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V jakych souvislostech funguje
zelena cast MZI

David Hora, DiS.
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thany jakosti vod, zlepseni“imik

_ekosystémovych sluzeb™ 5"
™ '7‘-5""\‘"%'*'“ I Hu il il q H

a propojuji
sidlech za

TN




Pojem infrastruktura odkazuje na funkce a sluzby, pOéictléme
které zelena infrastruktura spole¢nosti prinasi . v°\g‘}c\p/

Ekosystémova sluzba

Biokoridor (zvySovani biodiverzity)

Citéni vody od znedisténi

Ekonomické funkce (zvySovani prodejni hodnoty

nemovitosti)

Estetické funkce

Habitat pro organismy

Infiltrace vody

Intercepce srazek (zadrZeni srazek na povrchu rostlin)
. Kulturné historické funkce

Mikroklimaticka funkce (ochlazovani)

Produkce biomasy (palivo)

Produkce dreva (stavebni, palivové)

Produkce potravy

Redukce hluku

Rekreacni funkce

Snizeni odtoku z vegetacnich ploch (kryt vegetace)

Snizovani rychlosti proudéni vzduchu (vétrolam)

Stabilizace pldy (protierozni

Vazani CO2

Vazani vody (v pletivech)

Vzdélavaci funkce

Zadrzeni vody

Zachycovani prachu (snizeni zneciSténi vzduchu)
Zastinéni (snizovani teploty a vlivu tepelného ostrova)
Zdroj vody (akumulace vody)

infrastruktura

- stokova sit

- nouzové cesty
odtoku

- docasné retencni
prostory

(vodni ekosystémy)

Zelena infrastruktura
zelené plochy a modré plochy

P>

urbanizované Gzemi volna krajina

www.pocitamesvodou.cz




Primarni ekosystémové sluzby vegetacnich prvkd
— regulace mikroklimatu

Jan Pokorny, Renata Ryplova , Vladimir Jirka , Petra
Hesslerova , Zbynék Vacha; Konference Hospodareni s
vodou v krajing, Trebon 14. — 15. 9. 2021

www.pocitamesvodou.cz
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Osud sluneéni energie dopadajici na povrch s vegetaci... .. a bez vegetace

Jan Pokorny, Renata Ryplova , Vladimir Jirka , Petra
Hesslerova , Zbynék Vacha; Konference Hospodareni s
vodou v krajing, Trebon 14. — 15. 9. 2021

www.pocitamesvodou.cz
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S sluneéni zafeni

S¢ Cisté slunecni zareni

0 odraz

OPv ohfev povrchu

V vypar

P pohlcenipidou

T teply vzduch

DZ0 dlouhovinné zareni do oblohy
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Primarni ekosystémové sluzby vegetacnich prvkd
— snizeni odtoku u zdroje (infiltrtace / intercepce)

® 524,114,485
31%

W 59,703,847
m $41,009,739 12%
52%
" $2,820,721
4%
 $1,158,214
1%

o Aesthetic/Other m Stormwater ™ Energy Air Quality = CO,

Environmental and economic benefits extrapolated for 567 Indiana communities using
i-Tree Streets. http://www.itreetools.org/resources/reports/
Indiana_Statewide_Street_Tree_Analysis.pdf viewed 11 May, 2011.

www.pocitamesvodou.cz
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Primarni ekosystémoveé sluzby vegetacnich prvki
— ochrana ptida (protierozni funkce)

www.pocitamesvodou.cz
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Primarni ekosystémoveé sluzby vegetacnich prvki
— ochrana ptida (protierozni funkce)

www.pocitamesvodou.cz
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Primarni ekosystémoveé sluzby vegetacnich prvki
— ochrana ptida (protierozni funkce)

www.pocitamesvodou.cz




Primarni ekosystémoveé sluzby MZI

Klimaticka zména prinasi pro nase
sidla ovlivnéni v takovém rozsahu, ze
ani velmi bohata spolecnost neni
schopna je zmirnit pouze za vyuziti
technickych opatreni (tzv. ,,Sedé”
infrastruktury).

Prirode blizka reSeni maji vyraznou
vyhodu zejména v samo obnovovacich
procesech a ve velké efektiviteé za
minimalniho prisunu lidské energie,
vyuzivaji totiz primou preménu
slunecni energie.

pocitame
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Table 2. Estimated value of net annual benefits from a small-, medivm- and large-sized residen-
tial vard tree opposite the west-facing wall 20 years alter planting in the San Joaguin Valley.

SMALL TREE MEDIUM TREE LARGE TREE
L3 fitall. 12 ft spread 32 fi tall. 31 fi spread 48 i tall, 40 fi spread

BENEFIT CATEGORY LSA = 210 sq. ft. L5A = 1840 sq. ft. L5A = 4010 sq. fr.

Electricity (30.12/KWh) 35 kWh  34.16 76 KEWh $9.15 131 kWh $15.73
Matural gas (50,8 l/therm) -49 kBtu 30,40 -32 kBru 3042 45 kBtu -$0.37
Carbon dioxide ($0.015/1b) 4416 8067 164 1b §2.46 320 1b $4.81
Crzone (§5.00/10) 01416 30.70 121 1b $6.06 283 b $14.07
MO (550000 0141 $0.72 (.69 1b ja43 1.55 1b $1.75
FPMyp (55, 17/1b] U2 1k $0.38 1.02 Ik $3.22 238 b £7.02
WO C's ($2.7T8/1b) 000216 $0.0] 0.009 1b 0.0 0.019 1k $0.05
Eainfall Interception ($0.008/gal) 47gal  30.38 357 pal $2.85 (12 gal $4.90
ENVIRONMENTAL SUBTOTAL $6.62 $26.77 3456
Property Value & Cther Benefits £6.03 $18.08 £20.24
Total Benefits $12.65 £44 86 $74.80
Total Costs $2.61 36.22 $0.82
NET BENEFITS $10.04 $38.64 16408

This analysis assumes that the tree is strategically located to shade the west side of a typical bullding.
Property value and other benefits include benefits and costs not accounted for such as increased sales price of
property, scenic beauty, impacts on human health and well-being. wildlife habitat, and recreation opportunities,

LSA=leaf surface area




M etodika pro ekonomické

hodnoceni zelené a modré
infrastruktury v lidskych sidlech

Redukce CO:

Redukce sklenikovych plyni (CO2)
na 1 strom

Stromy ve mésté Redukce sklenikovych plyni (CO,)
na 1 strom

Redukce sklenikovych plyni (CO,)

na 1 strom

Maly strom (6,7 m x 6,4 m):
150 kg COz/rok

Stfedni strom (12,2 m x 8,2 m):
200 kg CO,/rok

Velky strom (14,3 m x 11,3 m):
330 kg CO2/rok

Regulace odtoku

Maximdlni zadrZeni objemu vody

Stromy ve misté pripadajici na 1 strom

Maly strom
(v.6,7mx3$.6,4m): 1105 |/rok

Stfedni strom
(12,2 mx 8,2 m): 4 273 |/rok

Velky strom
(14,3 mx 11,3 m): 8 183 I/rok

Kvalita ovzdusi

Stromy ve mésté MnoiZstvi zachycenych polutantl

Maly strom (6,7 m x 6,4 m):
NO;: 0,18 kg/rok

S0,: 0,1 kg/rok

03: 0,07 kg/rok

PM,: 0,08 kg/rok

Stfedni strom (12,2 m x 8,2 m):
NO:: 0,29 kg/rok

S0;: 0,19 kg/rok

03: 0,09 kg/rok

PM,: 0,12 kg/rok

Velky strom (14,3 mx 11,3 m):
NO;: 0,50 kg/rok

S0,: 0,31 kg/rok

03: 0,13 kg/rok

PM,: 0,16 kg/rok

www.pocitamesvodou.cz




Nejvyznamnéjsi vegetacni prvky MZI  pocitame

KRAJINNE TRAVNIKY A KVETNATE

EXTENZIVNI TRAVNIK INTENZIVNI TRAVNIK LOUKY

PRIKLADY

www.pocitamesvodou.cz




Nejvyznamnéjsi vegetacni prvky MZI  pocitame

EXTENZIVNI VEGETACNI POLOINTENZIVNI VEGETACNI

STRECHA STRECHA INTENZIVNI VEGETACNI STRECHA

www.pocitamesvodou.cz




Nejvyznamnéjsi vegetacni prvky MZI  pocitame

STROMY MALOKORUNNE OBJEM STROMY STREDNI VELIKOSTIOBJEM  STROMY VELKOKORUNNE OBJEM
KORUNY CCA 50 m® KORUNY CCA 250 m® KORUNY CCA 650 m*®

www.pocitamesvodou.cz




Precipitation

PU_ A
i . heat ) RN . ;
Transpiration A0 W= 0, Canopy interception
. & evaporation

™ Pervious

Thro uhfaﬂ I. I surface

J'mpﬂ?-’fﬂus
Evapotranspiration &F / surface

o,
-

Infiltration PO

Roots take up soil
moisture, increasing
runoff storage potential

www.pocitamesvodou.cz
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Stromy predstavuji
nenahraditelnou
soucast naseho

prostredi, jejich vyznam

se zvysuje s urbanizaci

krajiny a narustem vlivu
klimatickych vykyvu
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PInéni ocekavanych funkci MZI g%%}é@%ui
objem koruny
kvalita olisténi
rychlost rustu

stalost dreviny na stanovisti

)
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v s w4z , , ocCitame
PInéni oCekavanych funkci MZI Evodou

- objem koruny

Tilia cordata

Objem Koruny (m)

()

PRSI R S AR IR R

www.pocitamesvodou.cz




N Swedenborgsgatan
~ trees without and with structural soil

Planted in
T s : <2 T e L SR Y autumn 2003
Planted R AR | S AR s | 10 years at the
vl . ) o N . (0cation
1935 about [ 7 i AR -
' 80year old E&

- kvalita olistéeni







PInéni ocekavanych funkci MZI
- rychlost rustu / stalost na stanovisti

Tree In Compacted Soil Tree 1,000 cf Loam Soill

Estimated Lifespan Volume

13 Years Estimated Lifespan
20+Years

. $1,000.00
$1,000.00

$800.00

560000

$400.00
$400.00

Value of Average Annual Benefits i

$200.00 520000
Qe
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Year

Total Benefits + $2,717.66 Total Benefits w/Bio-ret + $41,769.00
Total Costs - $5.811.95 Total Costs -$16.,341.75

(installation plus replanting and maintenance) (installation with soil plus maintenance)

Net Lifecycle COST - $3,094.29 Net Lifecycle BENEFITS + $25,427.22

MacDonagh & Shanstrom 2010

www.pocitamesvodou.cz




Opatreni na podporu funkci MZI u vegetacnich prvkl pocitame
$ vodou _

Managementova opatreni (nastaveni péce)

- Ize je aplikovat okamzité
T 0 - jsou relativné levna
s - maji malou ucinnost — ovsem ve velkém rozsahu
- z hlediska adaptacnich pozadavkl nejsou dostatecna,
ale maji velky vyznam v prechodném obdobi

Komplexni opatieni (realizace prvki MZl)
- vznikaji mezioborova synergicka dila
- vyzaduji projektovou pripravu a naklady
- vyznamna lokalni ucinnost
- jednotlivé vSak obtizné kvantifikovatelna a
vymahatelna

Systémova opatreni (nastaveni procesti)
- definuiji cile a cestu, dlouhodoba strategie mést
- jedinou ucinnou adaptacni strategii
- dobra priprava — vysoké investice — vysoka navratnost
- feSi mnoho aspekttli najednou
- t’xéinkyusfe,v_.esysz%émrg,\ggsobi

R e e S




Managementova opatreni na podporu MZI e
e
Podpora infiltrace / podpora akumulace ve vegetacni

vrstvé pudy

- zpristupnéni ploch zelené pro vodu

www.pocitamesvodou.cz
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. v s ocitame
Managementova opatreni na podporu MZI D dou

Podpora infiltrace / podpora akumulace ve vegetacni
vrstvé pudy

- terénni modelace
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P v s pocitame
Managementova opatreni na podporu MZI % necelons

Podpora infiltrace / podpora akumulace ve vegetacni
vrstvé pudy

- shizeni zhuténi (dekompakce)













Managementova opatieni na podporu MzI g%‘g&%"{‘l
Podpora infiltrace / podpora akumulace ve vegetacni
vrstvé pudy

- zvySeni diverzity porostu (tr

B R : L .f. .

&

avniky)

\\
\ | ! | \
Perennial Birdsfoot Burnet Chicory Cocksfo Meadow Sainfoin Timothy Vetch White

Ryegrass Trefoil /] u\\*\ Fescue _f} /\‘ v Clover
\ \




. v s ocitame
Managementova opatreni na podporu MZI D dou

NN’
Podpora infiltrace / podpora akumulace ve vegetacni
vrstvé pudy

- zvySeni polni vodni kapacity pady (akumualce)

konlklec

www.pocitamesvodou.cz
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Komplexni opatfeni na podporu MZI pocitame

$ voadou _

VSechny regulaéni ekosystémové sluzby vyplyvaji ze vztahu voda-puda-rostlina, ktery
vytvari funkCni ekosystém. Tento modro-zeleny vztah je doplnén prvky technicke
infrastruktury.

Definovani zakladnich pozadavkl mésta na MZI tedy musi vychazet z parametru, které
ovliviuji vySe uvedené ekosystémoveé sluzby MZI.

Prevence srazkového odtoku primo v misté jeho vzniku

Decentralni odvodnéni

Cisténi srazkové vody

Zajisténi prokorenitelného prostoru
Zajisténi dostupnosti vody pro vegetacni prvky

konlklec
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Postupy tvorby komplexnich prvki MZI

Prevence srazkového odtoku primo v misté jeho vzniku

I. minimalizovat nepropustnych zpevnéné povrchy a zastavéné plochy na nezbytné
nutny rozsah,

!

Il. zvySenim podilu ploch zelené na konstrukci a ploch s propustnym a
polopropustnym krytem,

!

lll. intercepci srazek v korunovém zapoji stromu
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Postupy tvorby komplexnich prvku MZI A

Decentralni odvodnéni

l. podpora transpirace odvodem srazkové vody do povrchové vegetaéni vrstvy
pudy,

!

Il. odvadéni srazkovych vod do pudniho a horninového prostredi (vsakovani),

!

lll. retence a regulované odvadéni srazkovych vod do povrchovych vod,

!

IV. retence a regulované odvadéni srazkovych vod jednotnou kanalizaci.
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Postupy tvorby komplexnich prvki MZI
Cisténi srazkové vody

I. padni filtr s vegetacni vrstvou,

!

Il. pudni filtr bez vegetacni vrstvy,

!

lll. mechanické pred¢isténi (sedimentace / filtrace).
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Postupy tvorby komplexnich prvki MZI

Zajisteni prokorenitelného prostoru

I. chranime funkéni vegetacni prvky, vegetacni vrstvu puady,

!

Il. vysazujeme (zakladame) v mistech dobre prokorenitelnych ptd,

!

lll. prokorenitelny prostor v pozadovaném objemu zajistime plosSnym a hloubkovym
nakypfenim,

IV. prokorenitelny prostor konstruujeme vhodnou technologii.
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Vysadbova jima Vsak srazkové vody

Vysadbova jama Povrchovy natok vody

vysadbova jama . Vsak srazkové vody

Provzdusiovaci prvky

sné substraty / pudni buriky

I —

stromova misa / zeleny pas

prvky odvodnéni

www.pocitamesvodou.cz




PRIMESISKE
TENISOVE.
Kempy
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Postupy tvorby komplexnich prvki MZI

Dostupnost vody pro vegetacni prvky

l. Vegetaéni prvky propojujeme s prvky HDV,

!

Il. k vegetacénim prvkim privadime srazkovou vodu, stanovisté chranime pred
premokienim.




Runoff flows to
underground
storage system
and tree roots

Undisturbed soil
sub-base

Uncompacted soil supports

a healthy root system and

Concrete pillars
holds more stormwater

or prefabricated
modules set on

Excess water overflows :-nbdai“wbed‘ y
into stormwater su se provide
distribution pipe support of sidewalk

over uncompacted
soil layer
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Pokud cilené ke stromum privadime vodu z okolnich povodi, pak musi byt zajistén
bezpecny odtok srazkové vody do 24 hodin, nejpozdéji 72 hod. Regulace odtoku neni
nutna pouze v pripadé moznosti volného vsakovani a propustnosti podlozi vétSim nez
2,5.10°%(ovéreno vsakovaci zkouskou), které garantuje pozadované vyprazdnéni dle
pozadavku.

www.pocitamesvodou.cz
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’ ’ A4 V4 \/-/\//
Systémova opatreni na podporu MZ| "

zapojuji managementova a komplexni opatreni do
kontextu celého sidelniho utvaru, definuji kvalitativni
a kvantitativni parametry jednotlivych opatreni v

ramci strategickych cili daného sidelniho utvaru

konlklec

www.pocitamesvodou.cz
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Systémova opatreni na podporu MZI

Méstsky standard
planovani, vysadby
a péce o ulicni
stromoradi jako
vyznamného prvku
modrozelené
infrastruktury

pro adaptaci

na zménu klimatu

Standardy hospodareni
se srazkovymi vodami na uzemi
hlavniho mésta Prahy

https://iprpraha.cz/page/4087/prazska-stromoradi

konlklec
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