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V jakych souvislostech funguje
zelena cast MZI

David Hora, DiS.
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Pojem infrastruktura odkazuje na funkce a sluzby, Poéi(tiéme
které zelena infrastruktura spole¢nosti pFinasi " V°\?:j@\( .

Ekosystémova sluzba

Biokoridor (zvySovani biodiverzity)
Cigténi vody od znecisténi

Ekonomickeé funkce (zvySovani prodejni hodnoty
nemovitosti)

Esteticke funkce

Habitat pro organismy

Infiltrace vody

Intercepce srazek (zadrzeni srazek na povrchu rostlin)

infrastruktura

- stokova sit

- nouzové cesty
odtoku

- docasné retencni
prostory

. Kulturné historické funkce
Mikroklimaticka funkce (ochlazovani)
Produkce biomasy (palivo)
Produkce dieva (stavebni, palivove)
Produkce potravy
Redukce hluku
Rekreatni funkce
Snizeni odtoku z vegeta€nich ploch (kryt vegetace)
Snizovani rychlosti proudéni vzduchu (v&trolam)

Zelena infrastruktura
zelené plochy a modré plochy
(vodni ekosystémy)

P>

urbanizované uzemi volna krajina
Stabilizace pldy (protierozni

Vazani CO2

Vazani vody (v pletivech)

Vzdélavaci funkce

Zadrzeni vody

Zachycovani prachu (snizeni zneciSténi vzduchu)
Zastinéni (sniZovani teploty a vlivu tepelného ostrova)
Zdroj vody (akumulace vody)

www.pocitamesvodou.cz




Primarni ekosystémové sluzby MZI Pocitame

Jan Pokorny, Renata Ryplova , Vladimir Jirka , Petra
Hesslerova , Zbynék Vacha; Konference Hospodareni s
vodou v krajing, Trebon 14. — 15. 9. 2021
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Primarni ekosystémové sluzby MZI Pocitame
e NNe”

Osud sluneéni energie dopadajici na povrch s vegetaci... .. a bez vegetace il g
S slunecni zafeni

S¢ Cisté slunecni zareni

0 odraz

OPv ohrev povrchu

V vypar

P pohlcenipidou

T teply vzduch

DZ0 dlouhovinné zareni do oblohy

a < - ;e
NKROTR PSSR T 1)
FURK 4’3“J‘1;“ '
) LR T
[ l.""‘ '”‘;'d

Jan Pokorny, Renata Ryplova , Vladimir Jirka , Petra
Hesslerova , Zbynék Vacha; Konference Hospodareni s
vodou v krajing, Trebon 14. — 15. 9. 2021
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Primarni ekosystémoveé sluzby MZI

Klimaticka zména prinasi pro nase
sidla ovlivnéni v takovém rozsahu, ze
ani velmi bohata spolecnost neni
schopna je zmirnit pouze za vyuziti
technickych opatreni (tzv. ,,Sedé”
infrastruktury).

Prirodé blizka reSeni maji vyraznou
vyhodu zejména v samo obnovovacich
procesech a ve velké efektivité za
minimalniho prisunu lidské energie,
vyuzivaji totiz primou preménu
slunecni energie.
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pocitame
s vodou

® 524,114,485
31%

™ 59,703,847
541,009,739 i 12%

52%
M $2,820,721

4%
u $1,158,214
1%

o Aesthetic/Other ® Stormwater ™ Energy ' Air Quality = CO,

Environmental and economic benefits extrapolated for 567 Indiana communities using
i-Tree Streets. http://www.itreetools.org/resources/reports/
Indiana_Statewide_Street_Tree_Analysis.pdf viewed 11 May, 2011.
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Table 2. Estimated value of net annual benefits from a small-, medium- and large-sized residen-
tial yvard tree opposite the west-facing wall 20 vears after planting in the San Joaquin Valley.

SMALL TREE MEDIUM TREE LARGE TREE
13 frtall, 12 fi spread 32 fitall, 31 ft spread 48 fi tall. 40 ft spread

BEMNEFIT CATEGORY LSA = 210 sq. fi. L5A = 1,840 sq. ft. L5A = 4010 sq. ft.

Electricity (30.12/kWh) 35 EWh 3416 76 KWh $0.15 131 KWh $15.73
[Matural gas ($0.8 1/therm) ~49 KBty -$0.40 ~52 kKB -30.42 45 kBtu -$0.37
Carbon dicxide ($0.015/1b) 4416 $0.67 164 1b $2.46 320 Ib 34.81
Cizone ($5.00/1b] 01416 30.70 121 Ib 36.06 283 b $14.17
M ($5.00/10) 01416 $0.72 0.69 1b 33.43 1.55 b $7.75
FMp ($3.17/16] 01216 $0.38 1.0Z Ib 33.22 238 b §7.52
VOC's ($2.78/1h) 000316 $0.01 0,008 1b $0.02 0.019 Ib 30.05
Rainfall Interception ($0.008/gal) 47gal  $0.38 357 gal $2.85 612 gal $4.90
ENVIRONMENTAL SUBTOTAL $56.62 £26.77 3456
Property Value & Other Benefits $6.03 $18.08 §20.24
Total Benefits $12.65 $44.86 $74.80
Total Costs $2.61 §6.22 $0.82
MET BENEFITS $10.04 $38.64 16498

This analysis assumes that the tree is strategically located to shade the west side of a typical building.
Property value and other benefits include benefits and costs not accounted for such as increased sales price of
property, scenic beauty, impacts on human health and well-being. wildlife habitat, and recreation opportunities.

LSA=leaf surface area
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nejvyznamnéjsi prvky ZI pocitioe

KRAJINNE TRAVNIKY A KVETNATE

EXTENZIVNI TRAVNIK INTENZIVNI TRAVNIK LOUKY

PRIKLADY

www.pocitamesvodou.cz




nejvyznamnejsi prvky ZI poitame

EXTENZIVNI VEGETACNI POLOINTENZIVNI VEGETACNI

STRECHA STRECHA INTENZIVNI VEGETACNI STRECHA
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nejvyznamnéjsi prvky ZI poitame

e HNe

STROMY MALOKORUNNE OBJEM STROMY STREDNI VELIKOSTI OBJEM  STROMY VELKOKORUNNE OBJEM
KORUNY CCA 50 m® KORUNY CCA 250 m® KORUNY CCA 650 m®

PRIKLADY
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Precipitation
[

Transpiration | A8 S, Canopy interception
' - = & evaporation

Pervious

Throufall " surface

Impervious
Evapotranspiration S Y : { slerpace
2% & 3

Infiltration SA S 2 Runoff

Roots take up soil
moisture, increasing
runoff storage potential

www.pocitamesvodou.cz
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Stromy predstavuji
nenahraditelnou
soucast naseho

prostredi, jejich vyznam

se zvysSuje s urbanizaci

krajiny a nartstem vlivu
klimatickych vykyvi
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Planted
around
1935 about

N Swedenborgsgatan
trees without and with structural soil

- N

Planted in

autumn 2003
s § 10 years at the
Bes, |ocation
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. i . pocitame
Ocekavany objem koruny s vodou

()
"
:

IR IR R RN

Tilia cordata

Ghjemboruny ()

Objem korus
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PInéni ocekavanych funkci MZI pocitame
s vodou _
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1* objem koruny
~* rychlost rastu
" stalost dfeviny na stanovisti
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VALUE OF URBAN
TREE BENEFITS over
50 YEARS

Tree In Compacted Soll
Estimated Lifespan
13 Years

$1,200.00

= Total Benefits
— BlOretention

Stormwater Interception

$1,000.00

$800.00 — Energy Savings

$600.00
Property Value

5400.00
Stormwater Utility Credit

$200.00

50.00 M

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S50

w— A quality

s Carbon Dioxide Net

Vear Storage

Total Benefits + $2.717.66
Total Costs -$5,811.95

(installation plus replanting and maintenance)

Net Lifecycle COST - $3,094.29

MacDonagh & Shanstrom 2010

Tree 1,000 cf Loam Soil
Volume

Estimated Lifespan
§0+Yéars

$1,000.00

w—Total Benefits

— BrOrEtENion

Stormwater Interception

$800.00 Energy Savings

$600.00
Property Value

540000

Stormwater Utility Credit

Value of Average Annual Benefits i

$200.00

S6.00
0 S5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0
= Carbon Dioxide Net

Year P
Storage

Total Benefits w/Bio-ret
Total Costs

(installation with soil plus maintenance)

Net Lifecycle BENEFITS  + $25,427.22

+ $41,769.00
-$16,341.75

www.pocitamesvodou.cz




opatreni na podporu MZI pocitame

Managementova opatreni (nastaveni péce) s vodou

. . verx e\
- Ize je aplikovat okamzité

- jsou relativné levna

- maji malou ucinnost — ovsem ve velkém rozsahu

- z hlediska adaptacnich pozadavktli nejsou dostatecna,

ale maji velky vyznam v prechodném obdobi

Komplexni opatreni (realizace prvka MZI)
- vznikaji mezioborova synergicka dila
- vyzaduiji projektovou pripravu a naklady
- vyznamna lokalni ucinnost
- jednotlivé vsak obtizné kvantifikovatelna a
vymahatelna

Systémova opatieni (nastaveni procesti)

- definuiji cile a cestu, dlouhodoba strategie meést

- jedinou ucinnou adaptacni strategii

- dobra priprava — vysoké investice — vysoka navratnost
- feSi mnohg aspektli najednou

- uCinky se«visystému nasobi

B2 ST SRR ) Doy
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. v s pocitame
Managementova opatreni na podporu MZI g el

Podpora infiltrace / podpora akumulace

- zptristupnéni ploch zelené pro vodu

www.pocitamesvodou.cz










.« g pocitame
podpora infiltrace s vodou

4

terénni modelace
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podpora infiltrace s vodou _
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zpristupnéni Zl pro vodu

s
R &8
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.« g pocitame
podpora infiltrace s vodou

zhutnéni / propustnost vegetaénich ploch

www.pocitamesvodou.c
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. g pocitame
podpora infiltrace s vodou

funkce korenovych systému - zména vysky seceni

Non-Clipped
Clipped

Mowing height affects rooting dépth and
irrigation requirements

Image: www.atlasturf.com

- www.pocitamesvodou.cz
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podpora akumulace

1% az 240 m3/ha

konlklec
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Komplexni opatfeni na podporu MZi pocitame

P oY oYl
2 k: g Tl W
S voaou

R

VSechny regulacni ekosystémove sluzby vyplyvaji ze vztahu voda-pUda-rostlina, ktery
vytvari funkCni ekosystém. Tento modro-zeleny vztah je doplnén prvky technické
infrastruktury.

Definovani zakladnich poZzadavku mésta na MZI tedy musi vychazet z parametru, které
ovliviuji vySe uvedené ekosystémoveé sluzby MZI.

Prevence srazkového odtoku primo v misteé jeho vzniku

Decentralni odvodnéni

Cisténi srazkové vody

Zajisteni prokorenitelného prostoru

Dostupnost vody pro vegetacni prvky

konlklec
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Postupy tvorby komplexnich prvka MZI

Prevence srazkového odtoku primo v misteé jeho vzniku

I. minimalizovat nepropustnych zpevnéné povrchy a zastavéné plochy na nezbytné
nutny rozsah,

!

Il. zZvySenim podilu ploch zelené na konstrukci a ploch s propustnym a
polopropustnym krytem,

!

lll. intercepci srazek v korunovém zapoji stromu

konlklec
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Postupy tvorby komplexnich prvku MZI : '

Decentralni odvodnéni

l. podpora transpirace odvodem srazkové vody do povrchové vegeta€ni vrstvy
pudy,

!

Il. odvadéni srazkovych vod do pudniho a horninového prostredi (vsakovani),

!

lll. retence a regulované odvadéni srazkovych vod do povrchovych vod,

!

IV. retence a regulované odvadéni srazkovych vod jednotnou kanalizaci.

konlklec
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Postupy tvorby komplexnich prvka MZI

Decentralni odvodnéni
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s vodou _
Postupy tvorby komplexnich prvka MZI
Cisténi srazkové vody

l. padni filtr s vegetacni vrstvou,

Il. pudni filtr b 'z vegetacni vrstvy,

lll. mechanické pFedéiﬂéni (sedimentace / filtrace).

konlklec
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Postupy tvorby komplexnich prvka MZI

Zajisténi prokorenitelného prostoru

I. chranime funkéni vegetacni prvky, vegetacni vrstvu pudy,

!

Il. vysazujeme (zakladame) v mistech dobre prokorenitelnych ptd,

!

lll. prokorenitelny prostor v pozadovaném objemu zajistime ploSnym a
hloubkovym nakypfrenim,

IV. prokorenitelny prostor konstruujemeghodnou technologii,

konlklec
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Postupy tvorby komplexnich prvki MZI

Dostupnost vody pro vegetacni prvky

l. Vegetacni prvky propojujeme s prvky HDV,

!

Il. k vegeta¢nim prvkim privadime srazkovou vodu, stanovisté chranime pred
premokirenim.

konlklec




Runoff flows to
underground
storage system
and free roots

Undisturbed soil
sub-base

Uncompacted soil supports

a healthy root system and Concrete pillars
holds more stormwater or prefabricated
modules set on

Excess water overflows :_"g"“urbed.d
into stormwater sub-pbase provide

distribution pipe sgefrm;fn coo ';Zg::‘/{k
soil layer
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Systémova opatreni na podporu MZ|

zapojuji managementova a komplexni opatreni do
kontextu celého sidelniho utvaru, definuji kvalitativni
a kvantitativni parametry jednotlivych opatreni v

ramci strategickych cili daného sidelniho utvaru

konlklec
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p Luftigt férstérkningslager

: N Luftigt forstarkningslager
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