pocitame
s vodou _

Hospodareni s destovou vodou
Modrozelena infrastruktura

Teoreticky zaklad

David Stransky
Vojtéch Bares

www.pocitamesvodou.cz



pocitame

s vodou _
OBSAH Yo e

DUvoDY

HOSPODARENI s DESTOVou vobou (HDV)
MODROZELENA INFRASTRUKTURA (MZI)
PRAVNi PROSTREDI A NORMY

TYPOLOGIE OBJEKTU MZI

TVORBA KONCEPCE A NAVRH SYSTEMU MZI
ZAVAZNE POZADAVKY A OKRAJOVE PODMINKY

konlklec




DUvODY

2 URBANIZACE — ZMENA POVRCHU
0 ZMENA KLIMATU

Dést l Tvgpar 40 %

Povrchovy odtok 10 %

Vsakovani 5O %
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. Vsakovani 15 %

$ Ptirozeny stav % Zménény stav
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DEFINICE HDV s vodou _

0 NAKLADANI SE SRAZKOVYMI VODAMI, JEHOZ CiLEM JE V
MAXIMALNI MOZNE MIRE NAPODOBIT PRIROZENE ODTOKOVE
CHARAKTERISTIKY LOKALITY PRED URBANIZACi, CHRANIT
URBANIZOVANE UZEMIi PRED ZAPLAVENIM A VNOSEM ZNECISTENI
DO POVRCHOVYCH A PODZEMNICH VOD A SNIZOVAT DOPADY
SUCHA.

www.pocitamesvodou.cz.
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FUNKCNOST HDV s vodou _

2 Musi BYT FUNKCNI PRO VSECHNY TYPY SRAZKOVE

11 'l'l 1°1

AKTIVITY

1,1,

DESTE bézné silné extrémni deficit srazek
CETNOST VYSKYTU 1xza 5 améné let 1x za 5-50 let 1x za 50 a vice let
PODIL NA UHRNU 65 —-80 % 19-34 % 1-5%

napodobit prirozené ochrana pred zaplave- ochrana obyvatel a dostatek vody,

cit odtokové podminky nim snizeni vlivu na PV kritické infrastruktury mikroklima

PROSTREDKY vypar, vsak, zalivka, stokova sit, doc¢asné nouzové cesty odtoku akumulace,
Mzi retencni prostory (napt. ulice) Mzi

konlklec
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FUNKCNOST HDV svogggc\e/

SITUACE NASTROJE PRINOSY
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DEFINICE MZI B vodon

O SOUBOR PRIRODE BLIiZKYCH A TECHNICKYCH OPATRENI, KTERA PROPOJUJI SRAZKOVY
ODTOK S VEGETACNIMI A VODNiMI PRVKY V SIDLECH ZA UCELEM PODPORY
PRIROZENEHO LOKALNIHO KOLOBEHU VODY, ZVYSENI OCHRANY JAKOSTI VOD, ZLEPSENI
MIKROKLIMATICKE FUNKCE ZELENE A DALSICH EKOSYSTEMOVYCH SLUZEB.

PRIROZENY LOKALNi KOLOBEH VODY JE PODPOROVAN DECENTRALNIM VSAKEM,
VYPAREM A ZPOMALENIM ODTOKU, OCHRANA JAKOSTI VOD PRIROZENYMI PROCESY
CISTENI SRAZKOVEHO ODTOKU, MIKROKLIMATICKE FUNKCE PROSTREDNICTViM SIDELNi
ZELENE DOSTATECNE ZASOBENE VODOU A DALSI EKOSYSTEMOVE SLUZBY VHODNOU
SKLADBOU (Z HLEDISKA BIODIVERZITY) A ZACLENENiIM OPATRENi MZI DO VEREJINEHO
PROSTORU (Z HLEDISKA ESTETIKY, REKREACE AD.).

z

OPATRENI MZI NA SEBE NAVAZUJi A VYTVARI SYSTEM NA UROVNI BUDOV €I VETSICH
UZEMI.

VYZNAM SYSTEMU MZI sPOCiVA vV JEHO SCHOPNOSTI VYRAZNE SNIZOVAT NEGATIVNI
DOPADY URBANIZACE UMOCNOVANE ZMENOU KLIMATU.

www.pocitamesvodou.cz




IMODROZELENA S
INFRASTRUKTURA

infrastruktura

- stokova sit

- nouzoveé cesty
odtoku

- docasné retencni
prostory

D>
urbanizované Uzemi volna krajina

@ centrdlni a semi-centralni systémy bez vazby na zelen a lokalni vodni kolobéh
@ decentralni objekty bez vazby na zelen, ale podporujici lokalni vodni kolobéh

@ decentrdlni objekty spojené se zeleni a podporujici lokalni vodni kolobéh

www.pocitamesvodou.cz




pocitame

PRAVNI PROSTREDI

o e
Vodni zakon (§5, odst. 3)

Pri provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmeén jejich uzivani je stavebnik
povinen ... zabezpecit omezeni odtoku povrchovych vod vzniklych dopadem
atmosférickych srazek na tyto stavby (dale jen ,srazkova voda“) akumulaci a
naslednym vyuzitim, popripadé vsakovanim na pozemku, vyparem, anebo,
neni-li Zadny z téchto zpusobu omezeni odtoku srazkovych vod mozny nebo
dostatecny, jejich zadrzovanim a fizenym odvadénim nebo kombinaci téchto
zplisobu. Bez splnéni téchto podminek nesmi byt povolena stavba, zména
stavby pred jejim dokoncCenim, uzivani stavby ani vydano rozhodnuti o

dodatecném povoleni stavby nebo rozhodnuti o zmeéné v uzivani stavby.

koniklec
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PRAVNI PROSTREDI

o e

Vyhlaska 501/2006 Sb. (od 1.1.2023 Stavebni zakon)

§20, odst. 5, pism. c)
Stavebni pozemek se vzdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyreseno:

c) hospodareni se srazkovymi vodami jejich

1. akumulaci a naslednym vyuzitim, vsakovanim nebo vyparem, pokud to
hydrogeologické pomeéry, velikost pozemku a jeho vyhledové vyuziti umoznuji a
pokud nejsou vsakovanim ohrozeny okolni stavby nebo pozemky,

2. odvadénim do vod povrchovych prostrednictvim destové kanalizace, pokud
jejich vsakovani ani akumulace s naslednym vyuzitim neni mozna, nebo

3. regulovanym odvadénim do jednotné kanalizace, neni-li mozné odvadéni do
vod povrchovych.

koniklec
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ZAKLADNI NORMY s vodou _

N N\’

) CSN 75 9010 - Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
(vydana unor 2012)

I TNV 75 9011 — Hospodareni se srazkovymi vodami
(vydana duben 2013)

konlklec
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TYPOLOGIE OBJEKTU MZI gt

1 Bez pfivodu vody z jinych ploch (zpravidla)

! Bez reten¢niho prostoru (s pldnim filtrem)

Strechy s retencni vrstvou Zpevnéné propustné povrchy

Prazdneéni

Prazdneéni

Zpomaleny odtok Vsak
Vsak + Zpomaleny odtok

Zpomaleny odtok

konlklec
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TYPOLOGIE OBJEKTU MZI s vodou _

N N\’

1 S privodem vody ze zpevnénych ploch

! Bez reten¢niho prostoru (s pldnim filtrem)

Vsakovaci plocha

\

Prazdnéni
Vsak

konlklec
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TYPOLOGIE OBJEKTU MZI e W

S privodem vody ze zpevnénych ploch
S retencnim prostorem (s pudnim filtrem)

Praleh Prileh-ryha Povrchova retenéni nadrz

N N— \ /

Prazdnéni Prazdnéni Prazdnéni

Vsak Vsak Vsak

Vsak + Regulovany odtok Vsak + Regulovany odtok Vsak + Regulovany odtok
Regulovany odtok Regulovany odtok Regulovany odtok

konlklec
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TYPOLOGIE OBJEKTU MZI Ve,

S privodem vody ze zpevnénych ploch

S retecnim prostorem (bez pudniho filtru)

Podzemni retenéni nadrz

Povrchova ryha Podzemniryha

Prazdnéni Prazdnéni Prazdnéni

Vsak Vsak Regulovany odtok
Vsak + Regulovany odtok Vsak + Regulovany odtok

Regulovany odtok Regulovany odtok

konlklec
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TYPOLOGIE OBJEKTU MZI s vodou _

N N\’

1 S privodem vody ze zpevnénych ploch

! S rete¢nim prostorem (bez ptdniho filtru)

Vsakovaci $achta

Prazdnéni
Vsak

konlklec
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TYPOLOGIE OBJEKTU MZI s vodou_

N N\’

1 S privodem vody ze zpevnénych ploch

! S akumulacnim prostorem

Akumulaéni nadrz

Prazdnéni
Odbér pro dalsi vyuziti

konlklec
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TVOI?BA KONCEPCE A NAVRH svog;g%/
SYSTEMU MZI

Priority

ZplsobU
MZI \ w

Mistni
podminky
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TVORBA KONCEPCE A NAVRH s

SYSTEMU MZI

Priority zpUsobu MZI
Minimalizace zpevnénych povrchu
Minimalizace nepropustné zpevnénych povrchu
Privedeni srazkového odtoku k vegetaci
Vsakovani / Akumulace vody pro zalivku
Akumulace vody pro jiné vyuziti
Regulace odtoku do povrchovych vod

Regulace odtoku do jednotné kanalizace

konlklec
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TVORBA KONCEPCE A NAVRH s vodou _

e N\’

SYSTEMU MZI

Povrchovy srazkovy odtok
I Priority v
Vegetaéni plochy s mirnou modelaci terénu (funkce prilehu),
° ° ev. pfivod ke stromiim = bezpetnostni pfeliv
zpUsobl MZ| e v
Pfed&isténi vody v prilehu (specidlni vrstva zeminy dle TNV 75 9011)
! MZI je systém ! v
Podzemni retencni téleso <
(typu ryha/téleso) - bezpecnostni preliv
v
Regulovany odtok
(v pfipadé potieby)
¥
Akumulacéni prostor <
(v pfipad& moZnosti vyuZiti vody) = bezpecnostni pieliv
v N
Retenéni prostor <
N - bezpeénostni pFeliv > >
Regulace odtoku do stokové sité

N

Stokova sit

konlklec
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TVORBA KONCEPCE A NAVRH .
SYSTEMU MZI

Priority zpUsobu MZI
Posun mezi prioritami na zakladeé kritérii:
PRIPUSTNOST
Ohrozuje jakost srazkovych vod prijemce?
PROVEDITELNOST

Je zausténi do prijemce technicky realizovatelné?

konlklec




TVORBA KONCEPCE A NAVRH
SYSTEMU MZI

Mistni podminky
analyza moznosti minimalizace nepropustnych povrch( a realizace
strech s retencni vrstvou za ucelem snizeni srazkového odtoku
analyza moznosti uzivani srazkové vody v uzemi Ci jeho okoli
analyza €lenitosti a sklonovych pomér( Uzemi za ucelem zjisténi
prirozenych tras srazkového odtoku
prizkum stavajici vegetace, stromd, biotopud a vodnich ploch za ucelem
jejich moznosti propojeni se systémem HDV

analyza typU povrchl s ohledem na jejich potencidlni znecisténi za
ucelem posouzeni rizik zausténi do prijemce srazkovych vod a zvoleni
vhodného zpUsobu predcisténi a Cisténi srazkové vody

konlklec
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TVORBA KONCEPCE A NAVRH s vodou,

SYSTEMU MZI

Mistni podminky
geologicky prizkum za ucelem posouzeni moznosti vsakovani

analyza stavajiciho vodniho rezimu uzemi za ucelem identifikace
potencialu a limit( pro HDV

analyza dostupnosti povrchovych vod a stavajiciho systému odvodnéni
za UCelem posouzeni moznosti zausténi srazkového odtoku do
povrchovych vod nebo do jednotné kanalizace

analyza technické a dopravni infrastruktury za ucelem identifikace
potencidlnich konfliktd s HDV

analyza struktury zastavby a kvality urbanniho prostredi za ucelem
zjisténi potencialu a limitd pro aplikaci HDV

konlklec
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TVORBA KONCEPCE A NAVRH s vodou _

SYSTEMU MZI

1 Mistni podminky
! analyza majetkopravnich vztah( v Uzemi za Ucelem spravného nastaveni
spravy objektl HDV

) posouzeni vlivu umisténi objektl HDV na stavajici stavby za ucelem
bezpecného navrhu HDV

konlklec
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TVORBA KONCEPCE A NAVRH s vodou _

SYSTEMU MZI

! Vhodné objekty

! realizovat objekty, které obsahuji co nejvice zelené&, aby byl podporen
vypar a ochlazovani prostredi

1 volbou vhodnych objektl a jejich provedenim posilovat biodiverzitu a
zvySovat estetiku a rekreaéni moznosti uzemi (multifunkéni vyuzivani)

respektovat historii mista

Koeficient vsaku k_(m/s)

5.10°-10° 10°-5.10° 5.10°-10°

Plochy pro vsakovani

Vsakovadi prillehy
5 podzemni ryhou/ Vsakovaci prilehy
nedostatednd vsakovaci télesem nedostatednd distici
schopnost prostiedi ™ schopnost prostredi

Vsakovaci povrchove ryhyj/télesa Vsakovaci podzemni ryhy/télesa

Vsakovaci Sachty

Vsakovaci objekty

Vsakovaci povrchové nadrze
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ZAVAZNE POZADAVKY A s vodou _
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OKRAJOVE PODMINKY

! Pozadavky na odtok z uzemi

Pripustny specificky odtok z uzemiq__ 31/s/ha

! Pozadavky na objekty

Objekt s viastnim Varianty Zavazné navrhové parametry Okrajové podminky
listem

max

Minimalni regulovany odtok
L
Maximadlni hloubka vody h

Cetnost pretizeni p
Doba prazdnéni T
PomérA /A

EA
]

Visakovaci plochy
Vsakovaci objekty Priilehy
bez requlovanéhio odtoku Ryhy/télesa (bez priilehu)

.|
—
A

Nadrie

Sachty

(Objekty s requiovanym Prilehy
odtokem

70% objemu 2a max

Povrchove nadrie
Ostatni




ZAVAZNE POZADAVKY A
OKRAJOVE PODMINKY

! Akumulaéni nadrze nemaji predepsané zdvazné parametry, ale

pocitame
s vodou _

musi byt vzdy kombinovany s jinym objektem MZI tak, aby byly

splnény zavazné pozadavky uvedené na predchozim slide

Pozadavky na objekty v systému MZI

Razeni objektu

Lausténi bezpecnostniho

prelivu

Laisténi requlovaného

odtoku’

Zavazné navrhové
parametry

Okrajové podminky

Prvni objekt v sérii

nasledny objekt HOV

nasledny objekt HDV

ndsledny objekt HDV

vodni tok / kanalizace

vodni tok / kanalizace

nasledny objekt HOV

Stredni objekt v sérii*

nasledny objekt HOV

nasledny objekt HDV

nasledny objekt HOV

vodni tok / kanalizace

vodni tok / kanalizace

nasledny objekt HDV

Posledni objekt v sérii

vodni tok / kanalizace

vodni tok / kanalizace

m HDVY, uplatni se pouze v piipadé vice nei dvou objektd HOV fazenych v sérii
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