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MODROZELENA INFRASTRUKTURA V CESKEM STAVEBNICTVi

Pravni a technické predpisy na urovni statu — zakony, normy

Aktualizace Vyhlasky 501/2006 Sb.

§20

(5) Stavebni pozemek se vidy vymezuje tak, aby na ném bylo
vyfeseno

a) umisténi odstavnych a parkovacich stani pro ucel vyuziti
pozemku a uzivani staveb na ném umisténych v rozsahu
pozadavk prislusné ¢eské technické normy pro navrhovani
mistnich komunikaci, coZ zarucuje splnéni pozadavki této
vyhlasky,

b) nakladani s odpady a odpadnimi vodami podle zvlastnich
predpis, které na pozemku vznikaji jeho uzivanim nebo
uzivanim staveb na ném umisténych,

c) hospodareni se srazkovymi vodami jejich

1. akumulaci s naslednym vyuZzitim, vsakovanim nebo vyparem,
pokud to hydrogeologické pomeéry, velikost pozemku a jeho
vyhledové vyuZiti umoznuji a pokud nejsou vsakovanim
ohrozeny okolni stavby nebo pozemky,

2. odvadénim do vod povrchovych prostfednictvim destové
kanalizace, pokud jejich akumulace s naslednym vyuzitim,
vsakovanim nebo vyparem neni mozna, nebo

3. regulovanym odvadénim do jednotné kanalizace, neni-li
mozné odvadéni do vod povrchovych.

LEGALIZACE KONVENCNiIHO VODNi ZAKON
ODVODNENI !!! vs. VODNI DiLA
pocitame

s vodou
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Aktualizace zakona 254/2001 Sb. (vodni zakon)
§5

(3) Pri provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani je stavebnik
povinen podle charakteru a ucelu uzivani téchto staveb je zabezpecit
zasobovanim vodou a odvadénim odpadnich vod kanalizaci k tomu uréenou.
Neni-li kanalizace v misté k dispozici, odpadni vody se zneSkodnuji pfimym
¢isténim s naslednym vypousténim do vod povrchovych nebo podzemnich. V
pripadé technické neproveditelnosti zplsobU podle vét prvni a druhé Ize odpadni
vody akumulovat v nepropustné jimce (Zumpé) s naslednym vyvazenim
akumulovanych vod na zafizeni schvdlené pro jejich zneSkodnéni. Dale je
stavebnik povinen zabezpecit omezeni odtoku povrchovych vod vzniklych
dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby (dale jen ,,srazkova voda")
akumulaci a naslednym vyuZitim, popfipadé vsakovanim na pozemku,
vyparem, anebo, neni-li Zadny z téchto zplUsobi omezeni odtoku srazkovych
vod mozny nebo dostatecny, jejich zadrzovanim a fizenym odvadénim nebo
kombinaci téchto zplisobi. Bez spInéni téchto podminek nesmi byt povolena
stavba, zména stavby pred jejim dokonéenim, uZivani stavby ani vydano
rozhodnuti o dodate¢ném povoleni stavby nebo rozhodnuti o zméné v uzivani
stavby.

§5a

Vodopravni tfady jako dotéené organy ve svych stanoviscich k ndvrhdm tuzemné
planovaci dokumentace zohledniuji cile ochrany povrchovych a podzemnich vod,
jejich hospodarné vyuzivani a vytvareni podminek pro snizovani neptiznivych
ucinkl povodni a sucha v zastavénych a zastavitelnych dzemich. Vodopravni
Urady poskytuji orgdndim Gzemniho planovani idaje a podklady pro vymezovani
ploch vhodnych k omezovéni a zadrZovani odtoku srazkovych vod a realizaci

vodnich prvka.
elené infrastruktury w

ani modro-z



MODROZELENA INFRASTRUKTURA V CESKEM STAVEBNICTVi

Pravni predpisy CR nerespektuiji blizici se nebezpedi

Letosni zaplavy v Némecku, Belgii,
Nizozemi, Lucembursku
-07/2021

Zaplavami ponicena silnice u mésta Berchtesgaden
v Némecku (19. 7. 2021), foto: CTK

Skody zptisobené zaplavami
v Erftstadtu (15.7.2021) | Reuters
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Lokalni predpisy — uzemni plany, studie, strategie, koncepce, standardy, metodiky

Uzemni plany, studie, strategie, koncepce, standardy,
metodiky ...

Lokalni predpisy maji
raznou:

Lokalnim predpistim chybi:
* systémovost

* kvalitu zpracovani * koordinace

* mira zavaznosti * znalost detailu
Podstata ekonomicky efektivniho pristupu pfi aplikaci MZI
=> nenahraditelna role mésta:

* vytvorit podminky pro koncepci MZI — doprava, inZenyrské
sité, finan¢ni motivace pro MZI (zelené strechy ...)

* koncepce MZI — koordinace a projednani pravidel

* spoluprace s verejnosti — informace o adaptaci MZI, nastavit
majitelllm nemovitosti miru ochrany a vyZzadovat ji (neprehlizet
nedbalosti v aplikaci systémU MZI), zajistit vymahatelnost
nastavenych pravidel

* jit prikladem

Z ekonomického pohledu musi byt hlavnim cilem systému
ochrany pired povodnémi postupné zvysovani efektivnosti a
snizovani solidarity - zvysujici se nebezpeci frekvence povodni a
omezené zdroje spolecnosti - legitimni pozadavek

pocitame
s vodou

e e
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Povodniové skody a nastroje k jejich sniZzeni

Lenka Camrovd, Jifina Jilkovd a kol.,

Institut pro ekonomickou a ekologickou politiku
Fakulty ndrodohospoddrské, VSE v Praze, Praha 2006

Vile k aplikaci adaptacnich opatreni je zavisla na nastaveni
ekonomicko-socidlnich podminek a na rozdéleni pravomoci a
rizik mezi ob¢any, obce a stat.

Zastavaji-li lidé bydlet nepojisténi v ohrozenych oblastech = maji
nizkou averzi k riziku — preferuji soucasné uzitky bez ohledu na
riziko budoucich vysokych ztrat.

Rozhodne-li se stat ¢i jiné organy, které se podileji na tvorbé
systému ochrany pred povodnémi, nizkou averzi jednotlivcl k
riziku ,,napravovat” (kompenzace Skod, stavba protipovodnovych
opatreni aj.), dochazi ke snizeni individualni odpovédnosti
obyvatelstva vici nasledkdm povodnovych udalosti. Kdyz je
poskozeny majetek za pomoci dotaci obnovovan na stejnych
mistech, lidé se nepojisti, budované protipovodriové hraze jsou
mylné chapany jako absolutni ochrana proti budoucim Skodam

Majitelé nemovitosti ignoruji rizika — pfitom individudlIni pristup

k ochrané je nejucinnéjsi. Zvysuje-li se solidarita s postiZzenymi,
klesa efektivnost systému ochrany, podporuje se nezodpovédné

chovdni majitel nemovitosti.
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Uzemni plan
— koeficienty zelené - nespravné nastaveni parametru zelené

« duraz kladen na plochu nikoli funkce
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Zdroj: Peter Bedndr, konference Prijemné a odolné mésto 2021
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« duraz kladen na plochu nikoli funkce

Zdroj: Peter Bedndr, konference Prijemné a odolné mésto 2021
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Indikatory funkci MZI
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MODROZELENA INFRASTRUKTURA V CESKEM STAVEBNICTVi

Uzemni plan
— koeficienty zelené - nespravné nastaveni parametru zelené
/ ‘ _ ’w
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« zajisténi funkci neni pozadovano
a garantovano

,zaroven bych rad pozadal jménem investora o
sdéleni, jaky zakonny pfedpis odkazuje na
avizovanou normu (samy o sobé nejsou vSechny
normy zavazne).

Predpisy AOPK nemohou byt brany jako zavazné
podklady pro rozhodnuti (pokud opét na né
neodkazuje zakonny pfedpis) zejména pokud

vrwvs

rekonstrukci parkovisté. ...”
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Uzemni plan

« znevyhodnuje efektivnéjsi a lepsi reseni
(napf. stromy v dlazbé oproti stromum

vV nezpevnéné plose)

Vysadby stromi a kefi v travniku m’ 100% [Komplexni sadovnické dpravy]
Travnatd hFisté : | 209 | Soutastsportovnicha
rekreacnich areali
Rostly terén (min. - = 5 Pas podél zdi o ifi max.
50% Popinava zelei m 100% 0.5m
zapotitavane Strom s malou korunou ks 10m® |Vegetaéni plocha min. 2 m™?
plochy) Stromy ve
zpevnénych [Strom se stfedni korunou| ks 25m’ |Vegetatni plocha min. 4 m*?
plochéch* . N
Strom s velkou korunou ks 50 m* |Vegetacni plocha min. 9 m*?
Macnost vegetatniho souvrstvi vice nez e 10% Travnik
0,15 m
Mocnost vegetacniho souvrstvi vice neZ m 20% Travnik, kefe
03m
Mocnost vegetacniho souvrstvi vice nez m? 50% [Travnik, kefe, stromy s malou|
0,9m korunou
Mocnost vegetacniho souvrstvi vice nez 5 Travnik, kefe, stromy se
m 70% e
1,5m stfedni korunou
Ostatni zeled * Mocnost vegetacniho souvrstvi vice nez m? 90% Travnik, kefe, stromy
2,0m s velkou korunou
(max. 50%
oz Strom s malou korunou
zapotitavané . . 5 _ . 23
lochy) v mocnosti vegetaéniho ks 5m’ |Vegetatni plocha min. 2 m*
P souvrstvi vice nez 0,9 m
Stromy ve |Strom se stfedni korunou
zpevnénych | v mocnosti vegetatniho ks 17,5 m? |Vegetaéni plocha min. 4 m*?
plochéch? | souvrstvi vice ne? 1,5m
Strom s velkou korunou v
mocnosti vegetaéniho ks 40 m* |Vegetacni plocha min. 9 m*?
souvrstvi vice nez 2,0 m
Popinava zelefi na rostlém terénu* m? 600% Pés pnde:;:‘[: S max.
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~ lke nlplan
- nespra nastavenl parametrt zelené
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Zdroj: Adapterra Awards - Park pod Plachtami v Brné
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Zdroj: Soutéz ,,Dvorce, Tabor“ ov architekti, soutézni ndvrh 2021
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ZAKRES — NADHLEDOVA PERSPEKTIVA M éStSké pOI iti ka
7 S ._'vh\l. '. | > - . .,,n‘j)-: "Li 'A A b -

Zdroj: Soutéz ,Dvorce, Tabor,” norma, soutézni navrh 2021
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Mestska politika
— MZI propojuje rtiizné rozpoctové kapitoly

M 524,114,485
31%

™ 39,703,847
= $41,009,739 12%

52%

M $2,820,721
4%

“ $1,158,214
1%

m Aesthetic/Other m Stormwater ® Energy ' Air Quality CO,

Environmental and economic benefits extrapolated for 567 Indiana communities using
i-Tree Streets. http://www.itreetools.org/resources/reports/
Indiana_Statewide_Street_Tree_Analysis.pdf viewed 11 May, 2011.

Tree 1,000 cf Loam Soil

Volume —Total Benefits
Estimated Lifespan N

— ROt EtENDON
S50+Yé&ars
£
2 5100000 . 0“ m—StOormwater Intérception
§ \O e
§ $800.00 B\ —ENOrRY SIVINES
H
T 560000
o w——Property Value
T
X $400.00
§ w—Stormwater Utility Credit
= 5200.00
>

— AL Quaiity

$0.00
[ 10 15 20 25 30 35 40 45 S50
—Carbon Dioxide Net
Year
Storage

Total Benefits w/Bio-ret
Total Costs

(installation with soil plus maintenance)

Net Lifecycle BENEFITS + $25,427.22

+ $41,769.00
-$16,341.75



MODROZELENA INFRASTRUKTURA V CESKEM STAVEBNICTVi
MZI je o pochopeni systému a funkci

.,Modrozelena infrastruktura (MZI) je soubor pfirodé blizkych a
technickych opatieni, ktera propojuji srazkovy odtok s vegetaCnimi a vodnimi
prvky v sidlech za ucelem podpory pfirozeného lokalniho kolobé&hu vody,

zvySeni ochrany jakosti vod, zlepSeni mikroklimatické funkce zelené a
dalSich ekosystémovych sluzeb.”

HDV

Seda
infrastruktura
- stokova sit
- nouzové cesty

odtoku
- docasné retencni

prostory

@

Zelend infrastruktura
zelené plochy a modré plochy
(vodni ekosystémy)

~—

urbanizované uzemi volna krajina

Zdroj: Analyza dokument( pro koncepcni hospodareni se sraZkovou vodou v obcich, 2021
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MZI je systém a klade duraz na funkce

Volba zplisobu odvodnéni se tedy fidi dle téchto priorit:

|. Podpora transpirace odvodem srazkové vody do povrchové vegetaéni vrstvy pldy
(zéna aktivniho prokofenéni), kde miZze byt vegetaci bezprostfedné vyuZita a pfijemcem se
stava ovzdusi, pokud neni mozné srazkovou vodu vyuZit pro podporu vegetacnich prvki
postupujeme dle bodu I1.;

l
Il. odvadéni srazkovych vod do plidniho a horninového prostredi (vsakovani); pfi jeho
nedostate¢né vsakovaci schopnosti se vsakovani kombinuje s retenci a regulovanym
odtokem; pfi neproveditelnosti ¢i nepfipustnosti vsakovani se postupuje podle priority v bodé
n;

l

1. retence a regulované odvadéni srazkovych vod do povrchovych vod; retenéni prvky
pfednostné kombinovat s prvky vegetacnimi; pfi neproveditelnosti ¢i nepfipustnosti -

e L 211.72U BT

l

IV. retence a regulované odvadéni srazkovych vod jednotnou kanalizaci

“'PREFABRIKOVANA 7B AKUMULACNI NADRZ

VNEJSI ROZMERY 2,68x5,08x2,72 m (SxDxV)

2 " 5 MNITRNI ROZMERY 2.4x4,8x2,38 m [.‘%x—DxV}\ N
MIN. AKUMULACNI OBJEM 23 m®

* L PQDZEMNI VSAKOVACI GALERIE

. PLASTOVE BLOKY 1,2x0,6x0.61m L

\ CELKOVY ROZMER GALERIE 13,2x4,8x0,61'm
\ POCET BLOKU 88 ks \/ JEDNE VRSTVE

\qBALENO DRENAZNi GEOTEXTILII 300 g/m=

7 M,
=) zr—‘\ ELOZKA VODOVODUM
* RiIINA DNBO, di. 335 m

x =
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MZI je systém a klade duraz na funkce

Volba zpusobu ¢iténi srazkové vody se fidi dle t&chto priorit:

I. Natok pfes pudni filtr s vegetaéni vrstvou; pokud nejsme schopni zajistit funkce vegetacni
vrstvy postupujeme dle bodu Il.

|
Il. natok pfes pudni filtr bez vegetaéni vrstvy (napf. pddni filtr s vrstvou $térkového mulge
(stromové misy), padni filtr jako sougast konstrukéniho podkladu zpevnéné plochy); pokud
nelze zajistit pfedcisténi srazkové vody pies pldni filtr postupujeme dle bodu IlI;

l
lll. mechanické predé¢isténi srazkové vody pres sbérné vpusti a Sachty.

Natok srazkové vody do podzemnich objektti HDV vE. objektl kombinujici prokofenitelné
objemy pldy pro stromy neni bez pred¢isténi pripustny.

VZOROVE SCHEMA STERKOVYCH VSAKOVACICH GALERII

STERKOVA PODZEMNI VSAKOVAC| GALERE

FRAKCE KAMENVA 16/32 mm

kot sroe [0
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Funkénost MZI spociva v detailu

8. PRUOLEHY 5 PODZEMMNI RYHOU/TELESEM

Priilehy s podzemni ryhouftélesem jsou kombinovanym objektem, ktery se skldda z mélkého povrchového retencniho objektu (plodného nebo liniovéha) s phdnim filtrem zajiStujicim ZiSténi sraZkové vody, a 2 retenéni rjhy/télesa vypinéné

2 Etérkowym materialem ¢i prefabrikovanymi bloky umisténé pod nim, kterd zvyiuje retendni objem celého objektu. Mohou byt disté vsakovad nebo doplnéné regulovanym odtokem G jen s regulovanym odtokem. Zadriend voda se 162 wyparuje
e {z volné hladiny, phdy &i vegetace). Prilehy jsou zatravnény nebo pro anfieni podpery bioretencnich a mikroklimatidefch funkci mohou byt osazeny | dalimi vegemcnimi prvky (stromy, kefe, trvalky atd.).

Konstrukeéni uspofadani objektu zéleZi na tom, jakym zplsobem je z néj sréZkova voda odvadéna.

3. VSAKOVAC 8b. VSAKOVACT 5 REGULOVANYM ODTOKEM 8c. 5 REGULOVANYM ODTOKEM
~ " s I
e e e e e e g
E b i ‘
= - -
= "
&= — e
e e e e e o~ NANSNS NS NSNS S
= = —_ —
| i v - : L] e -
- -

o Vodohospoddfské: vsak, wpar, zpomaleni odtoku, &iSténi odtoku Vodohospoddfské: wpar, zpomaleni odtoku, disténi odtoku, v omezeni mife | Vodohospodafske: wpar, zpomaleni odtoku, Giténi odtoku
= Dalii- zlepani mikroklimatu, estetika, biodivezrita vsak Daléi: zlepieni mikroklimatu, estetika, biodivezrita
o Dalii: zlepéeni mikroklimatu, estetika, biodivezrita

V pfipadech, kdy je vsakovani provediteiné (dostateénd vsakovaci schopnost | V pfipadech, kdy je vsakovani neprovediteing, ale pripustné. V pfipadech, kdy vsakovani neni pfipustné.
E plidnino a horninového prostied, k, =5.10° - 10° m/s) a pfipustné. Typickym piikladem je situace, kdy vsakovaci schopnost pldniho a
=] Prileh s podzemni ryhouy/télesem miZe byt s vwhodou poutit pro umoinéni | hominového prostredi je nedostatedna k prézdnéni objektu pouze vsakem [k,
g prichodu sraZkové vody nepropustnou horni vrstvou pldy do prostfedi | < 5.10%° m/s) a musi byt dopinén regulovany odtok. Podminkou je, e

s vhodnymi podminkami ke vsakovdni. vsakovani musi byt pfipustné, tj. neexistuje riziko znedisténi podzemni vody.

Dakument je pfed grafickou dpravou, technickeé schéma v této verzi je pro | Dokument je pfed grafickou dpravou, technickeé schéma v téta verzi je pro | Dokument je pred grafickou upravou, technické schéma v téta verzi je pro

prehlednost uvedeno samastatné na kondi téta piilahy prehlednost uvedeno samastatné na kondi teta piilohy prehlednest uvedeno samostatné na kond této prilohy
E 1— ohumusovani, oseti 1—ohumusovani, oseti 1— ohumusovani, oseti
E 2 — pldni filtr 2 —pldni filtr 2— pldni filtr
5] 3 — piscito-hlinita vrstva 3 — pisdito-hlinita vrstva 3 — piscite-hlinitd vrstva
& 4 — separadni vrstva 4 —separani vrstva 4—separadni vrstva
o 5 — itérkové téleso ryhy (ev. vostinové boxy) 5 —itérkové téleso ryhy (ev. vostinové boxy) 5—Etérkové téleso ryhy (ev. voitinove boxy)
=z 6— plidni a horninové prostiedi 6—drenaini vrstva &— drendini vrstva
’g‘ 7 — maximdlni hladina podzemni vody 7 — plidni @ horninové prostiedi 7 —tésnid folie & vrstva
= 8 — povrchovy pfitok srazkove vody 8 —maximalni hladina podzemni vody 8— piidni a horninové prostredi
E 9 — bezpednostni preliv prilehu 9 — povrchovy pfitok srazkove vody 9—maximalni hladina podzemni vody

AN — rrburdnEndni

AN — reonildtar nedtakon

AN — mewerchirund nfitak oraFleones wnchs
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Celomeéstské politiky (napf. Strategie adaptace na zménu klimatu; Strategicky plan rozvoje)

péni a dkiadly cel kého ch
Hiera_lrr:hie Koncepce Koncepce PoZadavky Plnéni funkei Celomastsky
vefejnych dopravy odvodnéni pamatkové MZI systém zelend
prostranstvi péte (indikétory)

Y

v

v

v

v

v

Cilovy zamér vefejného prostranstvi

\

Jednotna
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MODROZELENA INFRASTRUKTURA V CESKEM STAVEBNICTVi

PREKAZKY ADAPTACE NA ZMENA KLIMATU

Adaptace na zménu klimatu prostfednictvim MZI nefesi souvislosti systémové, a nebo vibec:
* na urovni koncepci HDV/MZI
* na urovni Uzemnich studii

* na urovni jednotlivych staveb

Koncepce HDV/MZI:

* Koncepce MZI musi mit vazbu na GENEREL
ODVDONENI a STAVEBNi STANDARDY

* pravidla MZI nejsou ZAVAZNA a
DUSLEDNE VYMAHATELNA

* zadrzovani srazek ve vazbé na zelen se
nefedi jako systém — MZI JE SYSTEM

* MZI se neresi systémové s vazbou
predevsim na KONCEPCI DOPRAVY - na
statickou dopravu, vycistit ulice a verejna
prostranstvi od aut — PARKOVANI V
PODZEMNICH GARAZI A PARKOVACICH
DOMECH




MODROZELENA INFRASTRUKTURA V CESKEM STAVEBNICTVi

PREKAZKY ADAPTACE NA ZMENA KLIMATU

Adaptace na zménu klimatu prostfednictvim MZI nefesi souvislosti systémové, a nebo vibec:

* na urovni koncepci HDV/MZI
¢ na urovni Uzemnich studii

* na urovni jednotlivych staveb

Uzemni studie:
* neni méfritko pro MZI — chybi indexy MZI

* index MZI (i) - vyjadreni
evapotranspiracni efektivity zelené a
ucinnosti HDV

* mapa iy, - nastaveni min. efektu MZI
podle typu zastavby - kazda ulice bude mit
svlj min.

s Ve

* vyhodnocovani ucinnosti MZI - podklad
pro smart city

Index modrozelené infrastruktury (i ,,,)

typ povrchu i e aplikace, konstrukce, material
vozovky a chodniky
nepropustné zpevnéné plochy 0,0 z Zivice, betonu, vysparované
dlazby nebo v betonovém lozi
zpevnéna plocha s polopropustnym . . , .. ,
v et vt v dlazba na stérkovém lozi, mlatové
krytem umoznujici ¢astec¢né 0,1
o povrchy, MZK
vsakovani
zpevnéna plocha s propustnym 03 propustné asfalty, dlazba se
krytem ’ Sirokou sparou
propustné nezpevnéné plochy bez 0.4 propustné dlazby, stérkové a
rostlinného krytu ’ piskové povrchy
plocha se souvislym porostem zelené,
kde neni mozné primé spojeni s zelen na stfesni konstrukci
hlubsi vrstvou pudy, 0,5 podzemnich objekt(

s vegetacni vrstvou zeminy
do 300 mm

(napt. podzemni parkovisté)




MODROZELENA INFRASTRUKTURA V CESKEM STAVEBNICTVi

TTE® Grin
vegeta

TTE® Pflaster

PREKAZKY ADAPTACE NA ZMENA KLIMATU

Jednotlivé stavby:

.....
Nahrstoff-

* projektanti komunikaci si nevi rady s propustnymi
povrchy — TTE rosty vs. dlazba se Sirokymi sparami




MODROZELENA INFRASTRUKTURA V CESKEM STAVEBNICTVi

PREKAZKY ADAPTACE NA ZMENA KLIMATU

Jednotlivé stavby:

* nedostatek stavebnich prvki pro aplikaci MZI
— pro mélké odvedeni vody s povrchu zpevnénych komunikaci

r [8°USIINY OQDVODROVACT ZLABLK

KONSTRUKCE KOWUNIKAC=

DG

Srazka 20 letd, 5 min.

Srazka 50 leta, 5 min.
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