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Exkurzi poféda 01/71 ZO CSOP Koniklec v rémci projektu Po¢itdme s vodou, jehoz cilem je informovat predevsim zdstupce verejné spravy a obcany (jako majitele

soukromych pozemku) o principech prirodé blizkého hospodareni s destovymi vodami (HDV) a prosazovat systémy decentralizovaného odvodnéni a vyuzivani

destové vody. Je nutné, aby se nejen v odbornych kruzich védélo, co HDV je a jaky ma spolecensky vyznam, a aby bylo vnimano jako perspektivni reseni odvodnéni
urbanizovanych tuzemi v duchu principt udrzitelného rozvoje, které je nutnou nadstavbou konvencniho zptisobu odvodnéni.

Exkurze se kond v rémci projektu Pocitdme s vodou spolufinancovaného Statnim fondem Zivotniho prostfedi Ceské republiky na zakladé rozhodnuti ministra Zivotniho prostredi.

$ _— 5
ko@n‘fklec Ministerstvo Zivotniho prostiedi Q ¢

www.pocitamesvodou.cz




OBSAH

Obsah

OBSAH ...ttt h e h et h et bt et et e h e et e bt e h e e bt eh e et e h e ea s e bt eht e beeheea e e bt eat e besheenbesbeeatebe s 1

O PROUJEKTU ...ttt ettt ettt e h et b et sh et e e bt e at e bt e bt et e s bt e ate st eehe et e ebeent e bt eatenbesbeenbesbeentenbens 2

NEIMIECKO ...ttt 4
Historie, legislativa a finan¢ni mechanismy hospodareni s destovou vodou (HDV)........cccceeveevieerieennnnne. 4

Adaptace destové infrastruktury (RISA) v Hamburku a vhodné financovani hospodareni se srazkovou

1Yo o [o 11 F T TPV U SV TOPRPPRON 5
Ctyfi pilife hamburské Strategie zelenych stfech: finan¢ni pobidky, dialog, regulace a véda (2016)...... 13
P¥iklady realizaci: NEMECKO, HAMBURK ..........ccocrueuereieeeeeteteteeessesaesetesesesesssaesesesesssesassesesesesassssesesesasans 19
(0] 01 [T e [oT i £ -1 U O T PO PP P PRSP OPOTOPRRVPPTP 19
Budova Utfadu pro méstsky rozvoj a zivotni prostiedi, HambBUIK ...........cceeeeeieeeeeeeeeeeeeee e 22

Vicegeneraéni a volnocasové prostranstvi Neugraben-Fischbek: prvni hfisté s destovou vodou

V INEIMECKU ..ttt ettt ettt ettt et s e e bt e e s bt e e bt e e sabe e s bt e e subeesabbe e nbeesabaeesabeesabeeesbeesanenesaseenas 27
DANSKO ....c.oorieiritieteeete iR 29
Historie hospodareni s deStovou VOOU (HDV) .....cueiiueiieieeciee ettt ettt et evee et 29
Priklady realizaci: DANSKO, KODAN ........ocoouiuiieiieieeeieieeeeee ettt eeseeees st sess st stsse s st seesessssssesessssssesassssnas 34
Namésti svaté Anny (Sankt ANNae PIads) .......eviieiiiiiieecieee et et e 34
T =T [OOSR 35
SIUSENOIMEN ..ttt she ettt e bt bt e bt e s bt e sae e sat e eateeabeenbeesbeesaeesarenane 37

(07 T 1 oT<T o= @ 4V SRR 39



O PROJEKTU

Exkurze za dobrymi pfiklady hospodafeni s deStovou vodou je soulasti projektu Poéitdme s vodou,
ktery od roku 2013 realizuje 01/71 ZO CSOP Koniklec.

Cilem je prinést informace o principech pfirodé blizkého hospodareni s destovymi vodami (HDV) tém,
ktefi rozhoduji o podobé verejného prostoru. Proto se projekt prednostné zaméruje na zadstupce verejné
spravy aosoby nebo instituce, jeZ jsou majiteli soukromych pozemkl. Projekt jim ma poskytnout
dostatek informaci, aby byli schopni prosazovat systémy decentralizovaného odvodnéni a vyuZivani
destové vody. V disledku je pak moznad zména podoby a funkénosti vefejného prostoru. Projekt je
zaloZzeny na vyuZiti poznatk( zSirokého spektra oborl, od ekologie, stavitelstvi a architektury di
klimatologie ad., a naplfiovani jeho cill taktéZ vyZzaduje mezioborovou spolupraci, k niz by rad ptispél.

Pocitame s vodou je projekt spolufinancovany Statnim fondem Zivotniho prostiedi Ceské republiky na
zakladé rozhodnuti ministerstva Zivotniho prostfedi. Realizuje jej 01/71 ZO CSOP Koniklec prozatim do
prosince 2018.

Projekt nabizi nasledujici aktivity:

Odborné poradenstvi: Pro konzultace specifickych problému vznikla poradna k tématu destovych vod
ajejich roli v méstské urbanistice. Jejich sluzeb mulzZete wvyuZit zaslanim dotazu na adresu
poradna@pocitamesvodou.cz nebo pres formulaf na webovych strankach. V sekci Vybrané dotazy
zverejnujeme odpovédi na ¢asto kladené dotazy.

Okruh dotazl, které poradna zodpovida, je velmi Siroky. Je mozno napf. konzultovat konkrétni opatreni
zavadéna pri stavbach a rekonstrukcich budov, odvodnéni cest, chodnik(, hfist a dalSich ploch, nebo
dlouhodobéjsi planovani v oblasti hospodafeni s destovou vodou souvisejici napf. s Uzemnim planem.
Obce se rovnéz potykaji s tim, Ze nemaji jasno v tom, jakd opatieni mohou pozadovat po soukromych
investorech, aby nedosSlo napf. ke zbytecnému pretéZovani stavajici kanalizace. Poradci odpovidaji
i ob¢antim jako vlastnikiim pozemkl na dotazy k realizaci systémU na vyuzivani destové vody, k navratu
vody do malého vodniho cyklu a zlep$eni stavu podzemnich vod.

Seminare k problematice hospodareni s destovou vodou jako souc¢ast adaptace mést na zménu klimatu
jsou prilezitosti, jak se podrobnéji zaméfit na principy nakladani se srazkovymi vodami, diskutovat
podminky konkrétniho mista a mistné vhodna opatreni. V rdmci projektu jiz probiha treti soubor
seminafl s odborniky ve méstech po celé CR, ktefi vychdzeji vstfic dotaziim a problémdm, s nimiz se
Ucastnici ve své praxi setkdvaji. Posledni dva seminare letoSniho cyklu probéhnou 16. a 24. fijna 2018 ve
Znojmé a Chrudimi.

Zahranicni exkurze za priklady dobré praxe, na niz je mozné vidét opatreni k HDV v zemich, které se
srazkovymi vodami zacaly hospodafit dfive, a diskutovat o nich.

Publikace “Hospodareni s destovou vodou v €R”: Kniha vydana v bieznu 2015 je unikatni v tom, Ze je
zalozena na soucasné legislativé platné v CR, ¢im? presahuje ramec béinych zahrani¢nich prirucek, které
jsou ¢asto zaméreny na vSeobecny popis zatizeni HDV a jejich vizudlni prezentaci. Kniha ma napomoci jak
pracovnikim vodopravnich Gradl, tak projektantm pfi vybéru vhodnych zafizeni spravného
hospodareni s destovou vodou.

Mezinarodni konference Pocitame s vodou: JiZ tfi ro¢niky konference (bfezen 2015, Unor 2016, kvéten

2017) svedly dohromady pokazdé 150-180 odbornikd a zdjemcti o téma HDV. Ctvrty roénik mezinarodni
konference probéhne v Praze 23. fijna 2018.

Ve spolupraci s Méstskou ¢asti Praha 12 vznikla za Géasti odbornik(l Strategie hospodareni s destovou
vodou na Praze 12, kterd je jako vzorovy dokument pro obce CR k nahlédnuti na webovych strankach
www.pocitamesvodou.cz.

Online mapova databaze dobrych prikladi realizaci hospodaieni s destovou vodou v CR ukazuje, Ze za
inspiraci jiz neni treba jezdit pouze do zahranici. Mapa je aktualizovana tak, aby drzela krok s novymi
prispévky. Pokud vite o opatreni, které si zafazeni mezi dobré priklady zaslouZi, poslete nam jeho popis
na destovavoda@ekocentrumkoniklec.cz.
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Online nastroj pro podporu rozhodovani ve fazi ndvrhu a schvalovani staveb je vypoctova aplikace, kterd
pomaha zastupclm obecnich a méstskych urad( lépe se zorientovat v normach a vyhlaskach pfi
schvalovani staveb a jejich odvodnéni dle principli hospodareni s destovymi vodami. Online nastroj je
dostupny na adrese: http://kalkulacka.pocitamesvodou.cz/.

Budeme radi za Vase prispévky k tématu, které muizeme zverejnit na webovych strankach nebo
facebookovém profilu www.facebook.com/hospodarenisdestovouvodou.

Projektovy tym Pocitdme s vodou, kvéten 2018
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NEMECKO

Historie, legislativa a financni mechanismy hospodareni s destovou vodou (HDV)

V Némecku je HDV podporovano od poloviny 90. let, kdy pti novelizaci Vodniho zakona (WHG) v r. 1996
do novely byl vloZen text ... zachovat reZim odtoku a zabrdnit jeho zvyseni nebo zrychleni.” Tim je jasné
odmitnuto klasické co nejrychlej$i odvadéni destovych vod z urbanizovanych Uzemi. Jednotlivé zemé
napliuji Vodni zdkon svymi zemskymi Vodnimi zakony, v nichZ je v fadé zemi pfedepsano vsakovani
destovych vod pro nové zastavované pozemky.

Ochrana pudy pfi vsakovani destovych vod podléhd spolkovému Zakonu na ochranu pudy (BBodSchG)
a zemskym zakonUm a natizenim. Ochranu pldy, podzemni vody i staveb pfi vsakovani destovych vod
reguluje také fada natizeni a technickych smérnic, které udavaji, kdy je jaka forma vsakovani p¥ipustna.

Pokyny pro navrh, stavbu a provoz zatizeni pro vsakovani destovych vod jsou dany v technické smérnici
DWA-Arbeitsblatt A138 (2005), kde jsou popsany rGzné technické postupy jako plosné vsakovani,
vsakovani v prualezich, ptikopech, drendazich a Sachtach ¢&i jejich kombinace. Kvalita deStového odtoku se
podle miry znecisténi povrchu déli do tfi kategorii, pro néz je doporucen ¢i naopak zakazan urdity zplisob
vsakovani.

Vsakovani reguluji i spolkova nafizeni a technické predpisy, které také uvadéji, za jakych podminek smi
byt vsakovdna DV bez povoleni.

Pro posouzeni nutnosti retence a predcisténi DV pfi vypousténi do vodnich tokd slouzi ATV-Merkblatt
M153 (2000), kde je porovnavano zatizeni destového odtoku se zatiZitelnosti recipientu.

Stocné je v Némecku regulovdano obecnimi natizenimi. Ve vétSiné obci postupné doslo k rozdéleni
poplatku za odvadéni splaskovych vod a za odvadéni destovych vod do kanalizace. Poplatek z ploch
pfipojenych na kanalizaci se diferencuje pomoci soucinitele odtoku. PFi retenci se zpravidla zohlednuji
retencni zafizeni od urcitého objemu (absolutniho nebo vztazeného na velikost nepropustnych ploch)
a odpousti se nebo redukuje poplatek zploch na né napojenych. Pfi zpoplatnéni DV uZivané
v domdcnosti, z niz se stdva voda odpadni, obce voli riznou motivaci, od odpusténi poplatku pres zvyseni
sto¢ného pausalné na osobu nebo procentudlné.

Zpoplatnéni odvadéni destovych vod do kanalizace dava obcim financni prostredky k realizaci opatreni
HDV, napf. k odpojovani nepropustnych ploch od kanalizace (napf. obce v oblasti Emscher maji cil odpojit
15 % nepropustnych ploch béhem 15 let). V poslednich letech je patrny posun od jednotlivych
roztrousenych opatreni k zac¢lenéni do uzemniho planovani (viz projekt RISA v Hamburku v nasledujicim
¢lanku) a k propojeni s adaptacnimi opatfenimi na zménu klimatu (viz ¢lanek o Strategii zelenych strech).
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Abstrakt:

Hamburk je rostouci metropole, kterd je nucena celit novym vyzvdm. Vzhledem k tomu, Ze se rocné
vystavi 6000 novych obytnych jednotek a rozvijeji se i prdmyslové zdny, rozsifuje se i plocha
nepropustného povrchu. Tyto oblasti vytvareji odtok, ktery predstavuje zvySenou zatéz pro systémy
méstského odvodnéni (kanalizaéni sit, vodni Gtvary a prikopy). Kromé toho je zde pro odvodriovaci
infrastrukturu potencialni riziko spojené se zvySenou intenzitou a frekvenci silnych destl, které jsou
zpUsobeny klimatickou zménou.

Na tyto vyzvy se snazi nalézt odpovéd projekt RISA (Adaptace deStové infrastruktury, Rain InfraStructure
Adaptation). RISA je spole¢ny projekt Uradu pro méstsky rozvoj a zivotni prostfedi (BSU), Svobodného
a hanzovniho mésta Hamburk (FHH) a HAMBURG WASSER (HW). Projekt byl zahajen v roce 2009 s cilem
reagovat na vzrlstajici miru zpevnéni povrchu, potencialni dopady klimatické zmény, rostouci Zivotni
Uroven a pozadavky na infrastrukturu. Vysledky této prace jsou shrnuty ve Strukturnim pldnu RISA,
Destova voda 2030. V nasledujicich letech bude tento plan slouzit jako voditko pro udrzitelné
hospodareni s destovou vodou (IRWM, Integrované hospodareni s destovou vodou, Integrated Rain
Water Management).

Projekt RISA je prakopnikem v ramci méstského rozvoje Hamburku citlivého k vodé. V kontextu
hospodareni s vodou jsou zde akéni plany, které ukazuji, Ze opatfeni pro hospodareni s destovou vodou
se stanou nedilnou soucdsti méstského rozvoje. Hospodareni s vodou by mélo byt zaclenéno do
regionalniho, méstského a dopravniho planovani. Rovnéz by mél byt upraven instituciondlni a regulacni
ramec.

Dale bude predmétem pozornosti vhodné financovani hospodareni se srazkovou vodou. Projekt RISA byl
organizovan soucasné se zavadénim samostatného poplatku za srdzkovou vodu (SSC) koncernem HW
v kvétnu 2012, aby se oba projekty mohly vzadjemné doplnovat.

Kli€ova slova: Integrované hospodareni s destovou vodou (IRWM), klimatickd zména, Adaptace destové
infrastruktury (RISA), zpevnéni povrchu, vhodné financovani hospodareni se srazkovou vodou.

Uvod

V ramci udrZitelného systému ¢isténi odpadnich vod HW investuje 60 miliond eur ro¢né do udrzby
a obnovy pfiblizné 5500 km rozsahlé kanaliza¢ni sité v Hamburku. V centru mésta je prevazné jednotna
kanalizace, zatimco na jeho okrajich je primarné kanalizace oddilna (pfiblizné 2300 km splaskova
a priblizné 1700 km destova). Kanalizaéni sit pokryva plochu pfiblizné 360 km?, z ¢eho? asi 175 km? muze
byt klasifikovano jako zpevnéna plocha (fotogrammetrické hodnoceni). Znamena to, Ze priamérny podil
zpevnéné plochy je priblizné 49 %. Asi 105 km? zpevnénych ploch je napojeno na vefejnou kanalizaéni sit
(hodnoceni a validace na zakladé prlzkumu u vlastnikd pozemkt). Prehled metod odvodnovani
v Hamburku je znazornén na Obrazku 1.


mailto:Niels-Peter.Bertram@hamburgwasser.de
mailto:Axel.Waldhoff@hamburgwasser.de
mailto:Gerrit.Bischoff@hamburgwasser.de

Combined system _
Seperate system =
Only wastewater
Pressure drainage
Vacuum system
No drainage, no population
No drianage, population
Waterbodies

Transport Sewer
WWTP =

0 5 10 20
T — T

Obrdzek 1: Prostorové rozloZeni metod odvodriovdni v Hamburku (Zdroj: HW)

Vodni utvary v Hamburku, napfiklad Labe, vnitfni Alster, vnéjsi Alster, praplavy a prulivy maji znacny
vyznam pro ekonomiku a odpocinkové aktivity. Celkova délka primarni a sekundarni vodni sité je priblizné
640 km [FHH 2005]. V dlsledku antropogennich vlivii nebo pod dojmem predbézné klasifikace pomoci
WRRL je vétSina vodnich uUtvard v Hamburku oznacovédna za umélé nebo silné ovlivnéné oproti
pGvodnimu stavu [FHH 2005]. V soucasné dobé mizZe byt pouze 5 vodnich UtvarG v Hamburku
klasifikovano jako pfirodni [FHH 2005]. Vodni utvary jsou doplnény fadou pfikopl a otevienych
odvodriovacich kanal(.

Programy opatfeni v jednotné stokové siti pro ochranu reky Labe a jezera Alster, které byly realizovany
od 80. let minulého stoleti, sou¢asné programy pro ochranu centra mésta a koncepce prestavby méstské
Casti Bergedorf vedly ke sniZeni prepadd jednotné kanalizace, k nimz bude v budoucnu dochazet jesté
méné. Cetnost prepadd do vnitrozemskych vod je v Hamburku v priméru jedenkrét roéné, co? je v rdmci
Némecka prikladné. Vysledkem je vyrazné a dlouhodobé sniZeni zatiZzeni vnitrozemskych vod. To je vidét
na tom, Ze kazdy rok se kona plavecka ¢ast Hamburského triatlonu v jezere Alster.

Na druhou stranu v oddilném systému odtok srazkové vody ze silné frekventovanych silnic neomezené
pritéka do vodnich tokl, coz mizZe vést k hydraulickym problémdm a kontaminaci. Pokud jde o omezeni
znecisténi vod, klade projekt RISA vyrazny dliraz na oddilny systém (viz nize).

Soucasnd situace — rozvoj mésta

Hamburk je rostouci mésto. V pracovnim programu, jenz se fidi vizi hamburského senatu nazvanou
,Vytvofime moderni Hamburk” [FHH 2011], byla jasné zminéna vystavba dalSich, nizkonakladovych
obytnych jednotek. Ty budou vystavény v jiz obydlenych oblastech. Cilem ,Dohody pro Hamburk” mezi
hamburskym senatem a sedmi méstskymi ¢astmi je schvaleni a vystavéni pfiblizné 6000 novych obytnych
jednotek ro¢né. Dohoda nazvana ,Aliance pro Zivot v Hamburku” bude doplnéna o Ustni dohodu mezi
senatem a zastupci realitniho odvétvi. Je zde patrnd fada konfliktG zajmG a rostouci poptavka po
otevienych a zelenych plochach v souéasnych obydlenych oblastech.

Dale Ize predpokladat, Ze rostouci pocet budov a zvySovani rozlohy zpevnéné plochy bude predstavovat
rostouci zaté? na odvodriovaci systémy. Cisla, kterd ma projekt RISA v souc¢asné dobé k dispozici, ukazuiji,



Ze rozloha zpevnéné plochy bude soustavné naristat priblizné o 0,4 % (pfiblizné jeden ¢tverecni kilometr)
roc¢né.

Klimaticka zména

Prvotni studie o hydrologickych dopadech klimatické zmény na jednotny stokovy systém v Hamburku
predpokladaji, Ze ke konci stoleti dojde kvyraznému zvyseni prepadl z jednotné kanalizace
[Kuchenbecker et al. 2010]. Tyto studie jsou zaloZeny na simulovanych srazkovych datech z klimatického
modelu REMO a byly provedeny za pouziti scéndre A1B IPCC (Mezivladniho panelu pro zménu klimatu)
[Kuchenbecker et al. 2010].

Podrobné studie provedené v ramci vyzkumného projektu KLIMAZUG-Nord BMBF pro povodi s oddilnym
stokovym systémem [Hiffmeyer 2011] jsou rovnéZ zaloZeny na datech z modelu REMO s vyuZitim
scénafe A1B pro povodi feky Wandse. Z tohoto scénafe je rovnéz patrné, Ze ke konci stoleti se
potencialni hydraulické dopady klimatické zmény na kanalizaéni sit projevi ve formé zvyseného vyskytu
zaplav.

Na zakladé dvah vychazejicich z analytického scénare projekt RISA zacleriuje mozné dopady klimatické
zmény do analyz citlivosti zalozenych na [NorddeutschesKlimabiiro 2011], [NorddeutscherKlimaatlas
2012] a [Daschkeit et al. 2009]. TotézZ bude provedeno, pokud jde o dlouhodobé predpovédi nakladu.

Standardni zakonné poZadavky

Vodni zdkony a jejich hierarchicka struktura hraji klicovou roli v pravnim ramci pro nakladani s destovou
vodou. Legislativa zabyvajici se stavebnictvim, planovanim a dopravou obsahuje dulleZité odkazy na
hospodareni s destovou vodou. Pravni ramec je konkretizovan prostfednictvim technickych smérnic pro
odvodnéni staveb, odvodnéni pozemki, vefejné odvodnovaci systémy, odvodnéni silnic a vystavbu
vodnich cest. Prvoradym cilem legislativy zabyvajici se vodou je zasahovat do vodnich zdroji co nejméné,
at uz jde o rozsah intervenci, nebo o mnozstvi materiélu.

S ohledem na to bude rdmec pro integrované hospodareni s destovou vodou v oblasti vodni legislativy,
stavebni legislativy, legislativy v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi, pozemkové legislativy, legislativy
v oblasti planovani, silni¢ni legislativy a legislativy v oblasti prava cesty v projektu RISA analyzovan
a diskutovan v rdmci pfislusnych technickych predpisti. Tam, kde to bude mozné, se zjisténi a doporuceni
ze strany projektu RISA zacleni do aktualni verze technickych predpisa.

Administrativni ramec

Administrativni odpovédnost mésta Hamburk za hospodareni s vodou v minulosti narlstala a dnes je
velmi komplexni. BUE (Ufad pro Zivotni prostiedi a energii) (dfive BSU, Ufad pro méstsky rozvoj a Zivotni
prostiedi) jakozto nejvyssi technickd autorita je ze strany ministerstva povéren hospodafenim s vodnimi
zdroji. Naproti tomu na mistni Urovni jsou méstské Casti, které jsou v rdmci hierarchie hospodareni
Dal$im ddleZitym partnerem v ramci mésta Hamburk je BWVI (Ufad pro ekonomiku, dopravu a inovace),
ktery je odpovédny za hlavni silnice. Opatfeni jsou provddéna Zemskym podnikem pro silnice, mosty
avodni Utvary (LSBG). Pribéiné uvahy o cestach proudéni a hospodareni s vodou v povodi budou
nabyvat na komplexnosti v souvislosti s rostoucim zaméfenim na malé politické uzemni jednotky.

Projekt RISA na tuto skute¢nost bude konkrétné reagovat vyvojem a doporucovanim novych nastrojl
planovani (srov. Nové nastroje planovani pro IRWM v oddile Vysledky a diskuse).

Metody - struktura, fungovdni a spoluprdce v ramci RISA

Ve svétle vySe uvedenych faktor( inicioval ufad BSU (nyni BUE) ve spolupraci s HAMBURG WASSER
projekt RISA, jehoZ obecnymi cili je dosaZeni prirodé blizké vodni bilance, vyrazné snizeni znelisténi vod,
ochrana pred povodnémi a vnitrozemskymi zaplavami. Diky tomu je projekt RISA prikopnikem v ramci
méstského rozvoje Hamburku citlivého k vodé. V kontextu hospodareni s vodou jsou zde akéni plany,
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které ukazuji, Zze opatfeni pro hospodareni s destovou vodou se stanou nedilnou soucééasti méstského
rozvoje. Hospodareni s vodou by mélo byt zaclenéno do regiondlniho, méstského a dopravniho
planovani. Od samého zacatku projektu RISA tak byla napldanovana projektova struktura se ctyrmi
interdisciplinarnimi pracovnimi skupinami (AG) v oblasti inZenyrstvi Zivotniho prostfedi / sanitarniho
inZenyrstvi, méstského a krajinného planovani, dopravniho planovani a planovani v oblasti vodnich
utvard.

Strukturni plan RISA 2030

Vysledky a doporudeni projektu budou shrnuty ve ,Strukturnim planu Destova voda 2030“.
V nasledujicich letech tento plan bude slouZit jako orientacni ramec pro integrované hospodareni
s destovou vodou v Hamburku. Kromé toho, Ze strukturni plan reviduje soucasny stav hospodareni
s destovou vodou, nabizi také doporuéeni pro budouci nakladani s destovymi vodami. Doporuceni kladou
vyrazny dliraz na decentralizované odvodriovani pro vsechny nové a renovované budovy. Strukturni plan
pro tyto Ucely ilustruje technicka reSeni, pravni zdklad, nové podklady pro pldnovani, nové ndastroje
a procesy planovani a komunikacni cesty. Obsah bude doplnén o predpovédi nakladd, schvalovani
financovani a diskusi o novych moznostech financovani integrovaného hospodareni s destovou vodou.

Strukturni plan predstavuje technicky podklad pro Senatni dokument RISA, na némz hambursky senat
v soucasné dobé pracuje. Dokument obsahujici doporuceni pro dlouhodobé strategické planovani bude
hamburskému senatu predlozen ke schvaleni.

Vysledky a diskuse

V ramci RISA bylo provedeno mnoho studii. PopiSeme zde proto jen nékteré z vysledk( a pilotnich
projektd, coz umozni ziskat prehled o jejich rozsahu.

Zdaklady planovdni a informacniho systému pro IRWM

V soucasné dobé se pro Hamburk vypracovava komplexni systém analyz zalozenych na GIS, systém
planovani a informacéni systém pro hospodarfeni s destovou vodou na Urovni pozemkl. Cilem je
naplanovat a realizovat vhodna opatreni v oblasti hospodareni s destovou vodou z hlediska ekologickych
a ekonomickych aspektd.

Pokud jde o , pfirodé blizké mistni vodni zdroje“, je klicovou slozkou planovani a informacniho systému
takzvand Mapa vsakovaciho potencidlu (VPK). VPK je zaloZzena na hydrologickych, geologickych
a topografickych udajich z projektu RISA, které byly validovany, rozsifeny a aktualizovany. Déle je pro
integrované hospodareni s destovou vodou zdsadni znalost potencidlnich ploch. Pro Mapu ploch
s potencidlem (FPK) jsou klicovym zdkladem informace o nepropustnych plochach, dostupnosti ploch,
vyuziti ploch, struktutre vystavby a odvodnovaci situaci. VPK a FPK mohou byt vzdjemné propojeny do
Mapy odpojovaciho potenciadlu od kanalizace (APK). Ta bude predstavovat konkrétni zaklad pro planovani
a potencidlni analyzu o rdzné hloubce v oblasti integrovaného hospodareni s destovou vodou
v Hamburku. Dale bude zhodnocena bilance hospodareni s vodou. Vysledky budou zndzornény v Mapé
potencidlu vodnich zdroj (WPK).



Topografie

Stokova sit (destova/splaskova)
Vsakovaci potencial

Geologie podkladni vrstvy

Hloubka hladiny podzemni vody

Obrdzek 2: Priklad zobrazeni ,datovych vrstev” se zdkladnimi udaji pro informacni systém a systém
pldnovdni pro IRWM v Hamburku (Zdroj: HW)

V oblasti ,ochrany pred vnitrozemskymi zaplavami“ byly vytvoreny mapy povodnového nebezpeci
a moznych skod pro odhad rizika povodni pro objekty infrastruktury. Tyto informace pfispéji ke
bylo moZné vylepsit preventivni protipovodriova opatfeni. Kromé toho je diky vylepSené rozsahlé analyze
potencidlniho nebezpeci mozné zhodnotit uZivani protipovodnovych opatfeni ve vztahu k souvisejicim
nakladlm, coZ poskytne zaklad pro politickd/ekonomicka rozhodnuti.

V oblasti ,vyrazného snizeni znecisténi vod“ byly vytvoreny takzvané mapy emisniho potencialu (EPK).
Jsou zaloZzeny na rocnich stfednich hodnotach zatizeni Skodlivinami (vypocitanych na zakladé
suspendovanych nerozpusténych latek) v urbanizovanych oblastech a umoznuji snadnéjsi identifikaci
oblasti s nejvétsim znecisSténim v obydlenych regionech. Sada map je zdkladem pro sestaveni koncepci
pro Cisténi srazkového odtoku, v nichZ jsou zobrazena nutnost, rozsah, naklad a snizovani emisi rliznych
opatfeni.

Nakonec budou kartografické udaje a podkladové informace (napt. ALKIS®, ATKIS®, digitalni model
terénu, rejstiik strom(, typy biotopu, vodni zdaznamy, hladina podzemni vody, inZenyrska geologie,
rejstiik kanalizace, rejstiik zpevnéné puldy, udaje o odvodnéni pozemk() zkombinovany tak, aby vznikl
komplexni informacni systém pro integrované hospodareni s deStovou vodou. V ptipadé potieby bude
informacni systém aktualizovan a dale rozvijen (Obrazek 2).

Nové ndstroje planovdni pro IRWM

Prizkum v ramci projektu RISA poradany mezi Ucastniky planovani na vSech jeho drovnich pfinesl
nasledujici navrhy na optimalizaci: Soucasna praxe planovani vodohospodarskych konceptli ve velmi
malém méfitku by méla byt preménéna na takovou kulturu planovani, v niz jsou vytvareny komplexni
vodohospodariské koncepce, kde koncepce odvodnéni zaloZené na prostorovém planovani (méstské,
dopravni a krajinné planovani) budou zapojeny jiz ve fazi planu rozvoje a projektu [Andresen et al. 2011].
Dale by mély byt vytvoreny koncepty a koncepce pro velké urbanizované oblasti, které jsou v planech
rozvoje zastoupeny jen malokdy. Pro tyto oblasti jsou vytvareny vodohospodarské koncepce jen zfidka.
Vyjimku predstavuji koncepce pro snizeni znecisténi vod pro jednotlivé vodni toky (viz Uvod).



V souvislosti s moZznostmi optimalizace, které byly identifikovany, byly v rdmci projektu RISA vytvoreny
dva ,,nové” nastroje planovani. Nastroje zamérené na zavadéni a realizaci méstského rozvoje citlivého
k vodé predstavuji vyznamnou slozku IRWM v Hamburku. V budoucnu budou rozvinuty a realizovany
[Andersen et al. 2013]:

e Vodni plan pro Hamburk” (v méfitku planu Gzemniho rozvoje a krajinného planovani)

e, Podpurny plan pro hospodareni s vodou” (povinné méfitko planu méstského rozvoje
nebo v rdmci neformalniho predbézného planovani napfiklad prostfednictvim soutézi,
ramcového planovani atd.)

Zaklad pro technické planovani v rdmci téchto nastroji predstavuji ramce planovani pro IRWM, jak je
uvedeno vyse v oddile Zdklady pldanovdni a informacniho systému pro IRWM. Zatazeni zamyslenych
nastrojl pro planovani a Groven, na niz budou poufZity, je uvedena v Tabulce 1:

Tabulka 1: Nové nastroje planovani na rGznych trovnich planovani

. . . Soucasné nastroje »Nové*
Uroven planovani
planovani nastroje planovani

Prostorovy model

Neformalni planovani Plan kvalitniho vyuziti volnych
prostranstvi Lo
Vodni plan pro Hamburk
Proaram pro Zivotni prostifedi 2012-2015

Pripravné planovani v Plan vyuziti pozemku
ramci méstského rozvoje Krajinné planovani
Soutéze
o . Plan méstského rozvoje Doprovodny plan pro
Neformalni planovani . 1 hospodafeni s vodou WBP
Uzemni plan
2
Funkéni plan

Zavazné planovani méstského . . Doprovodny plan prq
Plany rozvoje
rozvoje y ) hospodareni s vodou WBP

. . . Uzemni souhlas ] ]
Uzemni rozhodovani . . Vodni povoleni
Zadosti o stavebni povoleni

1 napft. vysiedek soutéze o navrh a realizaci (napf. Uzemni plan pro Hafencity)

2 napf. Méstsky funkéni plan pro kampus okolo BundesstraRe v méstské ¢asti Eimsbuttel

Postupy vystavby silnic v Hamburku v ramci IRWM

,Planovani uli¢niho prostoru citlivé k vodé“ ma za cil odvodnéni dopravnich zén prostfednictvim opatreni
IRWM do ,otevienych” systém(. Silnice tak nebudou nutné napojeny na kanalizaci. Navzdory
optimalnimu systému odvodnéni a dalSim feSenim, kterd byla navriena v ramci RISA, neni moZné vidy
zabranit zaplavam v dlsledku silného desté. Proto je cilem Uvah utvéret uli¢ni prostor tak, aby mohl byt
vyuzit pro odvadéni nadbyteéné destové vody a pro jeji retenci.

V tomto obecném kontextu byl vytvofen dokument ,Navrhy pro planovani uli¢niho prostoru citlivé
k vodé“ pro rlizné typy méstskych ulic [FHH 2015]. Tento dokument byl v soucasné dobé zverejnén
v Hamburském souboru pravidel pro planovani a navrhovani méstskych ulic (ReStra) [FHH 2015]. Jedna se
o prvni krok smérem k silnému zapojeni IRWM do procesl vystavby silnic v Hamburku, respektive
k tomu, aby se z tohoto zapojeni stala dlouhodobé standardni praxe. Obrdzek 3 znazoriuje ptiklad toho,
jak by mozné planovani uli¢niho prostoru citlivé k vodé mohlo vypadat.
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Obrazek 3: Ndavrh situace spojovaci silnice (vlevo), pldnovadni ulicniho prostoru citlivé k vodé s absorpcni
stromovou mfizkou (vpravo) [FHH 2015]

Vhodné financovdni pro hospodareni se srazkovymi vodami

Projekt RISA byl organizovan soucasné se zavadénim samostatného poplatku za srdzkovou vodu (SSC)
koncernem HW v kvétnu 2012, aby se oba projekty mohly vzdjemné doplfiovat. Samostatny poplatek za
srazkovou vodu (SSC) byl zaveden v roce 2012 orgdnem pro odvodnéni mésta Hamburku Hamburger
Stadtentwasserung (HSE), ktery je soucasti skupiny HAMBURG WASSER, po tfech letech ptiprav, aby
bylo dosazeno vysoké transparentnosti nakladd, spravedlivého rozlozeni poplatk(i a dopadU pfiznivych
pro Zivotni prostiedi. Stoéné nyni &ini 2,09 €/m> v zavislosti na naméfené spotiebé pitné vody. SSC se
pak vypocitd na zakladé zpevnéné plochy pozemku pfipojeného k vefejnému kanalizaénimu systému
pro destovou vodu a v soucasnosti cini 0,73 €/m? ro¢né
(www.hamburgwasser.de/gebuehrensplitting.html).

Velké mnoistvi dat nashromdzidéné pro ucely zmén v poplatcich zaroven pfineslo nové poznatky
a védomosti pro hospodareni se srazkovymi vodami. V tomto pfipadé zrevidovani situace, pokud jde
o odvadéni povrchové vody v celé oblasti, umoznilo vytvoreni novych nastrojd pro planovani a analyzu.
Tyto nastroje, jako naptiklad ,,Mapa odpojovaciho potencidlu od kanalizace”, jsou nyni podkladem pro
kazdodenni hospodareni se srazkovymi vodami, které je stale vice pfimo spojeno s vlastniky pozemki
a spravou dané oblasti.

V budoucnosti by mél byt zaveden informacni systém a systém planovani pro hospodareni se
srazkovymi vodami zaloZeny na GIS pro cely Hamburk. UmozZni tak pracovat s daty nezdavisle na méritku
dokonce i s velmi malym pfiblizenim diky provedenému sbéru dat v rdmci zavadéni SSC.

Zavéry — stanoveni programu a prognadzy projektu RISA

Projekt RISA dosel k mnoha zavérim a vydal fadu doporuceni ohledné adaptace a potencidlnich
vylepseni hospodareni s destovou vodou v Hamburku. Pro zavadéni opatfeni projektu RISA jiz byla
Uspésné realizovana fada projektli, pfipadné jsou tyto projekty v soucasnosti ve fazi planovani.
DuleZitym pracovnim krokem je vytvoreni podkladd pro planovani a dalsi formulace novych nastrojl
pro planovani. V oblasti organizace kompetenci a procest a v oblasti financi je tfeba vynaloZit znacné
usili, aby byl zaruc¢en dlouhodoby Uspéch projektu RISA.

Proto se projekt posouva smérem k trvalému ,Procesu RISA” v ramci dlouhodobého pfistupu pro
dosazeni hlavnich cild. Pro tyto uUcely byl stanoven nasledujici dlouhodoby program a zakladni
doporuceni, ktera by na zdkladé politického konsenzu méla Hamburku pfinést dlouhodobé efekty:

o Vytvoreni pravniho ramce a ramce hospodareni, v ramci néhozZ bude srdzkova voda do
kanalizaéni sité odvadéna pouze ve vyjimecnych situacich.
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o Dalsi rozvoj a zavadéni nastroji planovani RISA ,Vodni plan pro Hamburk“
a ,Doprovodny plan pro hospodareni s vodou”.

o Dalsi rozvoj a zavadéni principl protipovodinovych opatfeni v rdmci integrovaného
fizeni rizik pro Hamburk.

o Zavadéni jednotnych smérnic s cilem prioritizovat a zavadét koncepce pro nakladani
se srazkovymi vodami v Hamburku.

o Rozvoj a zavadéni udrzitelnych financnich a spravnich koncepci pro zafizeni pro
odvadeéni povrchovych vod v Hamburku.

o Zapojeni snizovani vodniho znecisténi a protipovodinové ochrany do procesll vystavby
silnic v Hamburku.

o Vytvoreni dlouhodobych koncepci komunikace a Skoleni v oblasti IRWM v Hamburku.

Pfedavani védomosti a doporuceni v rdmci konkrétnich a soustavnych postupll v méstské spolkové
zemi Hamburk je moZné jen na zakladé rozhodnuti hamburského senatu, a pokud je to nutné,
hamburského méstského parlamentu. V souc¢asné dobé hambursky senat pro tyto ucely pracuje na
Senatnim dokumentu, ktery predstavuje technicky podklad pro popisovany Strukturni plan RISA
Destova voda 2030.

Vsechny vysledky projektu a zpravy jsou dostupné ke staZeni na adrese: www.risa-hamburg.de.
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Ctyfi pilite hamburské Strategie zelenych stfech: finan¢ni pobidky, dialog,
regulace a véda (2016)

Zdroj: Utad pro Zivotni prostfedi a energii — pracovi$té Ochrana klimatu a hamburska Strategie zelenych stiech, Neuenfelder
StralRe 19, 21109 Hamburk, Némecko.

Referencni informace a kontakt: Helga Schenk, helga.schenk@bue.hamburg.de, +49 40 42840-2878

E-mail pracoviste: LeitstelleKlimaschutz@bue.hamburg.de

Webové strdnky: http://www.hamburg.de/qgruendach, http.//www.ifbhh.de/qgruendachfoerderung

V reakci na klimatickou zménu je jednim z cild Hamburku zvysit mnoZstvi zelené, jak ve mésté, tak na
stfechach. V tomto kontextu je Hamburk prvni némecké mésto, které vytvofilo komplexni Strategii
zelenych strech.

Cilem je v oblasti metropole v pfistich deseti letech vysazet zelené stfechy o celkové rozloze 100
hektard. Hambursky Urad pro Zivotni prostfedi a energii poskytne do konce roku 2019 finanéni
podporu na vytvareni zelenych stfech az 3 miliony eur. Majitelé budov mohou obdrzet dotace, které
pokryji az 60 % nakladd na instalaci zelené strechy. Dalsi vyhody plynou z nizsich nakladd na udrzbu
diky delsi Zivotnosti zelenych stfech, nizsich naklad(i na energie v souvislosti s lepsi izolaci budov
a50% snizeni poplatkd za destovou vodu diky tomu, Ze zelené stfechy mohou destovou vodu
zadrZovat.

Popis pripadové studie
Vyzvy

V zavislosti na tom, ktery scéndfr zvazujeme, predpovidaji védci, Ze teplota do konce stoleti
v severnim Némecku vzroste o 2,8°C az 4,7°C. V souvislosti s jevem méstskych tepelnych ostrovi je
k tomuto priamérnému narlstu tfeba pfipocitat az 5°C, bavime-li se o narlstu teploty v méstskych
oblastech. Data z dlouhodobého méfeni teploty ukazuji, Ze v roce 2013 byla pridmérna rocni teplota
v Hamburku 9°C, coZz je o 1,2°C vice nez pred 60 lety. V severnim Némecku v budoucnu
pravdépodobné nepfibude srazek, ale zméni se jejich rozlozeni v rdmci roku. Celkové mnoZstvi srazek
v regionu by v zimé mohlo vzrlist o 40 %, zatimco podle nejnovéjsiho vyzkumu by mnoZstvi srazek
v |été mohlo vzrist, zlstat stejné jako dnes, nebo poklesnout o stejné mnozstvi. Severni Némecko
bude pravdépodobné také Castéji zazivat projevy extrémniho pocasi, jako jsou sucha léta s obdobimi
extrémniho horka a lokaInimi pritrzemi mracen a velké mnozstvi srazek v zimé se silnymi bourkami.
Tyto zmény jsou patrné jiz dnes. Zelené stfechy by mohly nabidnout castecné feSeni pro tyto
ocekavané dopady klimatické zmény tim, Ze zmirni narGst teploty a omezi pfipady extrémnich srazek.

Klimatickd zména se v Hamburku projevi také jinak. Tyto projevy Strategie zelenych stfech nemuze
ovlivnit. Na mésto budou mit konkrétné dopad jak castéjsi bourlivé prilivy (zaplavy) ze Severniho
more, tak vyssi hladina Labe zplsobena destém a tanim snéhu ve vnitrozemi. Déle bude mit rostouci
hladina mofte vliv na hladinu Labe a feka bude v oblasti pfistavu a mésta pfinaset vice sediment(. Ve
srovnani se stavem pred 60 lety hladina more v pfistavnim mésté vzrostla o 20 centimetr(. Odhaduje
se, Ze by bouflivé prilivy mohly vést k dalSimu nardstu hladiny o 30 aZz 110 centimetrd do roku 2100.

Cile

Pocet obyvatel Hamburku roste, a proto byla schvalena politika rlistu mésta predpokladajici velky

pocet novych obytnych jednotek. Aby byla udrzena kompaktni méstska struktura Hamburku, je cilem

zvySovat kvalitu (spiSe nez kvantitu) méstskych zelenych prostranstvi. V tomto kontextu je cilem

Hamburku stat se zelenéjsim — nahore. Zdmérem mésta je v oblasti metropole vysazet celkem 100

hektarl plochy zelenych stfech s rostlinami a kvétinami do roku 2020, coZ je dvojnasobna rozloha

méstského parku ,Planten un Blomen“ (45 hektar(). Nové rezidencni stavby v pfistich 5 letech
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predstavuji potenciadl pro vysazeni 44 hektar(i zelenych stfech a nové komercni stavby pak
potencialnich 66 hektarl. Ambici mésta je, aby 20 % zelenych stfech na novych budovach bylo
pristupnych obyvatelim nebo zaméstnancim jako odpocinkova zéna ve formé sportovnich hfist
nebo parkd nebo jako komunitni zahrady, které budou sdilené uzivat obyvatelé domu. Podporou
zelenych stfech mésto chce vytvofit prostorové Usporné oddechové zény, zvysit kapacitu pro
zadrzovani destové vody ve mésté, zvysit biodiverzitu a omezit dopady extrémnich teplot (viz téz
omezeni jevu méstskych tepelnych ostrovu).

Moznosti adaptace realizované v tomto pripadé

Reeni

Hamburk neustale roste a je dikazem toho, Ze vytvareni nového prostoru k bydleni a ohledy na
Zivotni prostfedi mohou jit ruku v ruce. Strategie pro Zivotni prostfedi mésta formulovana
v Klimatickém planu z roku 2016 se zaméfuje na dopady klimatické zmény, jako je rostouci vyskyt

silnych destll, zaplavy a viny horka. Zelené stfechy v tomto kontextu zlepsuji jak klima mésta, tak
hospodareni s vodou.

Pokud jde o méstské klima, zelené stfechy ochlazuji okoli a zvysuji vihkost, coZ vede k omezeni jevu
méstskych tepelnych ostrovill. Zelené stfechy rovnéz budovy lépe izoluji, diky ¢emuz se budovy lépe
prizpUsobi extrémnéjsim teplotam. Zelené stfechy dale zlepsuji hospodareni s vodou diky zadrZzovani
destové vody a prirozenému vyparu. Zadrzuji od 40 do 90 % destové vody. Vétsina vody se vypafi
a navrati se pfimo do prirozeného kolobéhu vody. To dale vede ke snizeni zatéze kanalizaéniho
systému.

Strategie zelenych stfech proto doplfiuje projekt RISA (Rain InfraStructur Adaptation 2030) mésta
Hamburku. RISA je strategie mésta v oblasti udrzitelného hospodareni s destovou vodou. Ve stale
hustéji zalidnéném mésté je moZné odvadét stale méné vody, zatimco silné desté v dasledku
klimatické zmény jsou stdle Castéjsi. Proto je kanalizacni systém pretizeny a feky vystupuji z brehd.
Poskytovatel vetfejnych vodohospodarskych sluzeb ,Hamburg Wasser” tak zaved| pfisnd omezeni na
odvadéni vody vztazena na dim a ¢asovou jednotku. Z tohoto pfisného povoleného maxima vyplyva,
Ze nadbytecnd destova voda by méla byt doCasné zadrzovana, aby nedoslo k pretizeni kanalizacniho
systému. Podle vypocltl je tfeba zadrzet 60 % destové vody, aby se zamezilo pretizeni kanalizace.
Hospodareni se srazkovou vodou v Hamburku je mezioborovy a mezirezortni cil, pficemz pftislusna
doporuceni jsou shrnuta v dokumentu ,Strukturni plan Destova voda 2030“, ktery byl zverejnén
vroce 2016. Zelené stfechy v Hamburku mohou pfispét ke sniZeni zatizeni odvodnovaci
infrastruktury diky tomu, Ze sniZi celkové mnoistvi odtoku destové vody a jeji zbyvajici odtok
zpomali.

Zelené strechy rovnéz Cisti vzduch vzhledem k tomu, Ze absorbuji prach a skodlivé latky. Dale zelené
stfechy nabizeji prostor k rekreaci v husté zalidnéném centru mésta, a oteviraji tak nové prostory.
Mésto vysvétluje, Ze firmy a majitelé nemovitosti se zelenymi stfechami budou mit zretelnou
konkurencéni vyhodu. Tyto nové zelené prostory v samém stfedu mésta jsou pro obyvatele
a zaméstnance mimoradné atraktivni. Mohou zde odpocivat, sportovat nebo sazet zeleninu
a kvétiny. Aby mésto uspélo se svou Strategii zelenych stfech, kombinuje podporu, dialog, politiku
a vyzkum.

Podpora:

V rdmci svého pobidkového programu mésto do roku 2020 poskytuje dotace pro kaidého majitele
(soukromého nebo verejného), ktery se dobrovolné rozhodne pro zelenou stfechu. Dotace bude
vyplacena jak v pfipadé renovace stfechy, tak na zelené stfechy novych budov.

Komunikace a dialog: pobidkovy program mésto intenzivné komunikuje v rdmci informacni kampané
»,Na stfechu pfipravit, pozor, zelena!” po celém mésté. Obyvatelé Hamburku a jeho ndvstévnici se
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o vyhodach zelenych stfech dozvidaji z plakatd, brozur, ¢lank( v tisku a propagace na internetu.
Zazelenéni stfech verfejnych budov je skvélym pfikladem pro reklamni kampan. Za veSkerou
komunikaci je odpovédny komunikaéni pracovnik na plny tvazek hamburského Ufadu pro Zivotni
prostfedi a energii. Je nezbytné vést dialog s mistnimi politiky, arady, architekty, inzenyry a ekonomy.

Politika a regulace:

Zaclenéni Strategie zelenych stfech do méstského a krajinného planovani. Cilem Strategie je zaclenit
zelené strechy do pravné zavaznych dokumentl, jako je hambursky stavebni zdkon, zakon
o odpadnich vodach, predpisy ohledné vysadby na stavbach a Gzemni plany.

Védecka podpora: univerzita HafenCity poskytuje Strategii zelenych stfech védeckou podporu. Védci
na univerzité vyhodnocuji mezinarodni poznatky o zelenych stfechach, vytvareji vlastni doporuceni
pro vystavbu zelenych stfech v Hamburku a shromazduji data o zadrZovani vody a Ucinnosti zelenych
stfech pro hospodareni s vodou, zejména pokud jde o silné pritrZe mracen (v tomto pfipadé proto,
aby presvéddili skeptiky, ktefi zpochybnuji kapacitu velkych zelenych stfech pro zadrzovani vody).
Mésto Hamburk a univerzita HafenCity chtéji vytvofit pokyny pro podporu zelenych stfech, které by
mohla vyuzit jind mésta pfi vytvareni vlastnich opatieni v oblasti adaptace na klimatickou zménu.
Praci védc( castecné financuje némecka spolkova vldda v ramci projektu ,,Opatfeni pro adaptaci na
klimatickou zménu“.

Dalsi podrobnosti
U¢ast zainteresovanych stran

Hamburk vyuziva celou fadu siti a spoluprdci s dalsSimi mésty, aby se prezentoval jako centrum pro
aktivity v rdmci klimatické zmény na regionalni, narodni, evropské a mezindrodni Urovni. Zkusenosti
ziskané v tomto procesu vyuZivd ve vlastni odpovédi na klimatickou zménu. Pfi vytvareni
pobidkového programu pro zelené stfechy Hamburk zapojil dalsi mésta pfi hledani osvédcenych
postupl a pozadal je o zpétnou vazbu na navrhy pobidkového programu. Na zakladé této interakce
s dalSimi mésty se Hamburk rozhodl zaloZit svij pobidkovy program na povrchu a mocnosti zelenych
stfech misto na jejich retenc¢ni kapacité pro vodu, coz je pfipad vétSiny programu v dalSich méstech.
Toto rozhodnuti vedlo k tomu, Ze se pfi vystavbé zelenych stfech nezaméruje pozornost pouze na
jejich schopnost zadrZovat vodu, ale také na dalsi vyhody, které zelené stfechy mohou mit, napfiklad
v kontextu biodiverzity a vyuZiti prostoru.

V rdmci mésta byla vytvorena skupina zainteresovanych stran, jako jsou realitni spolecnosti, stavitelé,
krajinni architekti a méststi planovacdi. Soubézné s dialogem s dalSimi mésty se tato skupina podilela
na formovani pobidkového programu. Skupina je ¢inna az dodnes a béhem svych setkani dvakrat za
rok vyhodnocuje Strategii zelenych stfech v rdmci pracovni skupiny.

A konecné se Hamburk snazi zvySovat povédomi o vSech aspektech klimatické zmény a ochrané proti
nim mezi Sirokou verejnosti. Systematicky vytvari a rozsifuje soubor informaci, k nimz ma Siroka
verejnost snadny pristup.

Uspéch a omezujici faktory

Strategie zelenych stfech je v souladu s cilem Hamburku byt rostoucim méstem, které je ale zaroven
Setrné ke klimatu, odolné a kompaktni. Pro tyto ucely jsou zelené strfechy financné pfinosnym
a multifunkénim fesenim. Kromé toho, Ze omezuji dopady hrozeb klimatické zmény, vyrazné zvysuiji
kvalitu zeleného prostoru ve mésté. Investice do zelenych stfech pro ucely adaptace na rostouci
potiebu hospodareni se srazkovou vodou a riziko zaplav je finanéné vyhodna a minimalizuje naklady
na modernizaci soucasného kanalizacniho systému. Némecké Spolkové ministerstvo Zivotniho
prostfedi, ochrany pfirody a bezpecénosti reaktorli podporuje hamburskou Strategii zelenych stfech
jako pilotni projekt v rdmci svého programu ,Opatfeni pro adaptaci na klimatickou zménu”
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a poskytuje projektu finan¢ni podporu, podporuje vytvareni sité kontaktl a vymeénu poznatkl (vice
informaci naleznete na adrese www.ptj.de/folgenklimawandel).

Podpora a komunikace Strategie zelenych stfech je jednou z hlavnich priorit a je stale jesté treba
prekonat fadu prekazek. Napftiklad se objevily pochybnosti ohledné toho, zda zelené stfechy opravdu
poskytuji potfebnou retencni kapacitu, zejména v pripadé silnych bourek. Panuje obava, Ze podpora
tohoto predpokladu prameni z experimentl malého rozsahu a skutec¢né a velké stfechy nebudou mit
odpovidajici retencni vlastnosti. Otazkou se v soucasné dobé zabyva univerzita HafenCity.

PFi spousténi Strategie zelenych stfech bylo ddle pochybovano o tom, zda ma Hamburk dostatecné
mnozstvi plochych stfech na to, aby strategie byla Uspésna. Tuto otdzku vyresil vyzkum zaloZeny na
GIS, ktery ukdzal, Ze vice nez 40 % stfech ve mésté je plochych a vhodnych pro zazelenéni. Dalsi
konkrétni problematikou, ktera vyZaduje silné komunikaéni Usili v oblasti pozitivnich pfinosl zelenych
stfech, je vyskyt specifickych zvifat na zelenych stfechach. Na jedné priimyslové ploché stiese nasla
novy domov kolonie rackid s vice nez 5000 jedinci, coZ dalsi firmy odradilo od toho, aby si zelenou
stfechu potidily. Zelené stfechy rovnéz lakaji hmyz, coz mizZe vést k tomu, Ze se lidé pro zelenou
stfechu nerozhodnou. Ukazalo se proto, Ze komunikace a vyzkum je v Hamburku klicovou slozkou
Uspéchu Strategie zelenych strech.

Naklady a pfinosy

V tomto oddile jsou uvedeny informace ohledné konkrétnich pfinos( a nakladd spojenych s instalaci
zelenych stfech v Hamburku, finanéniho usporddani Strategie zelenych stfech a pfislusného
pobidkového programu, ktery je v rdmci strategie realizovdn. Zelené stfechy jsou investici s jasné
patrnou budouci ndvratnosti. Zelenad stfecha dokaze vytvofrit pfijemnéjsi klima budovy a pomuze
uspofrit ndklady na topeni a chlazeni. V zimé izoluje a v |été chladi, a Uspory energii se tak pohybuji
mezi 2 a 44 % v zavislosti na izola¢nich opatfenich na stfese bez ohledu na zelenou stfechu. Rovnéz
chrani stfechu pfed dopady pocasi, takZe zelené stfechy maji az dvakrat delSi Zivotnost neZz bézné
ploché stfechy. Rostliny a substrat na zelenych stfechach zadrzuji velké mnozstvi destové vody, coz
pro majitele budov v Hamburku prinasi dalsi az 50% Usporu na poplatcich za odvadéni destové vody.
V pripadech, kdy odvod vody nemusi byt viibec napojen na kanaliza¢ni systém, mohou byt poplatky
zcela eliminovany.

Kdyz srovnavame oba typy stfech, predstavuji celkové naklady na instalaci, Udrzbu a vyménu za 40 let
20 500 eur na 300 metrl ¢tverecnich jak pro Sedé, tak pro zelené stfechy. Kdyz se zaméfime pouze
na pocatecni instalaci, stoji zelena stfecha 9 500 eur oproti 3000 eur za Sedou stfechu na 300 metr(
Ctverecnich. Zelené stfechy maji o néco vyssi naklady na udrzbu; v mnoha méstech jsou vysvétlenim
pro stejné celkové naklady za 40 let 0 50 % nizsi poplatky za odvadéni destové vody a delsi Zivotnost.

Hambursky Ufad pro Zivotni prostiedi a energii investuje pfiblizné 500 000 eur z vlastnich prostfedk(
do zavadéni celé Strategie zelenych stfech vcetné aktivit ve vSech Ctyfech oblastech cinnosti:
propagace/podpora, dialog a komunikace, védeckd podpora a politika/regulace. Rovnéi je zde
zaméstnanec Uradu zabyvajici se Strategii na plny Uvazek.

Kromé toho hambursky Urad pro Zivotni prostfedi a energii a univerzita HafenCity dostavaji 300 000
eur ve spolkovych grantech na zakladé svych vydajli od némeckého Ministerstva Zivotniho prostredi
v ramci dotacniho programu podporujiciho mistni aktivity v oblasti adaptace na klimatickou zménu.
Tento spolkovy grant udélovany na zakladé doloZenych vydaji pokryje naklady na vyplaty pro
komunikacniho pracovnika a vyzkumnika na ¢astecny tvazek na univerzité HafenCity na 2—3 roky.

Pobidkovy program pro Strategii zelenych stfech ma k dispozici 3 miliony eur do konce roku 2019.
Tato C¢astka zahrnuje celkové odmény, které maji byt poskytnuty v rdmci programu financnich
pobidek realizovaného prostrednictvim hamburské Investi¢ni a rozvojové banky (IFB), kterd ma na
starosti veSkeré Zadosti a transakce v pobidkovém programu Zelené strechy. Z celkové castky 3
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miliony eur pochazi 2 miliony eur z rozpoctové kapitoly ,realizace a sluzby” uradu odpovédného za
rozvoj mésta a Zivotni prostfedi. Zbyvajici ¢astka 1 milion eur pochdazi z fondu pro inovace
hamburského Sendtu. Financni pobidky jsou pridélovany tém, kdo se dobrovolné rozhodnou pro
zelenou stfechu do roku 2020. Po roce 2020 Hamburk planuje, Ze zelené stfechy budou ze zakona
povinné. Konkrétné mohou do roku 2020 majitelé budov ziskat dotace, které pokryji az 30-60 %
stavebnich naklad(l na zazelenéni strech.

V dotacnim systému na podporu Strategie zelenych stfech se odrazi multifunkéni vyuziti zelenych
stfech. Zakladni dotace vytvati pobidky pro vystavbu zakladni zelené stfechy, zatimco dalsi finanéni
podpora je poskytovana pro vice specializovana, udrzitelna opatreni. Volitelné dalsi dotace jsou pak
poskytovany na nasledujici: vystavba vysoce kvalitnich stfech (ochrana pred pronikdnim kofend
a zlepSeni nosnosti stavajicich stfech), udrzitelny méstsky rozvoj (stfechy v centru mésta, zelena
sttecha v kombinaci s generovanim solarni energie a/nebo vyuZitim prostoru) a mimoradna
protipovodriovd opatreni snizenim odtoku destové vody (vétsi pozdrieni odtoku). Aby méla zelena
stfecha ndrok na dotaci v rdmci Strategie zelenych stfech, musi spliovat nasledujici minimalni
standardni kritéria:

Minimalné 20 ¢tverecnich metrd Cisté plochy vegetace a maximalni sklon stfechy 30°.

Minimalni mocnost substratové zeminy 8 cm na novych a stavajicich komercnich a garazovych
budovéach nebo stdvajicich rezidencnich a kancelarskych budovach. Minimalni mocnost substratové
zeminy 12 cm na vSech novych rezidencnich a kancelarskych budovach.

Verejné budovy ve vlastnictvi mésta nemaji na dotaci narok.

Majitelé budov, ktefi se dobrovolné rozhodnou pro zelenou stfechu, pokud jejich rozhodnuti neni
disledkem zavazného predpisu vymahajiciho zfizeni zelenych stfech. Zakladni financni pobidka
nasledné zavisi na typu vlastnika a velikosti zelené strechy:

Soukromi vlastnici se zelenou stfechou o rozloze 20-100 ¢tverecnich metr(, ktefi v budové sami
bydli, dostanou dotaci pokryvajici 40 % celkovych nakladd na vystavbu, véetné materiald
a dodavatele, a dokonce az 60 % nakladd na materidl, pokud je dodavatel skoleny (profesional)
v oblasti architektury, pokryvani stfech, krajinarstvi nebo zahradnictvi, coZ zaruci vysokou kvalitu
vystavby.

Vsichni ostatni vlastnici se zelenou stfechou, jejiz rozloha nepresahuje 20 ¢tverecnich metr(, at uz se
jednd o komercni, soukromé nebo verejné budovy, dostanou zakladni finan¢ni pobidku v rozmezi od
14 eur / étverecni metr (pfi mocnosti substratové zeminy 8 cm) do 56 eur / ¢tvereéni metr (pfi
mocnosti substratové zeminy 50 cm) Cisté plochy vegetace (maximalni ¢astky je mozné dosahnout
prostfednictvim dalsi dotace ve vysi 1 euro / ¢tveredni metr Cisté plochy vegetace na kazdy dalsi
centimetr substratové zeminy (mocnost kofenové vrstvy)).

Pravni aspekty

Soucasna Strategie zelenych stfech v sobé spojuje cile politiky méstského rozvoje v oblasti
udrzitelného rozvoje méstské plochy s cili adaptace na globalni oteplovani a klimatickou zménu. V
Hamburku byl zavazny predpis vymahajici zfizeni zelenych stfech zac¢lenén do mnoha tzemnich plani
na pfistich 20 let. V souladu se spolkovym zakonem o ochrané pfirody jsou zelené stfechy rovnéz
povazovany za mozné opatfeni v kontextu kompenzace dopadu vystavby na pfirodu. Od roku 2020
Hamburk planuje, aby zelené stfechy byly ze zdkona povinné. Mésto Hamburk také pravidelné
reviduje svoji legislativu tykajici se zelenych stfech, zejména pokud jde o ekologické standardy kvality
stfech. Konkrétné je pfi pristi aktualizaci hamburskych predpist v planu navysit standardni mocnost
zelené stfechy az na 12—-15 cm.
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Doba realizace

Strategie zelenych stfech byla zahdjena v roce 2014, kdy Hamburk mél celkem 80 ha zelenych strech.
Pobidkovy program probihd od prosince 2015 do roku 2019. Rozloha zelenych stfech v Hamburku jiz
vzrostla na dnesnich 124 ha.

Zivotnost

Zelena strecha vydrzi pfiblizné dvakrat déle nez béind stfecha. Predpokldadand Zivotnost zelené
stfechy v Evropé je 30 az 50 let.
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P¥iklady realizaci: NEMECKO, HAMBURK
Ohlendorffs Park

Pilotni opatfeni RISA — Spoluuzivani plochy a nouzovy odvod vody v Ohledorffové parku

Zdroj: Hamburg Wasser

Popis

Ulice Wiesenhofen (méstska cast Volksdorf) je poloZzena nize nez jeji okoli, a proto zde pfi silném
desti mohlo dochazet k zaplavam. To se v minulosti jiz také stalo. Hrozilo, Ze budou zatopeny
podzemni gardze a bezpec€nost provozu na silnici byla vyrazné omezena. Destova kanalizace
vybudovana poskytovatelem sluzeb HAMBURG WASSER v ulici a v navazujicich zdrZich je koncipovana
pro dést, k némuz statisticky dojde jednou za 10 let, a je tedy dimenzovan dostatecné. V pripadé
jesté silnéjsiho desté muze dojit k tomu, Ze stokova sit jiz nedokaze pojmout vodu, kterd pritéka do
nejnize poloZzeného bodu. Ulice tak m(iZe byt zatopena.

Aby bylo zajisténo odvedeni vody z ulice i v pfipadé silného desté a aby nebyly ohroZeny pfilehlé
podzemni garaze, pfislo se s ndpadem spoluuzivani plochy. Pro tyto Ucely se predpokladalo odvadéni
vody, ktera zaplavi ulici, ,,nouzovym odvodem vody“ pres parkovisté vedle ulice do Ohlendorffova
parku. Tady se voda m(iZze shromazdit v pfirodnim pralehu a postupem ¢asu se vsaknout.

V ramci predbéziného zkoumani mozné realizace a studie proveditelnosti probihala jednani meazi
Hamburg Wasser a nejriznéjsimi pracovisti mésta Hamburk. Tématem jednani byla mimo jiné
pamatkova ochrana a ochrana stromd, vsakovani a péce o park v béiné situaci a v pripadé
spoluuzivani.

V ramci studie proveditelnosti byly provérovany nejriznéjsi moznosti realizace a preferované
varianty byly vizualizovdny. Dale byly provérovany a probirdny pravni a administrativni rdmcové
podminky.

V priibéhu vytvareni obytnych jednotek v okoli parku a s tim spojené prestavby stavajiciho parkovisté
a také v rdmci opravy silnice bylo dosaZeno vyrazné soucinnosti, kterd napomohla realizaci opatfeni.
Tato soucinnost spocivala predevsim v nasledujicich tfech opatfenich: Pro zvySeni bezpecnosti
provozu byl lehce upraven vyskovy profil ulice. Spolu s novym napojenim cesty naleZejici k nové
vybudovanému parkovisti na park byl vytvofen odvod vody, kterym bude voda zaplavujici ulici
odvadéna do parku. V parku byl pak odvod veden ddle tak, aby v pfipadé silného desté v budoucnu
mohl byt pro do¢asné ukladani a vsakovani vody, kterd by jinak docasné zaplavila ulici, vyuZit pfirodni
praleh.

Prislusné nutné dodatecné naklady byly financovany z prostfedk( RISA a z prostfedk( pracovisté
Ochrany klimatu U¥adu pro Zivotni prostiedi a energii.
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Profil

Jméno referenta: GerritBischoff

Mésto/organizace: HAMURG WASSER, vodohospodarska druzstva, hospodareni s destovou
vodou

Projekt: Spoluuzivani Ohlendorffova parku ve Volksdorfu

(rozsitena prevence zaplav, ochrana pred silnym destém)

Poloha mésta/Etvrti

e Meésto Hamburk, okrsek Wandsbek, méstska cast Volksdorf, ulice Wiesenhofen az
Ohlendorffliv park

Velikost uzemi:

e (Odvodnovana plocha cca 18 ha

e Pfebudovany uliéni prostor cca 1000 m?
e Nouzovy odvod vody o délce cca 120 m
e Zasakovaci prileh v parku cca 1500 m?

Nové planovani nebo stavajici ¢tvrt:

e Sanace stavajiciho parkovisté a ulice Wiesenhofen véetné nouzového odvodu vody

e Vytvoreni nové pristupové cesty k parku véetné nouzového odvodu vody

e 7ohlednéni prestavby citlivé k vodé tak, aby bylo mozné spoluuzivat Ohlendorffiv park diky
nouzovému odvodu vody

Prevladajici vyuziti: bydleni (pocet planovanych obytnych jednotek) / podnikani (rozloha ha),
uliéni prostor, verejné parkovisté a Ohlendorfflv park jako parkova rekreacni a zelena plocha.

Dokonceni v roce 2016

Obecna strategie pro dané tzemi / cile pro ochranu klimatu a adaptaci na klimatickou zménu

e Prevence zaplav, ochrana pred neobvykle silnym destém
e Ochrana pfrilehlych zafizeni (sklepl a podzemnich gardzi) a zachovani bezpecnosti provozu
(omezeni hloubky vody zaplavujici ulici a doby, po kterou je ulice zaplavena)

Opatfeni pro adaptaci na zménu klimatu v oblasti koncepce volnych ploch (priseky pro studeny
vzduch, zelené stiechy a fasady, koncepce odvodnéni pro srazkové vody, tepelny stres apod.):

e Vytvoreni nouzového odvodu vody s navazujicim zasakovanim s pfihlédnutim k zajmim
v oblasti planovani volnych ploch (sanace parkovisté / silni¢ni stavitelstvi) a v oblasti
odvodnovacich technologii v pfipadé mimoradné silného desté

Jak probiha prace s veiejnosti a jak jsou naptiklad zapojovany hlavni zainteresované strany:

e Zverejnéni projektu na webovych strankach RISA (www.risa-hamburg.de)
e Komunikace prostfednictvim predstaveni projektu v rdmci pfednasky nebo prohlidky

Je nastaven proces sledovani?

e Sledovani se neplanuje, ale je zaznamenavan stav po silném desti
e Pravidelna obvykla péce o volné plochy (zpevnéné a nezpevnéné plochy)

Dalsi kritéria / specifika

e Rozsifend ochrana pred zaplavami v ptipadé silného desté funguje. Jiz se objevil pfipad
silného desté, kdy byla voda zaplavujici ulici odvedena do parku
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Spoluuzivani volnych ploch, které nejsou intenzivné vyuzivany, k do¢asnému ukladani vody
v pfipadé neobvykle silného desté je tedy mozné

Bylo tfeba vynalozZit intenzivni Usili na presvédcovani verejnosti, aby bylo tento novy
pfistup moziné Uspésné prosadit. Je tfeba co nejdfive zapojit do diskuse vSechny
zucastnéné strany, aby byla opatfeni Siroce pfijata a zvysila se tak pravdépodobnost jejich
realizace.

Projekt byl realizovan spolu se sanacnimi opatienimi (v rdmci ulice a parkovisté), ktera bylo
tak jako tak tfeba provést. V pfipadé sanaci a novostaveb je tfeba mit planovani citlivé
k vodé na paméti, aby bylo mozné vyresit jiz zndmé problémy se zaplavovanim, respektive
zabranit tomu, aby se tyto problémy objevily.
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Budova Ufadu pro méstsky rozvoj a Zivotni prostiedi, Hamburk
Napadné usporné a zelené

Vice zelené na hamburskych stfechach — Ufad pro méstsky rozvoj a Zivotni prostfedi jde se svou
novostavbou ve Wilhelmsburgu prikladem.

Prevzato z: Garten + Landschaft. Zetschrift fiir Landschaftsarchitektur (Zahrada + krajina. Casopis pro krajinnou architekturu
(zari 2014); Hanna Bornholdt

Jak vlastné stavi Urad pro Zivotni prostfedi? Na co klade méstsky rozvojovy Ufad pti vystavbé diraz?
Pestrobarevna zakfivena novostavba uradu pro priblizné 1400 zaméstnancl udavd novy ton: jako
prvni soucast zemské spravy nasleduje Urad pro méstsky rozvoj a Zivotni prostiedi vzor méstské
rozvojové koncepce ,Skok pres Labe” (Sprungiiberdie Elbe) a vydava se na jih Hamburku. Budova se
zelenymi stfechami je nejvétsi pozemni stavbou v rdmci Mezinarodni stavebni vystavy v Hamburku
2013 (IBA). Budova se nachazi ve stfedu nové ctvrti Wilhelmsburg Mitte u ndadrazi regionalni
vystavy v roce 2013. Rozvinény navrh budovy z dilny berlinskych architektli Sauerbruch Hutton je
rozdélen na tfinactipatrovou vyskovou budovu a dvé pétipatrova bocni kfidla dlouhd 200 a 120
metrl. Vyrazné zaujme fasdda z 30 000 keramickych prvk( ve 20 barevnych odstinech. Vyjimecna je
pfitom udrZitelnd energetickd koncepce, jejiz soulasti je i stfesSni zeleh. Zelené stfechy pfispivaji
k vyvazené regulaci teploty v budové, slouZi pro pfipravu destové vody pro jeji vyuZiti jako uZitkové
vody uvnitf domu, poskytuji Zivotni prostor pro rostliny a zvirata, pfispivaji k lepSimu ochlazovani
a zatepleni budovy a jsou hlavnim ldkadlem pro zaméstnance a navstévniky. Némecka spolecnost pro
udrzitelné stavebnictvi (DGNB) ocenila udrzitelnou energetickou koncepci také diky vysokému podilu
k nejhospodarnéji provozovanym kancelarskym budovam v Némecku, pficemZz dosahuje rocni
primarni spotfeby energie maximalné 70 KWh/m? i diky pfiblizné 1 000 elektrickym pilotdm pod
budovou.

Obld geometrie jednotlivych ¢asti budovy kladla mimoradné pozadavky na vystavbu stfechy
(Zzelezobetonovy strop, bridlicova parozabrana, tepelnd izolace, stfesni synteticky izolac¢ni pas)
a systém vysadby stresni zelené. Vnéjsimu prostranstvi propujcili zahradni a krajinni architekti ARGE
schaper+steffen+runtsch spolu s Landschaftsarchitektur + Felix Holzapfel-Herziger (obé studia jsou
z Hamburku) vlastni dynamiku struktur, linii a krivek, které zfetelné vystupuji v kontrastu se
sinusovymi kfivkami budovy.
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Obrazek: Cesty a kroviny v atriu novostavby hamburské BSU pripominaji sladkovodni mélcinu.
Drevéné podesty zakryvaji vétraci otvory podzemni gardZe a podobaji se umélecky rozmisténému
vyplavenému drevu.

Sest typa krajiny na stfese

PFi osazovani zelenych stfech méli architekti za vzor typickou hamburskou krajinu, a stfecha se tak
déli na Sest rliznych ¢asti. Napriklad centralni, vefejné pristupné atrium je inspirovano meandrovitou
nivou udoli Labe ,Heuckenlock” na ostrové Wilhelmsburg, jednim z poslednich pfibojovych luznich
lesd v Evropé a sladkovodni mél¢inou pod vlivem ptiboje. Atrium leZi na podzemni gardzi, je
pfistupné pres verejné cesty a je dotvareno rytmickymi pdsy kvétin, které jsou usazeny na pruzich
fasady. Do podzemni gardze jsou zapustény stromy (parocie a javor Cerveny) ve Zlabech o rozmérech
3 x 3 x 1 metrd. Byly doplnény o drevéné podesty, které leZi jako vyplavené dfevo v nivni krajiné
a zakryvaji vétraci otvory podzemni gardze. Atrium je zavlaZovano pomoci systému se zadrzovanim
vody a je zde substrat s obsahem humusu o mocnosti 50 centimetr(.
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Obradzek: Na zdkladé analyzy vztahi k okoli wilhelmurského labského ostrova definovali architekti
krajinné typy jako sladkovodni mélc¢ina, marse, vétvovi a sedimentace a na jejich zdkladeé vytvorili
charakteristiku Sesti dilCich prostor.

Zasazené kroviny, traviny a cibuloviny jsou mezinarodni jako méstska ¢ast sama. Ozdobnice ¢inska
,Gracillimus”, tfapatka nejvétsi, perovskielebedolistd , LittleSpire” a allium ,,Mount Everest” oZivuji
fasadu nejen v |été, ale svym charakteristickym vzhledem udavaji budové tén i v zimé.

Extenzivni zelené stfechy vybudované v nékolika vrstvach na vézich a kfidlech budovy maji mocnost
12 centimetrd — 6 centimetrd nosné vegetacni vrstvy v kombinaci s 6 centimetry drendzni vrstvy
z meandrovych desek. Padajici destova voda je nasatim odvedena do velké podzemni nadrze, odkud
je pak vyuZivana na splachovdni toalet. Tento koncept usetfi jak pitnou vodu, tak poplatek za

v

odvadéni destové vody ze stfesni plochy, ktery se snizi o 50 procent.

NI

Obradzek: Diky velké uloZné kapacité drendini vrstvy miZe byt aplikovdna relativné nizkd vrstva
substratu o pouhych Sesti centimetrech. Na strfese se mezitim na vejcich usadili racci.
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Stromy oSlehané vétrem v prvnim patie

Na extenzivni zelené stresni terasy prvniho podlaZi je prenesena krajina severonémeckych marsi se
,Stromy oslehanymi vétrem“, tedy stromy, které ohnul soustavné vanouci silny vitr severniho
Némecka. Vysadba realizovand teprve v loriském roce (se Sténicnikem skalnim, Santou kocici,
hvézdnici kefickovitou, tymianem, brslenem a jarnimi kvétinami) potrebuje jesté trochu ¢asu, aby se
spravné rozrostla, protoze diky zastavbé ¢tvrti Wilhelmsburg Mitte vzniklo nové mikroklima se silnym
vétrem. Textilni zavlaZovaci rohoZe udrzuji 25 centimetr( vysokou vrstvu substratu intenzivni zelené
vihkou a jsou ¢astecné jistény nosniky proti posuvu zavésenymi na lanech z nerezové oceli. Zelené
plochy na NeuenfelderStralle jsou inspirovany labskymi loukami a osazeny mistnimi druhy divizen.
Castecné se nachazeji na podzemni garazi a sekaji se jen dvakrat do roka. Stiesni zeleri u vstupu, na
nameésti Gertrud-von-Thaden-Platz, lezi na , energetické centrale”, na novém dalkovém vytapéni celé
Ctvrti, a stfidaji se tubodové kotouce osazené kvetoucimi travinami, kfovinami a cibulovinami s duby
cery (architekti AgenceTer).

Obrazek: V modré hodiné vecerniho soumraku vyzafuje atrium své zcela zvldstni kouzlo.

s s v v

Spole¢né uzivani stfreSnich ploch

BSU chtéla jit se svou zelenou stfechou pfikladem, protoZe uZivani stfechy otevird mnohem Sirsi
moznosti nez ty, které byly dosud vyuzivany, a to nejen v oblasti hospodareni s destovou vodou
v kompaktnim mésté, kde nezbyva mnoho volnych ploch, jako je Hamburk, ale i v oblasti spole¢ného
uzivani stfesnich ploch. Proto hambursky senat v dubnu 2014 ucinil politické rozhodnuti a schvalil
hamburskou Strategii zelenych stfech. V budoucnu vedeni mésta uvolni tfi miliony eur na pobidkovy
program, aby vzniklo vice zelenych stfech u novostaveb i po sanaci stavajicich plochych stfech. Vedle
finanénich pobidek bude v budoucnu vytvoren zavazny pravni rdmec pro novostavby a budou vice
vyuzivany i stavajici pravni nastroje, jako je stavebni zdkonik, zakon o ochrané pfirody, hambursky
stavebni fad a zakon o odpadnich vodach. Strategie zelenych stfech je jednim ze zakladnich kamenf
balicku opatfeni pro adaptaci na klimatickou zménu a soucasti iniciativy pro kvalitu volného prostoru,
kterd ve spoluprdci s aktéry z odvétvi bytli a nemovitosti hledd feseni pro vylepsovani kvalit volnych
prostranstvi ve mésté, které se stava stale kompaktnéjsim.

25



Urad pro méstsky rozvoj a zivotni prostiedi (BSU), Hamburk
Stavitel: Sprinkenhof AG, Hamburger Immobilienverwaltungsgesellschaft, Hamburk
Venkovni prostory BSU:

Krajinni architekti: Arbeitsgemeinschaftschaper+steffen+runtsch, zahradni a krajinni architekti spolu
s Landschaftsarchitektur+ Felix Holzapfel-Herziger, oba ateliéry z Hamburku

Navrh vysadby: Mark Krieger, Hamburk

Gertrud-von-Thaden-Platz: krajinni architekti: AgenceTer, krajinni architekti, Karlsruhe spolu
s ghplLandschaftsarchitekten, Hamburk

Architekti: ARGE SauerbruchHuttonGeneralplanungsgesellschaftmbH, Berlin a INNIUS RR GmbH,
Rosbach

Rozloha: 23 200 m?

Extenzivni zelend stfecha: 6 500 m’
Intenzivni zelend stiecha: 5 000 m?
Vystavba: 2010 az 2013

Naklady na vystavbu vnéjsich prostor: 3,1 milionu eur (bez ndmésti Gertrud-von-Thaden-Platz)
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VicegeneraCni a volnoCasové prostranstvi Neugraben-Fischbek: prvni hristé s
deStovou vodou v Némecku

V hamburské méstské casti Neugraben-Fischbek bylo otevieno prvni hfisté s destovou vodou
v Némecku. HFisté je vyjimecné tim, Ze verejny prostor vyuzivd hned nékolikandsobné. Plni nejen
klasickou funkci hristé, které poskytuje détem prostor pro hrani, ale zaroven prispiva k odvodnéni
méstské Casti. To je mozné diky vsakovacimu prikopu a prllehu, které prostranstvim prochazeji.
Pokud nastane privalovy dést, zachyti systém nadbytecnou destovou vodu ze stokové sité
a kontrolované ji odvede do sousedni chranéné vodohospodarské oblasti komunalniho poskytovatele
sluzeb v oblasti hospodareni s vodou a cisténi odpadnich vod HAMBURG WASSER. Tam se voda
vsakne, a prispéje tak k obnové podzemnich vod.

~__~

Obrazek: Vizualizace hotového hristé v Neugraben-Fischbek.

DuleZitou soucasti celé koncepce hristé je povodriovy prileh, jimz destovda voda odtékda do
vsakovaciho pfikopu a chranéné vodohospodarské oblasti. Specidlni herni prvky podél povodniového
pralehu vybizeji ke hfe s vodou, a kolobéh vody tak mohou zazit mali i velci. Dopliikové informacni
tabule objasnuji souvislosti mezi destém, vsakovanim a obnovou podzemnich vod. , Hfisté s destovou
vodu ma celou fadu pozitivnich dopadt”, fika Klaus Krieger, vedouci pfislusného oddéleni HAMBURG
WASSER. ,Uzavird kolobéh vody ve mésté a optimalizuje protipovodnovou ochranu destové
kanalizace v méstské ¢asti. Nejlepsi ale je, Ze je to prvni htisté, na kterém si déti obzvlast vyhraji, kdyz
je venku psi pocasi.”

Pfistup vicenasobného vyuziti ploch je po celém Hamburku prosazovan v ramci projektu RISA
(RegenlInfraStrukturAnpassung, neboli ,,Adaptace destové infrastruktury”). Klicovym cilem projektu
RISA je novy zpUsob hospodareni s destém ve mésté. Destova voda by méla byt v budoucnu pokud
mozno méné ¢asto odvadéna kanalizaci. Misto toho mésto hleda feseni blizkad pfirodé umoziujici
vyparovani a vsakovani destové vody. V budoucnu se predpoklada véasné rozpoznani ploch, které
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maji potencial k vicendsobnému vyuziti. Projekt RISA spole¢né realizuje HAMBURG WASSER a Ufad
pro méstsky rozvoj a zivotni prostredi.

Kontakt: HAMBURG WASSER, Ole Braukmann, 040-7888-88222, ole.braukmann@hamburgwasser.de

O HAMBURG WASSER

HAMBURG WASSER je koncern spojujici vodarny Hamburger Wasserwerke GmbH a méstské
kanalizace Hamburger Stadtentwdasserung AGR. Podnik zasobuje kolem dvou milion( lidi v oblasti
hamburské metropole pitnou vodou nejvyssi kvality a stara se o Cisténi odpadnich vod. Kromé toho
HAMBURG WASSER zurocuje své vice nez 160leté zkusenosti v oblasti vodohospodarstvi v projektech
v Némecku i v zahranici.
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DANSKO

Historie hospodareni s deStovou vodou (HDV)

Déansko patfi k prikopnikim udrZitelného HDV. Nazyva se zde jako ,Lokalni odvadéni destové vody*
a ,,Lokalni uzivani destové vody”.

Pocatky HDV se datuji na zacatek 90. let, kdy vefejnost zacala vnimat neuspokojivy stav povrchovych
i podzemnich vod, zejména z hlediska jejich znecisténi pfepady z odlehcovacich komor. Hlavnimi
technologie HDV byla vsakovaci zafizeni v mensi mife doprovdzend povrchovymi retenénimi
zafizenimi bez nadrzeni i se stalym nadrzenim (rybniky) a destovymi nadrzemi na stokové siti.
Doplrikovymi technologiemi se staly propustné povrchy a zatravnéné prikopy. Téma uZivani destové
vody nebylo vzhledem k dostateénym zasobam podzemni vody pfilis dileZité.

Cca od r. 2005 nastal vyznamny posun v HDV. Tématu se aktivné chopily tfi velké iniciativy zamérené
na multidisciplindrni vyzkum, inovace a socialni oblast a pozornost se zacala presouvat na nadzemni
feSeni jako destové zahrady (rain gardens) ¢i na technologie filtrace pro predcisténi srazkového
odtoku. Vytvoren byl i katalog HDV opatreni, coz usnadnilo vstup HDV do vefejné i politické agendy.
Nastala také série velkych privalovych srazek (pratrZi mracen), které ve méstech zpUsobily vainé
povodné s vysokymi ekonomickymi ztratami. Obcim/spravnim celkim (celkem 98) bylo nafizeno
vypracovat Plan adaptace na klimatickou zménu a provozovatelé vodovodd a kanalizaci dostali
finanéni podporu na realizaci opatfeni. Technologie se kromé zafizeni na redukci srazkového pritoku
do kanalizace (vsakovaci objekty, zelené stfechy) zacaly pro zadrZeni extrémnich pfivall presouvat na
terén (krajinna opatfeni pro povrchovou retenci) i pod néj (podzemni retence).

Legislativa a finan¢ni mechanismy

Zodpovédnost za adaptacni opatfeni na zménu klimatu je rozdélena mezi obce, vodarenské
spolecnosti a vlastniky nemovitosti. Danské obce musi mit ve své Gzemné planovaci dokumentaci
zahrnuty i plany adaptace na klimatickou zménu. Pom{ckou jim je sada metodik danské agentury na
ochranu pfirody. Poplatek za odvadéni srazkové vody do kanalizace se v Dansku neplati, jen klasické
vodné a stocné. Avsak podle danského zakona o vodovodech a kanalizacich vodarenské spolec¢nosti
mohou kromé stokovych siti kofinancovat i povrchova adaptacni opatfeni na zménu klimatu,
zahrnujici silnice, vodni toky a rekreacni oblasti.

Lokalni plany mohou vyZadovat, aby destova vody nebyla napojena na kanalizaci, ale byla regulované
odvadéna po retenci, i stanovit rozsah zpevnénych ploch.

Legislativa se zabyva i kvalitou srdazkového odtoku. Obec pro kaZdy jednotlivy pfipad stanovi, zda
a jaké predcisténi je nutné. Pritom se zohlednuje zdroj srazkového odtoku (stfechy, silnice...), zdroje
pitné vody v oblasti vsakovani, vzdalenost recipientll a studni, zplisob uZivani plochy (pramysl,
obytna oblast,...) a zamyslené uZivani destové vody. Napt. pro rekreaéni Gcely smi byt doba zdrzeni
destové vody max. 24 hod. Pro Gcely hrani a vyuky (détska hristé) musi mit kvalitu pitné vody
(Natizeni o pitné vodé).

Koncep¢ni pristup k navrhovani HDV opatieni
Dansko se snazi vytvaret multifunkéni feseni, kterd kromé snizeni pfitoku srazkové vody a zmirnéni

rizika povodni budou mit pro mésta i dalsi pfidanou hodnotu, jako udrZeni vodni bilance ve mésté
a vytvoreni atraktivnich rekreacnich oblasti.

Zakladnim systémovym pfistupem k navrhu HDV je tzv. tfibodovy pfistup, ktery se osvédcil pfi
vytvareni plant adaptace na klimatickou zménu, a to zejména tam, kde jsou pozadovana
multifunkéni feseni. Koncepce je zaloZzena na ndavrhu takového systému HDV opatieni, ktery je
schopen vyporadat se s riznymi typy srazkovych udalosti (Obr. 1):
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A) kaZdodennim destém (80 % srazkového Uhrnu) — doména zamérena na uzivani srazkové vody
jako zdroje pro zvyseni udrzitelnosti ¢i atraktivity mést

B) ndvrhovym destém (19 % srazikového Uhrnu) — doména tradicniho méstského odvodnéni
zamérena na technickou optimalizaci a standardni regulaci

C) privalovym destém (1% srazkového Uhrnu) — doména extrémnich udalosti s periodicitou cca
100 let, kdy tradi¢ni stokové sité selhavaji a je nutno navrhnout opatieni na snizovani dopadt
povodni ve spolupraci s urbanisty a zachrannymi silami.

| ’
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>

100

Obrdzek 1. Tribodovy pfistup k navrhovdni koncepce HDV v Ddnsku.

Kodan

Kodan vydala svdj prvni Plan adaptace na klimatickou zménu v r. 2011. Co se tyce srazkové vody,
plan se soustfedil na udrieni stavajici urovné funkcionality, tj. zajiSténi, aby jednotnd kanalizace
nebyla hydraulicky pretizena Castéji nez 1x/10 let i pfi predpovézeném 30% narlstu intenzity
10letych srazek ve vyhledu 100 let. Hlavnim fesenim bylo odpojeni 30% nepropustnych povrchi od
jednotné kanalizace a odvedeni srazkového odtoku z nich do mistnich HDV zafizeni, zejména
retencnich se vsakovanim, jako destové zahrady ¢i prilehy, a pfispét tak rovnéz k ozelenéni mésta.

Brzy po vydani tohoto planu, v cervnu 2011, vSak velmi intenzivni srazkova uddlost zpUsobila
neocekavanou povoden v celém mésté s celkovymi Skodami pfesahujicimi 800 miliénd euro. To vedlo
ke zvySeni pozornosti ohledné dulezitosti extrémnich srazek a vysledkem byl novy plan dopliujici
Plan adaptace na klimatickou zménu, Plan pro zvladani pfivalovych destl. Tento plan stanovil pro
mésto zcela novy cil: zajistit, aby 100lety dést ve vyhledu 100 let nezpUsobil, Ze kdekoliv na povrchu
mésta bude vice nez 10 cm vody. Dalsim doplnénim byl posun od soustfedéni se na retenci destové
vody pfi extrémnich srazkach, tj. nasmérovani vody do prechodnych mist retence, k reSenim, kdy
destova voda je odvadéna pry¢ z mésta, napt. do okolniho pfistavu. Tento plan vyZzaduje stanoveni
transportnich cest po povrchu, kdekoliv je to mozné, a vybudovani podzemnich tuneld tam, kde
terén a stavajici infrastruktura neumozniuje povrchova feseni.

Kodariské plany diky své jedineénosti a vysokym ciliim ziskaly fadu mezinarodnich cen.

V Planu pro zvladani pfivalovych dest je mésto rozdéleno do sedmi povodi, kdy kazdé obsahuje
nékolik dil¢ich povodi nazyvanych ,pfivalové vétve”. Tyto vétve vymezuji planované cesty destového
odtoku po povrchu v pfipadé pratrze mracen. Ve mésté je také stara jednotna kanalizace, jejiz povodi
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se lisi od ,,privalovych vétvi“. Posledni verze planu pouZiva pét rozdilnych opatreni pro fizeni retence
a odtoku pfrivalovych srazkovych vod. Jsou to dvé opatfeni zaméfena na odvod vody (privalové
ulice/bulvary a privalové stoky/tunely) a tfi opatfeni zaloZzend na rdznych kombinacich zadrZeni
a snizeni odtoku (napt. doCasna retence, vypar, vsak).

Ptikladem jedné z prvnich realizaci je @sterbro, které bylo prohldseno za ,prvni klimatu odolnou
¢tvrt” v Kodani. Jedna se o rezidenc¢ni oblast o plo3e 118 ha, z nichz 73 ha je nepropustnych (72 %).
Cilem zde bylo spojit reseni pro adaptaci na zménu klimatu se zlepsenim podminek pro bydleni
a rekreaci. Nejnovéjsi verze Planu pro zvladani ptivalovych destl pro tuto ,ptivalovou vétev” je na
Obr. 2. Zahrnuje nékolik privalovych potrubi (cloudburst pipes), ktera se spojuji do velkého tunelu,
ktery za extrémnich podminek odvadi srazkovou vodu pfimo do pfistavu. Je zde také nékolik
pfivalovych ulic (cloudburst roads) a retencnich ulic (retention roads) a retencni prostor (retention
space). Srazkova voda zurcitych nepropustnych i propustnych ploch je odpojena od jednotné
kanalizace a odvadéna pfivalovym systémem. Splnény jsou zde vSechny 3 body tfibodového pfistupu.

O

« == Cloudburst pipes Retention roads «# Cloudburst roads

=== Retention spaces —— Cloudburst Branch

Obrdzek 2. Reseni ,pfivalové vétve” @sterbro (vysvétlivky viz text).

Dalsi pfiklady na Obr. 3 az 6 ukazuji konkrétni vystupy kodariského Planu pro zvladani pfivalovych
desta.
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Obrazek 5. Skydebanehaven, rekreacni oblast na zdpadé mésta.
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Obrdzek 6. Hans Tavsens Plads, rekreacni oblast na sever od stfedu mésta.

Priklady

Ptiklady nejriznéjsich realizovanych opatfeni v Dansku lze nalézt na http://wsud-denmark.com/.
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P¥iklady realizaci: DANSKO, KODAN

Namésti svaté Anny (Sankt Annae Plads)

Nameésti svaté Anny (Sankt Annae Plads) v Kodani bylo v letech 2012—-2013 pfeménovano tak, aby ho
bylo mozné napojit na zrenovované nabrezi Kvaesthusmolen. Oblast okolo ndmésti Sankt Annae Plads
je nachylna k povodnim, a proto ma vysokou prioritu v ramci Kodariského planu pro privalové desté.

Firma Ramboll spolu s firmou Schgnherr vyhréla vefejnou soutéZ na proménu ulice a namésti na
méstskou oblast, kde bude vice prostoru pro odpocinek, prochazky a chlizi a méné automobilového
provozu. Zaroven firma Ramboll navrhla ucinnou, flexibilni a jednoduchou protipovodriovou ochranu
oblasti diky sniZzené stfedni ¢asti ndmésti. Zde se béhem privalového desté shromazduje voda, ktera
je nasledné odvadéna a vypousténa do pristavu.

Byl také navrzen samostatny systém shromazdovani destové vody z celé oblasti véetné zachytavani
co nejblize zdroji. Jedna se o soucast realizace podrobnych plan( fizeni povodnovych rizik v Kodani.

Projekt je pilotnim projektem, pokud jde o financovani projektli zamérenych na adaptaci na
klimatickou zménu v Dansku, kde je soucasti nové legislativy spole¢né financovani staveb obcemi,
poskytovateli vefejnych sluzeb a soukromymi investory.

Pfeména znamenala vytvoreni predbézného navrhu s profily silnic a kanall pro odvadéni bleskovych
povodni do pfistavu, s udrzitelnym méstskym odvodniovanim, dopravnimi plany apod. V roce 2013 se
zacal vytvaret podrobny navrh, realizace probéhla v letech 2014 az 2015.
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Obrdzek: Namésti Sv. Anny po upravdch. Foto: Ramboll.
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@restad

Zdroj: @restad — the blue and green economic driver in Copenhagen, in: The Danish action plan for promotion of eco-
efficient technologies — Danish Lessons; Marina Bergen Jensen, Senior Researcher, Danish Centre for Forest, Landscape and
Planning, mbj@life.ku.dk; Marit Reisegg Myklestad, Landscape Architect, Danish Centre for Forest, Landscape and Planning,
marit@life.ku.dk

@restad je tvofeny vodou. Je to novd méstska ¢tvrt nachazejici se mezi historickym stfedem Kodané
a chranénymi loukami na ostrové Amager. Toto umisténi se stalo inspiraci pro vzhled @restadu:
modré a zelené mésto se sofistikovanou dopravni siti.

F| ot

: g <

Pfed néjakymi 20 lety byla Kodari a celé Dansko v ekonomickém upadku. Zemé potiebovala Ié¢ebnou
kdru, a @restad se stal souéasti této lé¢by. Idea, kterd je za timto novym méstskym rozvojem, je
urychlit prechod danské ekonomiky ze zaméreni na primyslovou vyrobu k ekonomice zalozené na
propracovanych a znalost vyZadujicich produktech a sluzbach.

K o~ — 1 & Vi3

Obrdzek: @restadsky kandl s mistky pro pési a cyklisty. Foto: Ramboll
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@restadu se podafilo pfildkat mnoZstvi investord, a je tedy zatim ve stimulovani ekonomického ristu
Uspésny. Spolecensky Zivot podél kanal( a na otevienych prostranstvich zatim chybi, ale je nadéje, Ze
to se zméni, aZ bude oblast plné rozvinuta v prabéhu 20 aZ 30 let. Na Gzemi 310 ha bude mit @restad
3,1 miliénu c¢tverecnich metr( vnitfnich prostor, zajisti ubytovani 20 000 obyvatellim, bude
poskytovat 60 000 pracovnich mist a nabizet vzd&lani 20 000 studentt. Casti @restadu jsou jiz plné
rozvinuté a nastéhovalo se sem 5000 lidi.

Co se tyka vody, @restad reprezentuje inovativni pfistup. Vyrazné vyuZiti vody pro estetické ucely je
pevné spjato s hospodafenim s destovou vodou. Odtok destové vody je hlavni zdsobou pro 10 km
kanald, které tvofi jedineénou strukturu @restadu. Relativné Cisty odtok ze stfech je do kanali
odvadén pfimo, zatimco méné Cisty odtok z dopravnich cest je sbiran oddélenym systémem. Vyviji se
nova Cistici technologie filtrace s duadlnim poréznim médiem (Dual Porosity Filtration), kterd umozni,
aby i tato voda mohla byt svadéna do povrchovych kanald.

@restad je vybudovany na byvalé baZing, a od roku 1964, kdy byla zemé zvody definitivné
vyzvednuta, jsou jeho charekteristickym rysem jezirka, kanaly a dalsi vodni plochy. Vodni prvky
v @restadu jsou bez bezpeénostnich omezeni. To je moiné jen diky tomu, Ze tyto prvky zde vznikly
predtim, neZ se sem nastéhovali lidé. Kanaly bez zabradli a plotl nabizi prileZitost Zit s vodou, nikoli
pouze , blizko” vody.

Dnes jsou kanaly @restadu zdsobovany srazkovou vodou stékajici ze stfech. Pokud bude nalezena
vhodna technologie, pfida se k ni voda z dopravnich cest. Oddéleni destové vody ze stfech a ze silnic,
a nasledné cisténi silni¢ni ¢asti odtoku pro vyuZiti vody v prostfedi mésta zatim neni znam nikde jinde
v Dénsku, a pravdépodobné ani jinde ve svété.
V @restadu je odvod destové a odpadni vody rozdélen do tfi oddélenych systéma:
a) Odpadni voda z domacnosti a komercnich budov je odvadéna do kanalizace vedouci vodu do
Cistirny odpadnich vod Lynetten. Nikdy se nemicha s destovou vodou.

b) Voda zne-dopravnich oblasti (stfechy apod.) je povaZovdna za Ccistou (omezeni ve
stavebnich pokynech mésta kontroluje vybér materidli pro zastfeSeni, je napf. omezeno
pouzivat méd) a je svedena pfimo do kanal( @restadu.

c) Odtok ze silnic, parkovist a metra je shromazdovén vlastnim potrubnim systémem, a pokud
se osvédéi vhodna distici technologie, bude tato voda cisténa a odvedena do kanald
@restadu.

Obradzek: Vizualizace odpoéinkové zény v @restadu, Ramboll
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Sluseholmen

Zdroj: Linda Przhedetsky: The water is coming for Copenhagen; good design could be its best defence, in: Living with Water,
2018

Sluseholmen je nové se rozvijejici oblast v chranéném jiznim pristavu Kodané. V letech 2004 — 2007
zde byla zahdjena prestavba Ctvrti, zahrnujici vystavbu 1000 obytnych jednotek rozlozenych na sedmi
ostrovech. Kdysi to byla ¢tvrt tvofend sily, opusténymi sklady a sbérnymi dvory, dnes je to Ctvrt
rozmanitych komercnich a residenénich budov, rozdélenych nedokonalou siti kanald. V souladu
s pokyny mésta pro rozvoj novych oblasti jsou sluseholmenské budovy, mlstky a chodniky posazeny
2 m nad soucasnou Urovni hladiny vody, aby byla zajisténa jejich ochrana pred ménici se vysi hladiny
vody a pred pfivalovymi desti.
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Obrdzek: Kandly nejsou jen fyzickym prvkem oblasti; hraji zdsadni roli v socidlnich interakcich Ctvrti.
Foto: Christoffer Grann

Nicméné podle predpovédi pro mozné zaplaveni stfedu mésta povodni, mliZze oblast zvldadnout mirny
vzestup hladiny mofte, ale pfi vzedmuti hladiny pfi boufich by méla v dlouhodobém méfitku problém.

Sjoerd Soeters, jedna z kli¢ovych osob za timto projektem, Fika: ,Otevieny vztah s mofem bude nutné
uzavfit... a bude nutnd ochrana mésta hrdzemi a pise€nymi dunami.” Navzdory této pfedpokladané
preméné projektanti slibili, Ze udrzi pési spojeni mezi kanaly. Schodisté podél okraji kanalu nabizi
chodclim sestoupit dol(, aZ k okraji vody.

Kanaly nejsou jen fyzickym prvkem oblasti; hraji zasadni roli v socidlnich interakcich c¢tvrti. Sjoerd
Soeters, holandské studio, které je za navrhem projektu Sluseholmenu, si dalo za cil vytvofit
prostiedi, ve kterém bude omezeny vefejny prostor napomahat navazovani spontannich
spolecenskych interakci, prostfedi navozujici pocit dlvérnosti, bezpec¢i a komunity. KdyZ ¢lovék
prochazi podél sluseholmenskych kanald, nem(zZe se ubranit pocitu blizkosti a propojeni s oblasti a
jejimi obyvateli. V sousedni ctvrti Enghave Brygge je udrZitelnd krajinna architektura také v srdci
komunitniho planovani. Podobné jako Sluseholmen je tato ¢tvrt postavena na smési pady vydobyté
zmore a novych, clovékem vytvofenych ostrovld, oddélenych tenkymi kandly. Klicovou
charakteristikou téhle oblasti je pfiznané, viditelné ,ulozisté” destové vody. Zachycovani destové
vody zokapl bylo integrovdano do ndvrhu obytnych budov; to umoZni obyvatelim vyuZivat
recyklovanou vodu ke splachovani toalet a pfi prani. Zatimco vétSina srazkové vody v Enghave Brygge
bude shromaZzdovana v podzemnich nadrzich, mimo pohledy a tedy i mimo povédomi, fada opatreni
adaptace na klimatickou zménu je vytvorena tak, aby byly viditelné. Az bude hotové ,vodni ndmésti“
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— velky amfitedtr propojeny s podzemni nadrzi, spoji vsobé jednak opatfeni, které umoznuje
shromazdovat mnozstvi destové vody, a zarover bude rekreaéni oblasti. Hladina vody v amfiteatru
bude viditelné kolisat, a umozni tak mistnim pozorovat, Ze proménlivé pocasi proménuje fyzickou
podobu vytvoreného prostoru. Vodni namésti ma potencial stat se oblibenym mistem setkavani
mistnich i kolemjdoucich.

Budovani resilientnich, prizplsobivych oblasti kolem kodarskych kanall je klicem k zajisténi lepsi
budoucnosti mésta. Implementace udrzitelné krajinné architektury v Enghave Brygge a Sluseholmen
nejenze dava planovacim duivéru ve schopnost mésta prizplsobit se, ale umoznila uplatnéni tvarcich
méstskych feseni, na kterd bude Kodan navazovat i v nadchazejicich letech.
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Carlsberg City

Zdroj: Charlotte Gjedde / Image credit: Schgnherr, 23. 6. 2016

V Carlsbergu se formuji nové zelené a rekreacni zény. Mély by byt hotové v horizontu 8-10 let od
roku 2016. Prospéch z nich nebudou mit jen déti a lidé z okoli, které je vyuziji ke hrdm, sportu
a odpocinku, ale celé nova méstska étvrt — parky a rekreacni zony budou totiz zakladnim prvkem
v ochrané pred pfivalovymi srazkami.

e 3.8

ProtoZe s extrémy pocasi se v Kodani pocitd i v nasledujicich letech, zahajili v Carlsberu ambicidzni
pldn ochrany pred privalovymi desti. Oblast ma byt schopna zachytit az 3 000 m® vody ze sttech,
dvor( a okrajovych oblasti. To se rovnd tyfem bé&znym 25-metrovym plaveckym bazéntim. Cast vody
se odvede stokovym systémem, ale jeji nejvétsi ¢ast se bude moct vsdknout do sniZenin a prllehl
v rekreacnich a zelenych oblastech a vytvorit tam bazénky, coZ oceni déti pfi hrani.

Carlsberg City na upravach spolupracuje se spole¢nostmi Schgnherr Landskabsarkitekter, Rambgll
and HOFOR, vodovodni a kanaliza¢ni spolecnosti. Ochrana pred pfrivalovymi desti v Carlsbergu je
vyzvou inZenyrlm a krajinnym architektim predevsim z pohledu topografie — Carlsberg se totiz
rozklada na jednom z nejpfikrejsich kopcli celé Kodané. Vyskovy rozdil mezi jednim a druhym koncem
oblasti je 19 m, voda tak nevyhnutelné potece na vychod, podél Ny Carlsberg Vej, a bude se
shromazdovat tam. To znamen3, Ze je potieba zadrzet mimoradné velké mnozstvi vody na velmi
malé rozloze. Redenim je tedy integrovat ochranu pied pivalovymi desti do prostor(, které jiz jsou
soucasti uzemniho planu — tedy do parkd a méstskych zén, a vyresit tak dvé potieby zaroven.

Mista, kterd ptirozené mohou byt zapusténa do terénu, budou tedy pfirozené slouZit jako mista
vsakovani destové vody. Do terénu bude zapusténo napf. fotbalové hristé — zaroven bude umisténo
tak, aby tam stekla voda v pfipadé privalovych srazek. Ve vSech ostatnich pfipadech to vsak bude
normalni rekreacni zéna, kde se hraje fotbal ¢i si tam hraji déti, a rodice mohou sedét po okrajich
a bavit se.

Vybrana fakta o ochrané pred privalovymi desti a adaptaci na klimatickou zménu v Carlsbergu
a v Kodani

e Ochrana pred pfivalovymi desti prosla planovaci fazi, prvni feseni by méla byt hotova béhem
roku 2018.

e Ochrana pred privalovymi desti v Carlsberu je pfipravena zvladnout tzv. desetiletou vodu.

e Celkové mnozstvi 1500 m® vody bude zadrieno v podzemnich néadrZich na vodu pod
planovanou rekreacni zénou. Odtud bude voda vedena do Enhaveparken, kde ji vyuZije
Mésto Kodan pro zavlaZovani a udrzbu.

e Ochrana pred privalovymi desti je o penézich: pokud si zvolite nedélat nic, uUcet za
vyporadavani skod po privalovém desti v Kodani dosdhne vyse aZz 16 biliénu DKK (56 bilion(
K¢). Jen v minulych letech byla vyse skod cca 9 biliond DKK (31 bilién0 K¢).
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