HOSPODARENI S DESTOVOU VODOQU
JE NEDILNOU SOUCASTI ADAPTACE SIDEL
NA ZMENU KLIMATU
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KLIMATICKE ZMENY — EXTREMNI POCASI

Sucho: 2000 2003 2007 2012 2013 2014 2015
Povodne: 1997 2002 2006 2010 2013 2014

zdroj: Zména klimatu
Pavel Zahradnicek, AleS Farda, Petr Svtépének a kolektiv
Konference ,Adaptace sidel na zménu klimatu“ Praha 12/2015
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Indexy extremity — pocet tropickych dni (max. teplota >30°C)

Rozdil poctu tropickych dni
v letech 2004 - 2013
proti letiim 1961 — 1970
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Pocet dni v suché periodé (minimalné 10 dni bez destée)

1961-2000 2021-2050

2071-2100
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Zdroj: Zména klimatu
0 2550 100 km Pavel Zahradnicek, Ale$ Farda, Petr Stépanek a kolektiv
—_— Konference ,Adaptace sidel na zménu klimatu“ Praha 12/2015
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Sucho 2015 v CR

INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA

?E_{i}';-l‘oo Intenzita sucha v ptdnim profilu (0-100 cm)
@

= odchylka pldni vihkosti od obvyklého
stavu béhem let 1961-2010 pro dany tyden

nartstajici sucho

bez rizika | | | — extrémni
sucha sucho

Tais

www.intersucho.cz
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SVETOVA POPULACE A URBANIZACE

Millions of people
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www.cmes.cz/sites/default/files/Skalak_Prazsky_tepelny_ostrov.pdf;
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Tempo vystavby v CR je 11 ha/den ... Karlin za 3 tydny
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Vliv urbanizace na klima

Velkomésta vytvaii TEPELNE OSTROVY
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Meésto méni proti prirozenému

prostredi:

toky energie
vodni cyklus (srazky, vypar, odtok)
teplotni poméry

proudéni vzduchu

primyslova zdna obytné Ctvrti priméstské Ctvrti

ské Ctvrti centrum parky pole
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Projevy klimatu meésta o velikosti cca 1 milion obyvatel v lété m

parametr zména velikost/poznamka
intenzita turbulence vetsi 10 - 50%

redukovana 3 -5% v 10m pfi silném proudéni
rychlost vétru

UBYTEK VODY V UZEMI,

ROZKOLISANOST POCASI

viditelnost

vypar cca 50%

akumulace tepla vetsi cca 200%

teplota vzduchu 1-3°C/100 let, 1 - 3°C rocni prameér, az 12°C hodinovy pramér
pfes den v |été
vlihkost
pfes noc v |été, celodenné v zimé
vétsi zakal v centru a po sméru vétru
oblacnost
vétsi oblacnost | obvzlast na zavétrné strané mésta
mlha vetsi i mensi v zavislosti na aerosolech a okoli mésta
srazky snehové mensi ¢ast v podobé desté

www.cmes.cz/sites/default/files/Skalak Prazsky tepelny ostrov.pdf
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Rozdil mezi teplotou vzduchu a PET

Praha - horky den 28. 7. 2013

Fyziologicky ekvivalentni teplota

e obycejna teplota vzduchu neni optimalni
pro vyjadreni vnimani Clovéka;

e zavedeny tepelné indexy - jednim z nich je
PET — fyziologicky ekvivalentni teplota;

R__Z8 @ 10 14 20k 355 36,0 365 370 37,5

e uvazuje celkovy ucinek teploty vzduchu,
rychlosti vétru, vlihkosti vzduchu a tok
radiace;

e soucCasné umoznuje kombinaci
s energetickou bilanci ¢lovéka (vliv obleceni,

[ —— pohlavi, vysky apod.)

L e — e 43 44 45 46

PET (°C)

www.cmes.cz/sites/default/files/Skalak _Prazsky tepelny ostrov.pdf
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HDV definuje principy ... technickym nastrojem je DSO

Principy HDV se nejlépe aplikuji prostfednictvim decentralnich systému odvodnéni (DSO) a
tuto funkci nejlépe plni zasakovaci prlilehy s retencnimi prikopy — patfi k reSenim blizkym
prirodé, jsou ucinna, nenarocna na udrzbu a zkvalitiuji méstsky prostor tim, ze do néj prinasi
zelen.

Zasakovaci pruleh
s retencnim prikopem
a regulatorem odtoku
(vodotésna félie — ekologicka zatéz)

Centralni systém odvodnéni
e REGULOVANY ODTOK ma stejné objekty jako systém decentralni,

ale svadi vodu z vice parcel,
které maji jednoho majitele.
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Dispozicni usporadani ulice s jednostrannymi objekty DSO
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Dispozi¢ni usporadani ulice s oboustrannymi objekty DSO
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MESTA — ZIVOTASCHOPNA, UDRZITELNA, ODOLNA

Nevyraznéjsi kvalitou modro-zelené infrastruktury je prekryvani modré a zelené funkce, procesy a sluzby.
Prechod z "Sedé" infrastruktury do modré az po plné Integrovanou modro-zelenou infrastrukturu.

LAl

(A

—

"Sedd" infrastruktura modra a zelena

a modra infrastruktura
infrastruktura jsou sousedi, ale jsou
oddéleny funkéné od sebe

navzajem oddéleny

Modrozelend Infrastruktura:
Prechod od oddélené k integrované modrozelené infrastrukture
(Herbert Dreiseitl)

modra a zelena
infrastruktury se
presahuji v ramci

v

recisté

plna integrace
modrozeleného
hospodareni
s destovymi vodami
ze strech a vertikalnich
zahrad
do odvodnovacich
systému
meéstské struktury
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ABSENCE
PRINCIPU
MODROZELENE
INFRASTRUKTURY

OMEZENY

VoDA PRITOK VODY
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LATKY
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INTEGROVANE
PRINCIPY
MODROZELENE
INFRASTRUKTURY
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SRAZKOVE VODY

"
BIOLOGICKA :
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ZVERE A
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ZACHYTAVANT

ZADRZOVANI A A ODPAROVANI
RECYKLACE VODY Z POVRCHU
VOoDY ZELENE
[PRIRODNI ZACHYTAVANI
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RESENi MODROZELENE INFRASTRUKTURY NA RUZNYCH UROVNICH

STAVEBNICTVI

Destova voda muze byt
oSetrena na vice
urovnich budovy pomoci
vegetacnich strech,
vnéjsich zelenych fasad,
které maji rostliny na
balkénech a vnitfni
zeleni.

V budové mUze byt
destova voda
skladovana, opétovné
vyuzivana, Cisténa a
dodatecné infiltrovana
do podzemi.

Vertikal Forest
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RESENi MODROZELENE INFRASTRUKTURY NA RUZNYCH UROVNICH

VE ﬁE ,] N A MESTSKOU VEGETAC POROSTLE VODNI PLOCHY
, Mastské parky a zarostlé vodni plochy posiluji krasu
mésta, kontroluji erozi a reguluji odtok vody a
PROSTRANSTVI Hiis

db| k| [ |gupl 1, —

)

UVNITR MESTSKE CTVRTI V | |moki) |0 |gpm| I, %
PROSTORU MEZI BUDOVAMI S L, M e A
musi byt poskytnut k zadrzovani
srazkové vody v zarostlych
vodnich plochach a méstskych
zahradach, stejné jako stromy
lemované bulvary.

EVAPOTRANSH RKCE

EVAPOTRANSPIRACE

Evaporace, odparovani z povrchu
zemského a oceanu a transpirace,
vyparovani z rostlin do atmosféry.

MESTSKE STROMY MESTSKE ZAHRADY

Vodni zahrady Cisti vody privalovych desti.
Netistoty se odstrani filtraci, sedimentaci

& biologickou absorpci.

Snizuji rychlost odtoku a podporuji vsakovani
a zaroven zkrasluji krajinu.

Strom s boxy okolo kofenowych bali
kontroluji odtok privalovych srazek.
Jzou phipojeny k vodnim zahradam
a prispivaji k filtrad a sniZuji odtok.

i. ‘L bl 177 ¢ v

o 1o I [1] H H st
bz 13 | Ll || || [
Filtration Infiltrtion Biological  Beaporation EilfiStan \Rfitrstion Bislngicsl

absorphion

sbsorption
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RESENi MODROZELENE INFRASTRUKTURY NA RUZNYCH UROVNICH

PODZEMNI
PROSTOR ate™" " NN “wae

v vy 2 e SEKVENCE SBERU SRAZKOVE VODY
Odbér destové vody zajistuje '

nezavislé zasobovani vodou it ool HE R R R P P L L S L
akumulaci a w0 (i i1 . " PIOLOGICKA ABSORPCE :
uklddanim destové vody pro SEDIMENTACE B i'_-,*' =% ~

Usadit zachycené &astice
vodniho toku

opétovné pouziti na miste.
Proces se sklada z povodi,
prepravy, filtrace a sedimentace,
(\flété 4 II O OPETOVNE VYUZIVANI
(biologickou absorpci) a nakonec | | Recyklace Zivin, opétovné

. . .. , Ny , vyuiiti pfed&isténé vody
distribuce Cisté destové vody.

: VYCISTENI
..... i || ABIOLOGICKA

VSAKOVANI
Aby voda mohla proniknout
do pldy a doplnit zvaden

------

| ZADRZENI G o =
aculovany odtok srazkové vody WCISTENl 5

A BIOLOGICKA
ABSORPCE

TRANSPORT

INFILTRACE

e Y AKUMULACE
AKUMULACE

dafeni se srazkovou vodou A INFILTRACE

Pri vhodnych podzemnich podminkach, jako je
ucinna propustnost a Zadné znecisténi, je vycisténa destova voda
velmi dobrou volbou pro dopliovani podzemni vody.
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PRAVNI A TECHNICKE PREDPISY CR

v’ stat neplni roli garanta vlastni vodohospodarské politiky
v' vymahatelnosti pravnich a technickych predpisu je mala
v zodpovédnost je statni spraveé
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Vyhlaska €. 501/2006 Sb. § 20 i Crely

(5) Stavebni pozemek se vZdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyreseno
c) vsakovadni nebo odvadéni sraZkovych vod ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud se
nepldanuje jejich jiné vyuZziti; pritom musi byt reseno

1. prednostné jejich vsakovani, v pfipadé jejich mozZného smiseni se zavadnymi latkami umisténi zarizeni k
jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,

2. jejich zadrzovadni a reqgulované odvadeéeni oddilnou kanalizaci k odvddéni srazkovych vod do vod
povrchovych, v pripadé jejich mozného smiseni se zdvadnymi latkami umisténi zarizeni k jejich
zachyceni, nebo

3. neni-li mozné oddélené odvddéni do vod povrchovych, pak jejich requlované vypousténi do jednotné
kanalizace.

Z 8 20 této vyhlasky vyplyvaji jesté dalsi, neméné dulezité podminky:

v’ stavebni pozemek musi prokazat, Zze jsou na ném spravné vymezeny vSechny pozadované
funkce, coz z hlediska odvodnéni znamena to, ze objekty HDV musi byt na stavebnim
pozemku a ne nekde jinde;

v' bezpecéné naplnit povinnost srazkovou vodu pfednostné vsakovat lze prokazat pouze
podrobnym hydrogeologickym prizkumem; splnéni ¢i nesplnéni pozadavku srazkovou
vodu na stavebnim pozemku prednostné vsakovat, musi byt prikazné a véas doloZeno;

v' v béznych méstskych podminkdach se prakticky se nevyskytuje prostfedi, kde by se nedaly
aplikovat principy HDV.

Pocitame s vodou lll - Hospodafeni s destovou vodou Jifi Vitek



Zékon €. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zdkon) gt

Vodni zakon nepozaduje aplikaci stavebniho zakona pouze pro novostavby, ale téz pri
provadéni zmeén staveb a zmén jejich uzivani.

Zakladni povinnosti
(85)

(3) Pri provddeéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou stavebnici povinni podle
charakteru a ucelu uzivani téchto staveb je zabezpecit zasobovanim vodou a odvadénim, cisténim,
popripadé jinym zneskodnovdnim odpadnich vod z nich v souladu s timto zdkonem a zdjistit vsakovani
nebo zadrzovadni a odvdadéni povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby
(ddle jen , sraZkové vody“) v souladu se stavebnim zdkonem. Stavebni urad nesmi bez splnéni téchto
podminek vydat stavebni povoleni nebo rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby nebo rozhodnuti o
povoleni zmén stavby pred jejim dokoncenim, popfipadé kolaudacni souhlas, ani rozhodnuti o zméné
uzivani stavby.

Zmeénou dokoncené stavby je podle stavebniho Zakon ¢. 254/2001 Sb., o voddch plati
zakona (183/2006 Sb.): od 1. 8. 2010.
e ndstavba, kterou se stavba zvysuje,
 pfistavba, kterou se stavba pudorysné rozsifuje a ktera je alarmujici,
je vzdajemné provozné propojena s dosavadni stavbou, Ze zdkladni povinnost uvedend

e stavebni uprava, pri které se zachovava vnéjsi
pudorysné i vyskové ohraniceni stavby (za stavebni
upravu se povazuje téz zatepleni plasté stavby).

v 8 5 Vodniho zakona
neni systematicky dodrzovana
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Rozhodovaci schéma podle vodniho zakona

Na toto rozhodovaci
schéma podle Vodniho
zakona navazuje
technicka norma

TNV 759011
Hospodareni se
srazkovymi vodami,
ktera stanovuje
technické parametry

a kritéria odvodnéni.

Nova
zastavba

\ 4

z vodniho zakona

Vznika povinnost
Z

Vyhlasky 501/2006 Sb

Stavajici
zastavba

X

v

[ Zmeéna stavby ] [ Zména vyuZiti ]

[ Beze zmény J

J

Je mozneé
vsakovani?

Je moiné
oddél. odvadéni
do povrch.

navrh vsakova-
ciho zafizeni
bez predcisténi
J

Je moiné
smiseni se zavad.
latkami?

r " N\
navrh vsakova-
ciho zarizeni
s predcisténim
J

.

4 ™
navrh regulované-

ho oddilného odva-
déni bez pl"‘edEi§ténL

Je moiné
smiseni se zavad.
latkami?

@ ™
navrh regulované-

ho oddilného odva-
déni s predcisténim
\_ S

4 R
navrh regulované-
»| ho odvadéni do

jednotné kanalizace
. 7
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Kazda stavba musi byt odvodnéna do toku nebo kanalizace

Podle 86 vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. stavby musi mit zajisténo odvedeni srazkové vody.

Stavby, z nichZ odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem atmosférickych srazek (ddle jen , srazkové
vody“), musi mit zajisténo jejich odvadéni, pokud nejsou srazkové vody zadrZzovdny pro dalsi vyuZiti.

Z toho vyplyvad, Ze tzv. ,,bezodtokova“ uzemi bez pripojek (s regulovanym odtokem a
bezpecnostnim prelivem) do uli¢nich stok nebo prilehlych povrchovych tokii jsou nezakonné
stavby, jsou v rozporu s provadécim predpisem stavebniho zakona.

Kromé toho podle 88 zakona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich ma majitel
stokové sité povinnost umoznit pripojeni srazkovych vod do kanalizace.

Vlastnik vodovodu nebo kanalizace je povinen umoznit pripojeni na né, pokud se pripojovany pozemek
nebo stavba nachadzi na uzemi obce s vodovodni nebo kanalizacni siti, pripojeni dovoluje umisténi
vodovodu nebo kanalizace podle technickych moznosti a odbératel spini podminky stanovené timto
zdkonem.
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Objekty HDV jsou vSechny vodnimi dily

Podle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach jsou objekty k akumulaci a nakladani s povrchovymi
vodami vodnimi dily.

Presto statni sprava podle tohoto zakona vZzdy nevnima jednoznacné, ze objekty, které
hospodari se srazkovou vodou ve smyslu provadéciho predpisu stavebniho zakona, vyhlasky
¢. 501/2006 Sb., jsou vodnimi dily.

Casto dochazi k neopodstatnénému rozliovani dle typu odvodriované stavby — tento pfistup
pravni ani technické predpisy neznaiji.

Vodni dila maiji prisnejsi rezim povolovani, kolaudace a Ize jim predepsat kontrolni testy.

Jelikoz se doposud casto aplikuje HDV velice nekvalitné, méla by vyssi obezretnost statni
spravy byt ndstrojem k ochrané budoucich majiteli zejména u developerskych staveb.

Ve spolecnosti existuje fada pochybnosti o funkénosti a provozni spolehlivosti objektt DSO,
protoze jsou za ploty, na soukromych pozemcich pro provozovatele odvodnovaciho systému
prakticky nepristupné.

SPOLEHLIVOST A BEZEPCNOST ODVODNOVACICH SYSTEMU MEST BUDOU TVORIT DSO!!!
statut vodniho dila by umoznil duslednéjsi pfistup pri povolovani, kolaudaci
a kontrole funkce objektt DSO.
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Vyuzivat ekonomickou vyhodnost systémi HDV

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb. — predepisuje navrh stokovych siti podle normovych hodnot
CSN 75 6160 Stokové sité a kanalizaéni pfipojky.

Platnost CSN 75 6160 brdni dimenzovat uli¢ni stoky na novostavbdch na regulované
pritoky z DSO napojenych staveb, jak uklada stavebni zakon. Tim zbavujeme stavebnika
ekonomického efektu z téchto odvodriovacich systémi a vnasime do pohledu na novou
metodu pochybnosti. Navrhovy pritok tradicniho odvodnéni je pritom 15-20 krat véetsi
neZ reqgulovany pritok z objektu DSO.

Vymahanim vétsich profilti ulicnich stok navrzenych na intenzitu dvouletého 15
minutového désté, ktery uz do kanalizace z napojenych DSO z prilehlych staveb nikdy
nepriteCe, znevérohodnuje HDV jako systém.

Kromé toho vétsimi profily umoznujeme prevadét vetsi srazky do nizsich povodi a opét
se tak dopoustime nedostatku konvencniho odvodnéni, tzn. prenasime problém do
lokalit, kde srazkova udalost nevznikla, kde ale za ni nesou nasledky.
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Systémy HDV lze navrhnout pouze podle TNV 75 9011 gt

CSN 759010 : TNV 759011 :

v pouze pro vsakovani, nekoncep¢ni v" vnima HDV jako systém;
pFistup k systému HDV; v’ specifikace parametrd navrhového

v" max. doba k prazdnéni vsakovacich stavu:
zarizeni je 3 dny a je jen do podzemi. ..._max. specificky odtok 3 1/(s.ha);

v’ vsakovaci objekty resi bezpeénostni ... retencni objekty i pro podminky, kdy
prelivy nesystémoveé. neni mozné DV vsakovat;

v’ orientaéni geologicky prtizkum - ... prazdnéni objem retencnich objektl
nemdze splnit pozadavky, které po je pozadovano do 24h.
ném norma pozaduje. . bezpecnostni prelivy.

\/ ukony kontroly a udrzby objekt( HDV;

v zasady pro realizaci a predavani
objektl a zarizeni HDV do uzivani.

http://eagri.cz/public/web/file/209372/TNV_75 9011 brezen_2013.pdf
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CSN 73 6005 Prostorové uspoiadani siti technického vybaveni

Pfiloha C (normativni)

Prostorové usporadani siti technického vybaveni v
ulicnim profilu postrada:
* povédomost o objektech k hospodareni s destovou
vodou a zeleni; e -
e koordinaci mezi jednotlivymi obory ve stavebnictvi; ( e —
e vzajemna poloha pro soubéh a krizeni s
inzenyrskymi sitémi, ochranna pasma atd.

Zajmova pésma podzemnich vedeni v pfidruzeném prostoru

{érn rguince, Lhea Tistaviy)

Requisdni S
&

Komplikace pro vodohospodare a krajinné architekty pfri -
koordinaci staveb s ostatnimi resiteli inZenyrskych siti. -
NN _ o

Je nutné pracovat na tom, abychom co

nejdrive védéli o modro zelené infrastrukture:

e jaka bude jeji poloha v ulicnim profilu;

e jaky bude vztah k ostatnim inzenyrskym
sitim;

e zajakych podminek se bude udrzovat,
opravovat a obnovovat.
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Rozdil v prevenci proti zaplavam
a proti suchu

Retencni objekty DSO k ochrane proti zaplavam se navrhuiji jinak,
nez akumulacnich nadrzi k vyuzivani srazkové vody.
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Navrh decentralnich systému odvodnéni (DSO) dle TNV 75 9011

Navrh objektl DSOS se fidi témito kritérii a

navrhuje se:

= ploch
a objem
prulehu

a objem

retencniho

objektu.

podle srazkomeérnych dat — n-leté rady

kapacity DSO

max. 1x za 5 rokd

o zdvazné pravidlo vychozi technicky a
i legislativni pfedpis
predpis popis pravidla hodnota, provedeni parametru
regulovany (specificky)
.3 1/(s*h
odtok z DSO max. 3 1/(s*ha)
klitovy ukazatel Zetnost prekroceni TNV 759011

doba prdzdnéni DSO

max. 24 h

zavazny

pozadavek
na technické

bezpetnostni preliv DSO

stavba musi byt napojend na
kanalizaci & vodoteé

vyhl. & 268/2009 Sh.,
o technickych pozadavcich
na stavby

vlastnicky princip DSO

objekty DSO musi byt na

sw_fvpuh ZP-RP

23.2.2016

VSAKOVACI PRULEH S RYHOU A REGULOVANYM ODTOKEM
Vypodet podle TNV 75 9011 Hospodafen( se sratkowymi vodami

Nazev akce:

Rekonstrukee ulice BeneSovy - odvedeni srazkovych vod

Vstupni data a névrhové paramety

Druh advadfiov]

stiechy s propustnou homi
stiechy s vrstvou katirku na.
stiechy s nepropustrou hor
stiechy o plofe vitdi nef 10
asfaltové a beronové ploch
diatby s plskovymi spérami
upravens Stérkové plochy
neupravent a nezastavéné
komunikace ze zatraviiovaci
sody, hitité

fedenia pozemku stavby wyhl. & 501/2006 Sh. bochatld 22 4
vychozi o obecnych pozadavcich na
podklad podrobny hydro- vias prokazat kvalitu vyudivani dzemi A‘I\ :: :’
geologicky prizkum podzemi
Asicr rn"
Navrhoveé dhrny srafek dle Tab A.2 €SN 75 9010 »:':/;
01 Brno 02 Bruntdl 03 Poligka 04 Kamyk nad Vitavou | 05 Klagtem)| ks 100607 mfs
¢ [rin] Periodidta p 1r0k"] Periodicita p [rok '] Perindicita p [rok ] Periodicita p [rok”] Feriodicitd “: ;:;
o5 | oz | 1 | oos | o8 | oo 0z | o1 g2z | 01 0z | o1 0,2 o1bmo
W b Jmm] Ty ] g [l [ P :ml'“ ;
5 8,00 9,50 11,10 12,30 14,00 15,00 9,10 10,40 9,70 11,10 11,60 13,80 10,00 ;: : ‘33’; :f: "
10 12,10 13,50 15,70 19,50 22,30 24,50 13,90 16,20 13,70 15,80 16,60 20,00 15,40
15 14,50 16,50 19,40 24,10 27,50 30,30 16,70 19,50 16,00 18,50 19,30 23,00 18,70
20 15,70 18,50 21,60 25,50 30,70 34,40 18,40 21,40 17,80 20,50 20,80 25,00 20,90
30 17,40 21,30 25,10 30,10 34,90 38,50 20,50 24,10 20,20 23,20 23,00 27,50 23,50
40 18,70 23,90 28,20 32,90 38,20 42,50 22,10 25,90 21,70 25,20 24,70 29,50 25,40
&0 20,30 26,20 31,00 36,00 41,80 48,60 24,10 28,30 2410 28,00 26,80 32,20 27,90
120 23,30 33,10 38,90 42,70 50,00 56,20 27,60 32,30 28,20 32,80 30,50 36,70 31,90
240 31,50 37,10 43,80 50,50 71,00 81,60 33,40 39,20 24,10 39,70 35,00 42,10 33,60 R e
360 35,70 38,70 47,30 70,10 82,60 95,50 38,20 42,90 39,90 46,00 36,50 45,00 34,50
480 39,10 39,40 48,60 77.90 92,10 106,80 38,90 43,90 41,70 47,30 37,20 46,00 35,40
600 41,90 40,10 49,30 84,50 100,10 116,50 39,70 44,80 42,70 48,60 37,80 46,80 36,30 40,70
720 44,30 40,70 50,00 90,40 107,20 125,10 40,50 45,80 43,70 49,90 38,50 47,60 37,20 41,80
1080 50,30 42,70 52,20 104,80 124,80 146,40 42,90 48,60 46,80 53,90 40,60 49,90 39,90 45,00
1440 55,10 44,20 53,80 116,50 139,00 153,80 14,30 50,60 48,00 56,80 41,80 51,20 41,30 46,50
28RO 68,30 53,90 53,90 150,10 180,20 214,50 56,70 54,60 64,30 75,50 52,70 63,60 56,10 64,00
4320 77.60 60,20 70,90 174,10 | 208,80 251,10 63,30 73,20 73,80 £8,30 58,40 59,80 63,00 71,90
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Krok 1 - Stanoveni retenéniho objemu a rozmérd prdlehu:

t h i [ Ve

[min] [mm] {mm/hl (Vs ha)) [m)

550 | 11400 316,67 553

135 | 8100 225,00 741

1650 | 6600 18333 8,53

1850 | 5550 154,17 897

21,30 42,60 11833 9,02

i 2390 | 3585 99,58 893

50 2620 | 2620 7278 676

120 3310 | 1655 ds a7 0.26

240 3710 928 2576 19,49

360 3870 6,45 17.92 40,89

480 35,40 433 13,68 62,51

600 40,10 4,01 1114 8483

720 4070 339 542 -107,02

1080 4270 237 659 173,14

1440 4220 184 512 239,61

2880 53,50 112 312 502,94

4320 60,20 ] 232 768,61

Edra ndhradnich intenzit o periodicité p

intanaita scalky | fom

R Y FF P FY PPy

dob tryini seiky ¢ fmin]

Vo= (i : %—"Jj - 3600 .QWM‘,J), £

Nawrzeny objem retenéniho

ot kb am3 Stiedni plocha prilehu je A, = 60 m2
Stredni iifka prilehu je B, =
lolmé stiny prillchy: Viné2i $fka pralehu je B, = 250m
Stfednidélka prilehu je Ly = 241m
kolmé stény prillchu: V&l délka prilehu je L, = 24,1m
Délka zpevniné komunikace 250m
Krok 2 - Stanoveni rozménd padzemni ryhy:
Vypottend délka podzemni ryhy e Iy = 193m
b 150 |m 2itka podzemnl rfhy
By, m vyika podzemnf by Stavebni objem podzemni rjhy je V, = am3
Objem zadriené vody e = am3
3 h i 7
[min] [mm] [mm/h] (ml
5 9,50 114,00 6,40
10 13,50 81,00 -0,51 Aretb-Augag " v,
15 | 1650 6,00 377 Tom Lb ,: E:;;“' jﬁ””‘u"’!—Tﬁ
20 18,50 55,50 645 g hg.m 3
30 | 2130 4260 988 N (b" = vfl)
40 23.90 35.85 12,99
60 26,20 26,20 14,57
120 33,10 16,55 19,29
240 3710 9,28 13,06
360 38,70 6,45 3,02
430 39,40 293 843
600
720 Krok 3 - Stanoveni doby prazdnéni vsakovaciho prillehu s rjhou;
1080 ! he
Tp=
1440 i Ky
2880 F
4320
Dobsa prazdnéni prilehu T, je = oh  S0min
Ve + Ve
" Qusacg T Qs
Doba prazdnéni cefého reteniniho objoktu T jo = &h 3 min
JVPROIEKT VH s.r.o.




Navrh akumulaéni nadrze k vyuzivani srazkové vody k provozu domu /77

I 2lGls

Dle podkladl Ingenieurburo Rimmele Vyuziti srazkové vody v RD

Zafizeni k vyuZiti sraZkové vody

Literatura: W.Geiger / H. Dreiseitl "Nové cesty pro destovou vodu"

= ... objem akumulaéni nadrze

1. Pritok pro vnitini rozvody jednotného systému
Vnitfni destova kanalizace ma navrhovy dest’
r= 300 lf(s*ha)

Dest'ovy odtok Q, [lis]: Q= 5,13 [I/s]
Jmenovita svétlost potrubf: DN 125 mm
Jmenovita svétlost potrubi se zfetelern na plochu stfechy: DN 125 mm
[Potrubi > DN = 125 mm i

2. Navrh akumulaéniho objemu cisterny s vodou pro diim a zahradu:

3 osoby Velikost domacnosti
Agaen = 180 [m?) Plocha stiechy v plidorysu
Acarten = 500 [m?] Zavlazovana plocha zahrady
W= 0,95 [] ATV - A 118 Odtokovy koeficient
Hy = 642 [mm/a= |,(m2 *a)] E’rﬂmvf.amy ro¢nl thrn sraZzek ze stanice
Udaj je z Kanalizagnfho Fadu stokové sité mésta Mseno z 07/2002 CHMU pro ...
Roéni produkce dest'ové vody: 109,78 m’/rok Spotieba vody/ rok:
Ro&ni potfeba destové vody: 109,13 m*Irok Plocha zahrady: 50,00 m*rok
Spotieba vody: 99,66 l/(os*den) WC 32,85 m¥rok
Cistici vody: 6,57 m*irok
Denni potieba na WC (viastni méfent) 30 [I/(os * den)] Pranf 19,71 m%irok

= 109,13 m¥rok

||Akumu|at‘.ni objem: V.= 80 m ||

R./Ry = 1,0

Akumulaéni objem pro potiebu na: 1 mésice
Néwrh. Pokud je doba moZného vyuZivani < 1 mésic, je nutné upustit od ndrotngfsl vyuZivéni desfove vody (napf. prani)

3. Navrh akumulaéniho objemu pouze pro dim (bez zahrady):

Roéni potieba destové vody pro dum: 59,13 m%/rok
“Akumulat':ni objem: V.= 50 m "
R./R, =19
Akumulaéni objem pro potiebu na: 1 mésice
Vypracoval:
Ing. Jiff Vitek
JV PROJEKT VH s.ro V Brné, dne ...

PODROBNY HYDROGEOLOGICKY PRUZKUM
- pfi vsakovani srazkové vody do podzemi

2. Navrh akumulaéniho objemu cisterny s vodou pro dim a zahradu:

3 osoby Velikest demécnosti
Apaen = 180 [m?] Plocha stfechy v plidorysu
Agerten = 500 [m?] Zavlazovana plocha zahrady
y= 0,95 [] ATV - A 118 Odtokovy koeficient
Hy = 642 [mmfa = lm*>*a)] Primémy rodnf Ghrn sréZek ze stanice

Udaj je z Kanalizadniho fadu stokové sité mésta Méeno z 07/2002. CHMU pro ...

Roéni produkce destové vody: 109,78 m’frok Spotieba vody/ rok:
Ro&ni potfeba destové vody: 109,13 m*frok Plocha zahrady: 50,00 m*rok
Spotieba vody: 99,66 l/{os*den) WC 32,85 m¥rok
Cisticl vody: 6,57 m¥rok
Denni potfeba na WC (viastni méfent) 30 [I/(os * den)] Prani: 19,71 m%rok
I= 109,13 m¥rok
||Akumu|at‘.ni objem: V.= 90 m ||
Re/Ry, =10
Akumulaéni objem pro potfebu na: 1 mésice

Néwrh: Pokud je doba moZného vyuZivani < 1 mésic, fe nutné upusiit od nérocngjsi vyuzivani destoveé vody (napr. prani)

3. Navrh akumulaéniho objemu pouze pro dim (bez zahrady):

Roéni potfeba destové vody pro dum: 59,13 m’Irok
||Akun1ulaéni objem: V:= 50 m ||
R./R, =19
Akumulaéni objem pro potiebu na: 1 mésice
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Priklady ze zal ” todickych piirucel
Stat vytvari pravni a technické obecné predpisy ...
... meésta je upresnuji na sve podminky
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Vsakovaci prileh s ryhou

° Rostliny vodu
Cisti a vyparuji | N
a zaroven TEEEE

zkrasluji ulici

>10m

Srazkova voda
z chodniku do

1 - Zatravnéna humusova vrstva 5 - Geotextilie o 4 P4
prilehu; tl. > 0,3 m, K> 1.10° m/s 6 - Plodny povrchovy n¥icis pru.l e h U Odte ka
2 - Ohumusovani, oseti; tl.~ 0,1 m 7 - Max. retencni hla : 7
3 - Retenéni/vsakovaci ryha 8- Nﬁdostatecnep k ..... Z R AN N i po pOVI‘Ch U
(8térk 16/32mm / prefabrikavané bloky) a horninove prc Sraz ova VO a e 3 L R 4 : e
4 - Pis¢ito-hlinita vrstva, 9- i/:'c’p‘:]sltr(‘f piids R Ecat, ol R
4 10 - Max. hladina pt¢ i Y
thL.>0,1m,K=1.10"m/s p z vozovky

odteka do prUIehu

-
-
-
-
-

Priklad z Prirucky pro udrzbu
zelené infrastruktury ve e
Filadelfii v USA respektuje §térk nebo jiny material —

stejne principy odvodneni vytvaii podzemni retenéni TNV 75 9011
jako TNV 75 9011 prostor — retenéni ryhu & Hospodareni se srazkovymi vodami

Hospodareni se srazkovymi
vodami

Green Infrastructure Maintenance Manual
(The Philadelphia Water Department, 2014)
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Povrchova vsakovaci zarizeni doplnéna zeleni

Rostliny Cisti
a vodu vyparuji
a zaroven

zkrasluji ulici

1 - Zatravnéna humusova vrstva; 4 - Plocha pro vsakovani

tl.>0,3m,K>1.10°m/s 5 - Event. odtok do dal_éiho obiekti A :
2 - Pistito-hlinitd zemina, tl. > 0,1 m, K> 1.10%m/s 6 - Propustng oo SN A e
3- Komunikace se zapusténym obrubnikem 7-Maje 7 v p :
Srazkova voda

z chodniku do prulehu stéka

Srazkova voda ., PO poy'r_chq-'_

se vsakuje _ | -
pfes vrstvu zeminy pa bovrchu: N s
do podlozi r |
podle prirucky z USA
stejné jako podle
ceské normy TNV

- =

" -

Zdroj:
TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami
Green Infrastructure Maintenance Manual (The Philadelphia Water Department, 2014)
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Povrchova vsakovaci zarizeni doplnéna zeleni

Stale stejné principy v USA a CR:
- evapotranspirace

- predcisténi

- vsak do podzemi
- zpozdéni odtoku

Prebytecna voda
je odvadéna spolu s vodou
Zdro z bezpecnostniho prelivu do recipientu
ENVﬁ:gfmtt:Avrdel ~ opozdéné tak, aby ho nezatézovala béhem pfivalové srazky

(The Philadelphia Water Department, 2014)
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Vegetaéni a Stérkové stiechy

Vyznamnymi prvky adaptace na zménu klimatu
jsou vhodné typy povrchii samotnych odvodiiovanych Retence v ohradkach,
staveb ; preliv do streSniho svodu

pn

Vegetacni a retencni
stfecha srazkovou vodu
zadrzuje, mensi srazky
viibec neodtecou

a vypatri se

Pfi udrzbé je nutna
vyssi koncentrace mysli
proskoleného personalu

iltrovana srazkova

voda je vhodna k
provozu odvodnované
stavby

Zdroj:
Green Infrastructure Maintenance Manual
(The Philadelphia Water Department, 2014)
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priklady ze zahranidi
aplikace koncepcniho pristupu k HDV

i idla ad na zménu ki
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Berlin, Wasserstadt Rummelsburg na rece Spree m
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Stavební zákon (Zákon o územním plánování a stavební řád) 
a jeho prováděcí vyhlášky: 
 o technických požadavcích na stavby, 
 o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravních staveb, 
 o dokumentaci staveb, 
 o územně plánovacích podkladech a územně plánovací dokumentaci, 
 o obecných technických požadavcích zabezpečujících 
užívání staveb osobami s omezenou schopností pohybu a orientace atd.
Vodní zákon musí specifikovat základní vodohospodářské pojmy a pravidla, která 
 budou odpovídat současným potřebám ve společnosti, 
 zajistí řešení, která budou perspektivní 
(ve vztahu k definici srážkové vody, ke změnám klimatu, k míře urbanizace, demografickým změnám atd.).
Ve vodním zákonu by měl být vyřešen poplatek za odvádění srážkových vod do vodotečí.
Zákon o vodovodech a kanalizacích - řeší poplatek za odvádění srážkových vod do kanalizace. 
Varianty připojení:
 DV je zcela odpojena; 
 DV je v nemovitosti zadržována v retenčním příkopu a zasakována a do kanalizace je napojeno jenom potrubí za bezpečnostním přelivem; 
 DV je v nemovitosti zadržována a využívána jako voda provozní a do kanalizace přitéká v podobě splaškové vody a z bezpečnostního přelivu;
 DV je v nemovitosti zadržována v retenčním příkopu a postupně a pomalu přiváděna do kanalizace spolu s bezpečnostním přepadem. 
  Úplné přivedení DV do kanalizace by mělo být stanoveno jako zcela výjimečné řešení.
Zákon by dál měl u DSO definovat:
 hranici mezi vlastnictvím odvodňovaného subjektu a veřejnou kanalizaci.
Změny ostatních právních předpisů by měly reflektovat skutečnou politickou vůli řešit problematiku HDV:  
 zjednodušení pravidel pro aplikace HDV a snadný přístup k informacím a kvalitním podkladům pro návrhy DSO:
 ČHMÚ bude poskytovat dešťoměrná data pro návrhy odvodňovacích systémů bez poplatků (to vyvolá změnu financování organizace);
 Geofond bude účinněji shromažďovat informace o hydrogeologických průzkumech (HGP), které již byly provedeny atd. 
směrnice/norma k navrhování decentralizovaných systémů odvodnění (DSO)
 se stanovením základních návrhových parametrů:
 max. specifický odtok,
 stupeň bezpečnosti; 
 s technickými parametry materiálů, zařízení a provedení;
 s popisem rozsahu a obsahu hydrogeologických průzkumů; 
 s pravidly pro provoz, údržbu a kontrolu atd.
technický předpis pro návrh odvodnění pozemních komunikací s principy DSO
 zavést výškové a směrové uspořádání komunikací příznivé pro funkce DSO;
 potřebám DSO podřídit dispoziční uspořádání ulic; 
 vytvořit rozumná pravidla pro provoz DSO v pozemních komunikací;
 pravidla pro návrh DSO (podklad VZ, směrnice DSO, atd.) atd.
norma o prostorovém uspořádání inženýrských sítí
technický předpis pro ZTI
 sladit návrhové parametry o kapacitách zařízení a stupni bezpečnosti s venkovními systémy;
 stanovení pravidel pro polohu objektů DSO k nemovitostem atd. 


Ukazka z Berlina - Wasserstadt Rummelsburg na rece Spree

Berlin, ulice An-der-Bucht
ukazkovy priklad dispozicniho usporadanl nové ulice
‘ odvodnéné podle principti HDV
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Ukazka z Berlina - Wasserstadt Rummelsburg na rece Spree

Ukazkovy priklad §
dispozi¢niho |
usporadani ulice
s odvodnénim j=
podle principl =S8
HDV |

Principy HDV
jsou stejné

v Berliné

dle DWA A138
ivCR

dle TNV 75 9011
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Bochum v povodi reky Emscher
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Ochlazovaci systém budovy Humboldtovy univerzity v Berliné il Al

—=

VH w.rio.

Marco Schmidt
z Technické univerzity
v Berliné
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Energetické bilance na ruznych povrsich (M.Schmidt, Eurosolar 2009)

[ Upcomfortable

limat:
] Low durability of the
3 Disadvantages g sealing of the roof
High surface runoff,
low evapotranspiration
/

Pollution of the
Sensible Heat | surface waters
Reflection 1827 Wh
482 Wh
Evaporation
(Latent Heat)
123.Wh

Asphalt roof

Energy balance, daily mean

Global Radiation

Increased Thermal
Radiation 2923 Wh

Main Influencing Factors:

% Surface colour (Albedo)

&  Heat capacity of
the surface

% Exposition

Net Radiation

Net Longwave (Themmal) Radiation 7555 Wh
1949 Wh

|

@ Daily Mean in Wh/m? June-August 2000
UFA-Fabrik Berlin-Tempelhof

' Marco Schmidt@T U-Berlin.de

Celkova radiace na povrchu asfaltové strechy

hlavni ovliviujici faktory:

e barva povrchu (odrazivost), tepelna
kapacita, expozice (orientace povrch).

v .

e Spatné mikroklima, nizsi Zivotnost povrch(;
e vysoky odtok DV, nizka evapotranspirace.

Nevyhody téchto povrch:
i

Pocitame s vodou Il - Hospodafeni s destovou vodou

Global Radiation Balance
Energy balance, daily mean

Sustainable land use
Stopping deforestation

Global Radiation Reduction of urbanizatig
4514 Wh

Evaporation

(Latent Heat)

N 1888 Wh
Sensible Heat
Reflection 575 Wh
328 Wh

Increased Themal
» Radiafion 1724 Wh

Main Influencing Factors:
% Vegetaition
% Precipitation
% Soil fertility

Net Radiation
2462 Wh

Net Longwave {Thermal) Radiation7776 ¥Wh

Marcs. Schmidt@TU-Berdin.d

@ Daily Global Mean in VWh/m?
source: www physicalgeegraphy.net

Globalni radiacni bilance hlavni ovliviujici
faktory:
e vegetace, srazky, urodnost pldy.

Resi problémy:

e s udrzitelnym vyuzivani pady, zastaveni
odlesnovani, omezeni disledkl urbanizace.

Jifi Vitek
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Stuttgart, Wolfbusch — odvodnéni ul. Blaumeisenweg P2 Fe

Retenéni "

Odtok srazkové % s Retencni
vody z ulice RN e SRR piikop |1 |
a pfilehlych P g — = S e

staveb & wm 7 ¥

se zpozduje

v retencnich
prikopech a
konci

v otevrené
prirodni nadrzi
... pO nasem

v kacaku.

Retencni [ £5@
prikop Ill | g

3
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Stuttgart, Wolfbusch — odvodnéni ul. Blaumeisenweg

Retencni
prikop |
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Stuttgart, Wolfbusch — odvodnéni ul. Blaumeisenweg gt

Retencni
prikop Il

Odvodnovaci
zlabek —

k pripojeni
prilehlych
soukromych
nemovitosti
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Stuttgart, Wolfbusch — odvodnéni ul. Blaumeisenweg

Retencni
prikop Il
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Stuttgart, Wolfbusch — odvodnéni ul. Blaumeisenweg

rd v

Détské vodni hristé Retencni prikop
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Stuttgart, Wolfbusch — odvodnéni ul. Blaumeisenweg

Retencni nadrz venkovského charakteru na odvodnéni v ul. Blaumeisenweg
(foto Ing. J. Vitek, 05/2014)
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Kodan - Strategicky protipovodnovy generel (Ramboll Studio Dreiseitl)

BEFORE:
Extensive Flooding |

02 July 2011: > 150mm
RAIN fell in 2 HOURS. .

'
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Dne 2.7. 2011
byly zaplaveny
rozsahlé
oblasti

mésta Kodan

Ramboll
Studio Dreiseitl
bylo vyzvano

k vytvoreni
Generelu
ochrany proti
privalovym
destium

pro 8 méstskych
obvod

o celkové
rozloze 34 km?

JiFi Vitek



Kodan - Strategicky protipovodnovy generel (Ramboll Studio Dreiseitl)

Meésto Kodan
mélo
Strategicky
povodnovy
generel

k dispozici

v roce 2013!!

CLOUDBURSTTOOLBOX 01-04 CO P E N H AG E N CLOUDBURSTTOOLBOX 05-08

01 Park : 05 Urban Canal
Hans Tavsens Strateglc Urban F|00d Plan Vodrofsve]

Catchment: Ladegards A og Vesterbio

02 Plaza
Blagards Plads

06 Urban Creek

Gasvarksvej

07 Retention Boulevard
Istegade

03 Street
Korsgade

-----
------

............

08 Boulevard

Senderboulevard

04 Green Street
Svend Trasts Vej
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Kodan - Strategicky protipovodnovy generel (Ramboll Studio Dreiseitl)

| AFTER: bnd/ Blidi: |

B\, "

' Transformation to | 5\, t 7 : ]i
- a Blue-Green City &% 3 L ) o

E 4 reen Sir - I,'..I -
.'~ 04 Green Street % \ o

7 |
;!. A i - |
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SEWER system. ol =
4,0
walk planter | urban activation cycle- 2 way | drive-1way urban activation | planters walk
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. Flood Zone

40,000m?
retention
capacity

7,000m*

retention
capacity

Flood Event
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Kodan - Strategicky protipovodnovy generel (Ramboll Studio Dreiseitl)

o

“(E fsﬁgStrée Profile | °
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Flood Event

Pocitame s vodou lll - Hospodareni s destovou vodou Jifi Vitek



Kodan - Strategicky protipovodnovy generel (Ramboll Studio Dreiseitl)
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Kodan - Strategicky protipovodnovy generel (Ramboll Studio Dreiseitl) 151 gl
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Ukazka ze Severni Karoliny v USA

Prirucka s inovativnim pristupem zamérenym na rozvoj resp. prestavbu stavajicich ulic ma za ukol:
zavadéni hospodareni s destovou vodou,

minimalizovat
dopady na pulidu,
vodu a vzduch,
snizit naklady

na infrastrukturu
a jeji udrzbu ...

s vedlejsim
efektem

zvysit

atraktivitu
bydleni.

Zdroj:
Suburban Street
Stormwater

Retrofitting
Design and Implementation
Strategies

in the Southern Piedmont
Jim Cooper, LSS,

Associate ASLA and Andrew Fox,
RLA, ASLA
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Nedostatky, které v Severni Karoliné uz nechtéji tolerovat

Nevhodné usporadani ulice - nejenze zrychluje
automobilovou dopravu,
odrazuje také od rekreacni chlize

Stromy jsou na $patné a zhorsuje bezpeci cyklistu.

strané chodniku

(chodci nejsou chrangni ~ Nedostatek Jizdni pruhy jsou
od provozu prvk  zbytecné Siroke, evokuji
aut) tlumicich vysSi rychlost
' hluku a ne# 40 km/h.
blizkost

— provozu aut. Chybi znaceni pro cyklisty, jsou v nevyhodé

vuci autiim.

Suburban Street
Stormwater

Retrofitting
Design and Implementation
Strategies

in the Southern Piedmont
o Jim Cooper, LSS, Associate ASLA and

pozu”:nfho uspo fadani ulice. Andrew Fox, RLA, ASLA

TN o

Nedostatky soutasného dis
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Ukazka prestavby ulice v Severni Karoliné

"Sharrow" je spolecny UZSi jizdni pruhy

pruhu pro auta nutf Fidige V Karoliné ma clovék vyssi £ i =i
i cyklisty. k vétsi pozornosti prioritu, nez auto!

Uprednostnéni jsou a vedou

cyklisti - vyuzivaji k rychlostnimu Svislé naraznikové prvky -

nejlepsiho mista na limitu

nejlépe stromy - vymezuiji
prostor pro pési a snizuji
hluk z dopravy a vnimani
blizkost silni¢niho provozu.

silnici, aby se vyhnuli 40 km/h.
dverim aut a nuti to

ridice brat na né ohled.
Sharrows neni ¢ast
vozovky vyhrazena
pouze pro cyklisty.

Kdyz se uzily vozovky,
rozsitily se zelené pasy
se stromy ...

... to evokuje rekreacni
chizi obyvatel a niZzsi
o rychlost vozidel.

-

. l”.-. 4'! .
| ﬂ Uprednostnéni chodcu

zvysilo komfort bydleni
a cenu prilehlych
nemovitosti.

Karoliné sazi stromy do vozovek ...
... U nas je podél nich kacime!

V Severni
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Inspirace ze Severni Karolina ...

Pfirucka je zamérena zejména na zelené ,,zahonky“ u obrubniki, které maiji ve stavajici
zastavbé radu vyhod:

e pojmou velké mnozstvi vody a zlepsuiji jeji kvalitu;

jsou relativné levné a konstrukcéné jednoduché (min. dopad na stavajici infrastrukturu)

Ve

rozSireni méstské zelené a prispiva k evapotranspiraci (lepsi ovzdusi a teplotni rezim)

r 4

e stromy a ostatni zelen vytvari ,naraznik” a bariéru proti hluk a vlivu dopravy, tvori stin

zklidnuji dopravu - zuzeni ulic vyzaduje nizsi rychlost aut.

p 'h-..‘:ll

LT e
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Ukazka ze Severniho Poryni-Vestfalska m

17 mést v povodi reky Emscher,
spole¢nost Emschergenossenschaft a ministr ZP Severniho Poryni-Vestfalska

uzavreli smlouvu zvanou ,15 za 15
v povodi Emscher odpojit 15% - 4 000 ha - zpevnénych ploch za 15 roku

Ukazka odpojeného povodi ... prestavéného odvodnéni v Linenu.
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Liinen v povodi feky Emscher

Obyvatele ctvrti v Linen si nechali prestavet odvodnéni, aby nepIat|I| poplatky za destovou vodu
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Liinen v povodi freky Emscher
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Liinen v povodi reky Emscher

Prevedeni srazkové
vody z odpadu ryn
do zelenych pruleh
prostrednictvim
zlabkd v chodnicich
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Univerzitni kampus Bohunice (2006) i e
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Kampus Masarykovy univerzity je situován v těsném sousedství Fakultní nemocnice s poliklinikou v lokalitě Brno-Bohunice. Na celém území kampusu o rozloze 35 ha jsou důsledně aplikovány principy HDV. Primárním důvodem pro začlenění HDV do systému odvodnění byla omezená kapacita kmenové stoky B, na kterou je území napojeno.

Splaškové stoky jsou zde napojeny klasickým způsobem na areálovou kanalizaci. Dešťové vody spadlé na střechy budov nejsou odvedeny přímo do kanalizace, ale jsou svedeny do retenčních příkopů. Srážkové vody odtékající z nepropustných zpevněných ploch mezi pavilony jsou zaústěny do zasakovacích průlehů s retenčními příkopy. Podobným způsobem je odvodněno i přilehlé parkoviště podél ulice Akademické o celkové rozloze 1,5 ha a areál Moravského zemského archivu v Brně.

Objekty decentrálního systému odvodnění v areálu kampusu slouží ke zdržení odtoku během přívalových srážek. Podle intenzity a doby trvání srážky se jednotlivé objekty lokální retence plní nebo prázdní. Při překročení jejich návrhové retenční kapacity srážková voda odtéká bezpečnostními přelivy do kanalizace. Specifický odtok srážkových vod z území je 10 l.s-1.ha-1. 


Z]

Autor: A PLUS a.s., AiD team a.s.

Autor odvodneéni: JV PROJEKT VH s.r.o.
Adresa: Kamenice 5, Brno-Bohunice
Investor: Masarykova univerzita v Brné
Realizace: 2006-2016

Projekt: 2004-2016
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Kampus Masarykovy univerzity je situován v těsném sousedství Fakultní nemocnice s poliklinikou v lokalitě Brno-Bohunice. Na celém území kampusu o rozloze 35 ha jsou důsledně aplikovány principy HDV. Primárním důvodem pro začlenění HDV do systému odvodnění byla omezená kapacita kmenové stoky B, na kterou je území napojeno.

Splaškové stoky jsou zde napojeny klasickým způsobem na areálovou kanalizaci. Dešťové vody spadlé na střechy budov nejsou odvedeny přímo do kanalizace, ale jsou svedeny do retenčních příkopů. Srážkové vody odtékající z nepropustných zpevněných ploch mezi pavilony jsou zaústěny do zasakovacích průlehů s retenčními příkopy. Podobným způsobem je odvodněno i přilehlé parkoviště podél ulice Akademické o celkové rozloze 1,5 ha a areál Moravského zemského archivu v Brně.

Objekty decentrálního systému odvodnění v areálu kampusu slouží ke zdržení odtoku během přívalových srážek. Podle intenzity a doby trvání srážky se jednotlivé objekty lokální retence plní nebo prázdní. Při překročení jejich návrhové retenční kapacity srážková voda odtéká bezpečnostními přelivy do kanalizace. Specifický odtok srážkových vod z území je 10 l.s-1.ha-1. 
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Kampus Masarykovy univerzity je situován v těsném sousedství Fakultní nemocnice s poliklinikou v lokalitě Brno-Bohunice. Na celém území kampusu o rozloze 35 ha jsou důsledně aplikovány principy HDV. Primárním důvodem pro začlenění HDV do systému odvodnění byla omezená kapacita kmenové stoky B, na kterou je území napojeno.

Splaškové stoky jsou zde napojeny klasickým způsobem na areálovou kanalizaci. Dešťové vody spadlé na střechy budov nejsou odvedeny přímo do kanalizace, ale jsou svedeny do retenčních příkopů. Srážkové vody odtékající z nepropustných zpevněných ploch mezi pavilony jsou zaústěny do zasakovacích průlehů s retenčními příkopy. Podobným způsobem je odvodněno i přilehlé parkoviště podél ulice Akademické o celkové rozloze 1,5 ha a areál Moravského zemského archivu v Brně.

Objekty decentrálního systému odvodnění v areálu kampusu slouží ke zdržení odtoku během přívalových srážek. Podle intenzity a doby trvání srážky se jednotlivé objekty lokální retence plní nebo prázdní. Při překročení jejich návrhové retenční kapacity srážková voda odtéká bezpečnostními přelivy do kanalizace. Specifický odtok srážkových vod z území je 10 l.s-1.ha-1. 


Masarykova univerzita, univerzitni kampus Bohunice

uzemi o rozloze
cca 35ha

JiFi Vitek




JiFi Vitek
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Univerzitni kampus Bohunice — Parkovisté
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Kampus Masarykovy univerzity je situován v těsném sousedství Fakultní nemocnice s poliklinikou v lokalitě Brno-Bohunice. Na celém území kampusu o rozloze 35 ha jsou důsledně aplikovány principy HDV. Primárním důvodem pro začlenění HDV do systému odvodnění byla omezená kapacita kmenové stoky B, na kterou je území napojeno.

Splaškové stoky jsou zde napojeny klasickým způsobem na areálovou kanalizaci. Dešťové vody spadlé na střechy budov nejsou odvedeny přímo do kanalizace, ale jsou svedeny do retenčních příkopů. Srážkové vody odtékající z nepropustných zpevněných ploch mezi pavilony jsou zaústěny do zasakovacích průlehů s retenčními příkopy. Podobným způsobem je odvodněno i přilehlé parkoviště podél ulice Akademické o celkové rozloze 1,5 ha a areál Moravského zemského archivu v Brně.

Objekty decentrálního systému odvodnění v areálu kampusu slouží ke zdržení odtoku během přívalových srážek. Podle intenzity a doby trvání srážky se jednotlivé objekty lokální retence plní nebo prázdní. Při překročení jejich návrhové retenční kapacity srážková voda odtéká bezpečnostními přelivy do kanalizace. Specifický odtok srážkových vod z území je 10 l.s-1.ha-1. 
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Cesta vody, Jirdskovo ndmésti v Plzni (2016)
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Cesta vody, Jiraskovo nameésti v Plzni - odvodnéni dle principu HDV

Koncepce:
modrozelenad infrastruktura nahradila sedou

Odvodnéni je rozdéleno do tfi povodi:
- tocna
- zahrada
- park s podélnymi ulicemi

Konvencné nyni odtéka ... 170 1/s
HDV .o, 9l/s

Zvyseni bezpecnosti a komfortu bydleni
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Cesta vody, Jiraskovo ndmésti v Plzni ... TOCNA TROLEJBUSU i1 Figl

Vil ero.
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Cesta vody, Jirdskovo ndmésti v Plzni ... ZAHRADA DI il

VH wro.
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Cesta vody, Jiraskovo namésti v Plzni ... PARK
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ok 2

MZI se v CR aplikuje
nesystémove, nekoordinovane a nekoncepcné

Vodohospodarska politika statu je zaostala
- néktera meésta si to uvedomuiji a zavadi si vlastni koncepce MZI
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Role ministerstev a vlady

Aktivity statu zatim nenasvédcuji tomu,
ze bychom méli vnimat vodu jako nas narodni zajem, g
jako je tomu u vétsiny statl v Evropé.

Chybi jasna a zretelna definice novych priorit a
principu.

Neexistuje koncepci Adaptace na zménu klimatu
v urbanizovaném uzemi, ktera by systémoveé
definovala priority, principy, cile, ukoly a nastroje,
které by jasné definovaly ucinné podminky

pro udrZitelny rozvoje mést v CR.

MZP pfipravuje Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu s ostatnimi ministerstvy
podle Strategie ptizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR.
Ukolem je uvést do praxe konkrétni opatfeni.

Bohuzel jeho soucasti neni nejucinnéjsi nastroj,
ekonomicka motivace zavadét HDV
pro majitele komunikaci a staveb pro bydleni.
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STUDIE ODTOKOVYCH POMERU

Efektivnéjsi vnitini organizace radnic a magistratu
odstranéni proceduralnich nedostatk

pri schvalovani, povolovani a kolaudovani staveb tak,
aby byla zajisténa dlsledna kontrola a jednotny
pristup k projektiim odvodnéni staveb.

Aktivovat provozovatele systému HDV na

meéstskych stavbach Upravou jeho povinnosti v sy
provoznich smlouvach (uUcast na projektové priprave, =
prevzeti dila jen s DSkPS). ™

Planovaci smlouvy mezi mésty/obcemi a dvelopery
o predani a prevzeti infrastruktury do majektu
mésta/obce.

RESENI:
Studie odtokovych poméru (SOP)

méstim a obcim chybi koncepce
odvodnéni podle principl udrzitelného rozvoje.
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Mésta pro svoji lokalni odpovédnost maji lokalni feSeni - SOP

SOP - podle legislativy CR
Meésto definuje zakonny ramec:

e vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi,
jez je provadéci vyhlaskou Stavebniho zakona €. 183/2006 Sb. o
pozadavcich na vymezovani a vyuzivani pozemku;

e zakon €. 254./2001 Sb., o vodach (vodni zakon)

0 85 pfi provadéni zmén staveb nebo zmén jejich uzivani si musi
statni sprava stanovit hranici ve vykladu Vodniho zakona, pro
které zmeény bude uplatnovat povinnost splnit podminky
stavebniho zakona PD;

O sladit pojem vodni dilo.
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Mésta pro svoji lokalni odpovédnost maji lokalni feSeni - SOP

SOP - podle stupné PD

Zavazna pravidla jsou specifikovana pro tyto dokumentace a Cinnosti:
e zmeéena uzemniho planu
e Uzemné planovaci dokumentace (UPD),
e projektova dokumentace k Uzemnimu fizeni (DUR),

e projektova dokumentace ke stavebnimu resp. vodopravnimu
povoleni (DSP),

e realiza¢ni dokumentace stavby (DPS),
 dokumentace skutec¢ného provedeni stavby (DSkPS),

e predani/prevzeti stavby do uzivani — kolaudaéni rozhodnuti.
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Mésta pro svoji lokalni odpovédnost maji lokalni feSeni - SOP

SOP - podle mista stavby

Pro navrh a posouzeni odvodnéni stavajici zastavby lze vyuzit kategorizace
uzemi:

v’ Kategorizac¢ni listy zastavby
v’ Kategoriza¢ni listy dopravni infrastruktury
v’ Technicka opatfeni k aplikaci HDV ve stavajici zastavbé

Pro navrh a posouzeni odvodnéni novostaveb na rozvojovych plochach plati
pravidla a postupy predepsané v Navrhu odvodnéni rozvojovych ploch podle

v’ Kartotecdnich listl vyhledové zastavby
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Mésta pro svoji lokalni odpovédnost maiji lokalni reseni - SOP

SOP - podile principu HDV

Principy HDV reprezentuji kritéria pro navrh

a posouzeni odvodnéni vsech staveb
podle pravidel odvodneéni a

podle zasad pro navrh decentralnich
systému odvodnéni.

specificky odtok

max. 3 I/s/ha

cetnost prekroceni kapacity

KLICOVE retenéniho objektu il Daas ok
UKAZATELE
doba, za kterou se musi retencni
objekt od konce posledni privalové 24 h{8h)
srazky vyprazdnit
. o kazdy DSO musi chranit stavbu
Bez2pechostaf piellvy DSO bezpetnostnim prelivem

ZAVAZNY )
POIADAVEK nedilnou souéasti odvodfiované
NA TECHNICKE vlastnicky princip k DSO stavby je objekt DSO na jejim
RESENT pozemku

bezpecnostni koeficient

1,1a% 1,2 {1,2)

R
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Koordinace vSech stavebnich profesi v Méstskych stavebnich standardui

Koordinace technickych predpisti s principy HDV

- v Ceskych technickych predpisech chybi zasady HDV
ovliviujici pozemni, dopravni a vodohospodarské
stavby a mésta a obce to nevi.

RESENI
Méstské stavebni standardy (MSS)

- na katastru svych mést/obci vytvofit
zkoordinovana pravidla a konstrukcni zasady, které
by u verejnych i soukromych staveb respektovaly
potreby modrozelené infrastruktury (napt.
definovat prostorové usporadani inzenyrskych siti v
uliénim prostoru).

Zasady pro aplikaci HDV
se mohou zanést prostrednictvim
analytickych podkladd do izemnich pland.
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Modro zelena infrastruktura v ulicnim profilu L) iy

Pro modro zelenou infrastrukturu
musime v ulicich najit funkcni misto,
které bude v souladu s ostatnimi
stavbami a inzenyrskymi sitémi.

JiFi Vitek
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Mestské stavebni standardy

Stavebni prvky ulicniho usporadani ohleduplného k vodé
- citlivé uliéni odvodnéni podle typu odvodnovanych staveb

Na pozadi cilG protipovodniové ochrany, ochrany tokl a udrzeni prirodé blizké vodni bilance
musi k vodeé ohleduplné uli¢ni usporadani splnovat nasledujici funkce:

1. povrchové odvedeni srazek,

2. retence a zasakovani srazkové vody a

3. predcisténi latkové zatizenych uli¢nich odtokd.

Oblast vyuZiti/ podminky pro pouZiti prvku Prostorova narocnost | Normy, navody
v uliénim profilu

Uli¢ni prileh - dostatecna plocha Obvykla Sitka 1 — 2,5 m
- lepSiho odtoku se dosdahne, ma-li terén hladky povrch nebo

zvétsi-li se spad terénu

- je-li spad terénu pfilis velky, je nutné vytvarovat stupné

Ulicni prikop - pfi vysokém odtoku, omezenych prostorovych podminkach a Minimalni Sifka 0,5 m
velkém spadu

- lepsiho odtoku se dosahne, ma-li terén hladky povrch nebo

zvétSenim spadu terénu
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Mestské stavebni standardy

Zasakovani v prilehu
s retencnim prikopem

PlosSné zasakovani
pres porostlou zeminu

Objekty HDV podle typu odvodnovanych staveb
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Méstské stavebni standardy

Priklady aplikace MZI ve stavajici zastavbé
podle typu odvodnovanych staveb

Obytna ulice v okrajové casti mésta

SR . A
I u
‘.;": . }

i
l“ ‘
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Méstské stavebni standardy gt

Priklady aplikace MZI ve stavajici zastavbé
podle typu odvodnovanych staveb

Obytna ulice v centru mésta
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Meéstské stavebni standardy - inspirace

*[lHIIHHIl ﬁ{
1 IHII If

STRESNi PRVKY

Stresni systémy jsou idedlnimi misty pro
vyhledani vodohospodarskych nastrojd,
protoze pomahaji snizovat privalové
odtoky a zaroven zvysuji zelen v husté
zastavenych meéstech, zmirnuji tepelny
ostrov.

POVRCHOVE KRAJINNE PRVKY
Rozhodujici pro MZI je feSeni
prostoru mezi budovami -
plochy by mély fungovat jako
infrastrukturni komplety —
propojeni vody a zelené a zivé
prirody v nich
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Méstské stavebni standardy - inspirace gt

BIOLOGICKE PRULEHY U CEST b’—r{ ﬂ%“
Na pozemnich komunikacich se také Xl
poskytuji klicové prilezitosti pro nastroje
MZI, které pomahaji snizovat Spickové toky
a prinaseji hodnotu pro zony, kde
dominuje hardscape
(pevné krajinné materialy)

VODNI KRAJINNY SYSTEM
Meéstsky design by mél tézit a
mit prospéch z otevrenych
prostord, které obsahuji
modrozelené prvky, které
zlepsuiji zivoty komunity
obyvatel a prinasi zdravé a
hodnotné Zivotni prostredi
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MODROZELENA INFRASTRUKTURA

NABREZi REKY SVRATKY V BRNE .
Architektonicko-krajinarska soutéz
k vyreseni protipovodnovou ochranou meésta

3. misto CONSEQUENCE FORMA
DJAO-RAKITINE
JV PROJEKT VH

@ CLEAN RIVER/CISTA REKA:
CONVENTIONAL DRAINAGE/KONVENCNI ZPUSOB ODVODNENI:

STORMWATER MANAGEMENT/HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU:
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MODROZELENA INFRASTRUKTURA

NABREZI REKY SVRATKY
V BRNE

Navrh:

CONSEQUENCE FORMA
DJAO-RAKITINE

JV PROJEKT VH

3. LIVING RIVER/ZIVOUCI REKA:

Bemnrg getan gt I S ——

oy

ety

Section 3
The Urban Promenade (Left bank): A new local square connecting the new mied-used district to the river.
The Urban Promenade Includes a continuous cyele path {2.5m wide), 3 rows af trees, a continuous pathway at high level (areund 203m) and a continuous river path at low level (around 198m). High and low levals are connected
by 2 stalrcases bullt within the width of the new retalning wall.
The River Park (Right bankl The river park adressing local communities; it includes the main riverpark path as well as a gentle weoden platform fleating on the river by the wetlands.
The existing bridge is kept and extended toallow for the Aght bank to be widen,
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METODICKA PRIRUCKA = NAVOD K POUZITI

Statni sprava je Casto pri vymahani dodrzovani predpisti o HDV
ve slozité situaci, brani ji:
- nezkoordinované pravni a technické predpisy a jejich
nesrozumitelny a nejednoznacny vyklad;
- metodika pro aplikaci predpist v praxi;
- efektivnéjsi vnitfni organizace, proceduralni nedostatky
pri schvalovani, povolovani a kolaudovani staveb;
- neurceny provozovatel méstskych systéma HDV s jasné
definovanymi povinnostmi v provozni smlouvé;
- kvalitni planovaci smlouvy mezi mésty a developery o
predani a prevzeti infrastruktury do majetku mésta;
- ainformovanost o klicovych parametrech HDV.
Nasledkem toho Casto vznikaji nekvalitni, nezakonné a
nebezpecné stavby.

RESENI:
Metodicka prirucka
na katastru svych meést vytvorit zkoordinovana pravidla
podle platnych zakon( a norem CR s ndvodem k pouZiti (pf. Hradec Kralové, Olomouc).
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Meésta casto nevi, kolik ro¢né plati za odvadéni srazkové vody !

Poplatek za odvadeéni srazkové vody:

poplatklim za odvadéni srazkové vody z nemovitosti v majetku mésta ¢i obce
veénuje jejich vedeni ¢asto velmi malou pozornost;

tyto poplatky Casto prekracuji za rok statisicové Ci milionové castky;

odpojenim srazkovych vod z téchto nemovitosti od jednotné kanalizace se lze
poplatku bud uplné zbavit, nebo ho novym prepoctem vyrazneé zredukovat;

na prestavbu odvodnéni na HDV, vystavbu zarizeni vyuzivani srazkové vody k
provozu nemovitosti Ize vyuZit finanénich prostfedk(i Operaéniho programu Zivotni
prostiedi SFZP;

objekty, kterych se to tyka - budovy uradl, magistratd, skoly, Skolky, socidlni
zarizeni, nemocnice, sportovni arealy, kulturni domy, arealy technickych sluzeb atd.

RESENI:
Pilotni projekty s vyuzitim OPZP

aplikace HDV na meéstskych nemovitostech vytvori
pilotni projekty — ukazkové pouziti MZI.
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Na ¢em a za co ukazat podstatu HDV? gt

Financni prostredky
MoZnosti financovani z Operaéniho programu Zivotni prostiedi SFZP.

Prioritni osy 1
podporuje prizpusobeni se zméné klimatu, predchazi rizikim a zajisténi odolnosti vuci
katastrofam a vyvojem systému pro zvladani katastrof.

Specificky cil 1.3: Zajistit povodnovou ochranu intravilanu a hospodareni
se srazkovymi vodami

Aktivita 1.3.2 — Hospodareni se srazkovymi vodami v intravilanu

Forma a vySe podpory

= Podporavramci SC 1.3 bude poskytovana z prostredku FS ve vysi 85 % celkovych
zptisobilych vydajti

= uvymeény nepropustnych zpevnénych povrchi za propustné zpevnéné a propustné
povrchy bude podpora poskytovana ve vysi 50 % celkovych zpuUsobilych vydaju.
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Opravneéni zadatelé - prijemci podpory

e kraje,

* obce,

e dobrovolné svazky obci,

e organizacni slozky statu,

e statni podniky,

e statni organizace,

e verejné vyzkumné instituce a vyzkumné organizace, pokud jsou verejnopravnimi subjekty,
e meéstské casti hl. mésta Prahy,

e prispévkové organizace,

e vysokeé skoly a Skolska zarizeni,

e nestatni neziskové organizacel6 (obecné prospésné spolecnosti, nadace, nadacni fondy,
ustavy, spolky) — kromé opatreni vystavby ochrannych nadrzi,

e cirkve a nabozenské spolecnosti a jejich svazyl7,

e fyzické osoby podnikajici (pouze pro aktivitu 1.3.3 kromé opatreni vystavby ochrannych
nadrzi).
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Typy podporovanych projektd

Mezi podporované typy projektd patii opatieni a stavby zajistujici prevenci proti
zaplavam a zaroven proti suchu, jako jsou napriklad:

povrchova vsakovaci a retencni zatrizeni doplnéna zeleni (plosny vsak, pruleh,
pruleh s ryhou, vsakovaci nadrz),

podzemni vsakovaci zafizeni s retencnim prostorem vyplnénym stérkem nebo
prefabrikaty,

povrchové Ci podzemni retencni prostory s regulaci odtoku do povrchovych vod
nebo kanalizace (suché retencni nadrze, reten¢ni nadrze se zasobnim prostorem,
podzemni reten¢ni nadrze, umélé mokrady),

akumulacni podzemni nadrze na zachytavani srazkovych vod pro jejich opétovné
vyuziti (napf. na zalivku Ci splachovani WC),

vyména nepropustnych zpevnénych povrchii za propustné zpevnéné a propustné
povrchy se soucinitelem odtoku kazdého z novych povrchli do 0,5 véetné,
prestavby konstrukci stfech s okamzitym odtokem srazkové vody (keramicke,

plechové atd.) na povrchy s akumulacni schopnosti (vegetacni, retencni) se
soucinitelem odtoku do 0,7 véetné.
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decentrdlnich systém
odvodnéni

Propustné zpevnéné . B
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Analyza potencialu stavajici zastavby k prestavbé na HDV a jeji vyuzivani

O |dentifikace vhodnych nemovitosti v majetku mésta/obce

Vyhodnoceni plateb za vodné a stocné

+ Technicka proveditelnost a navrh moznych opatreni
/1 Urceni problematickych mist v systému odvodnéni

= Technicko-ekonomické vyhodnoceni a optimalizace opatreni

Na navazujici projektovou pfipravu a zadost o dotaci se vztahuje dotace z OPZP.
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vytipovat vhodné nemovitosti, stanovit platbu za vodné a stočné, možnosti aplikace HDV, technickoekonomické vyhodnocení


Praha 14, vnitroblok ul. Vybiralovy — prestavba odvodnéni na DSO m

Ukazka sidlisté na Praze 14:

e ,soukroma”vs. ,verejna“ srazkova voda;
e analyza potencialu HDV ve stavajici
zastavbe.

i
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Ul. Vybiralova — odpojeni srazkové vody z ZS a MS od kanalizace m

M"\L Zamér odpoijit srazkové vody z MS a ZS od
AT x """ pfitoku do kanalizace:
&i*w ; Aktivita 1.3.2 z OPPZ — HDV v intravildnu a
i h_ff jejich dalsi vyuZiti namisto jejich okamzitého
T B

e e P N W odvéadéni kanalizaci do tokd.
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