Bond, voda a skokove zmeny
vyvoje klimatu

) Miroslav Barta
Cesky egyptologicky ustav FF UK
Praha, Kahira
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Bondovy “udalosti”

3200 pfr. K.

2200 pf. Kr

1200 pfr. Kr

400 po Kt.

935-536 globalni katastrofa, pravdépodobne vybuch sopky

1315-1317 velky hladomor

1460 - 1550 Sporerovo minimum, zima

1656-1715 Maunderovo minimum, nizké teploty

1790 - 1830 Daltonovo minimum, nizké teploty

1816 Rok bez léta, vulkanicky prach ze sopky Tambora, teploty poklesly
nasledujici rok v uhrnu o necely stupen, nastaly celoplanetarni zemedelské
problémy, SV Spojenych statu byl nékolik mésicu zahalen do disperse, v
cervnu mrzlo v Connecticutu






Pred cca 8000 lety: Kolaps ,,zelené* Sahary




2200 — 1900 n. I.: Kolaps
nejstarsich statl

(Mezopotamie, Levanta, Anatolie,

egyptska Stara rise)

Klimatické zmény
(vysuseni), zasoleni
a nasledny
politicky chaos.

Navrat k nomadskému
pastevectvi.
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- Klimaticka zména vAmazonském
pralese, savana etc.

- Jin¢ prostredi pied 55 — 3000

lety — terra preta




Dlouhé €asoveé rady vs. rozhodovaci procesy

——— Annual Average
e Five Year Average

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Global Temperature Anomaly °C



Globalni oteplovani: the biggest of the Big Bubbles.
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A. Koestler: Je tieba smiiit se s tim, Ze lidé maji nékdy pravdu ze Spatnych divodi.
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Sucho 2010
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V roce 1999 existovalo v Syrii 135 000 akvifert, v roce 2007 jich bylo uz 213 000. V
dusledku sucha v r. 2010 opustilo odhadem 50 000 rodin zemédélskou &innost.



2010 Wheat imports per capita

Per capita

Age

Rank oy Mgtfic tons Income (in U.S. Food.— percent Percent under
(in“000s) dollars) of income 25 years

1 UAE 370.659 47,400 8.7 31.1
2 Libya 242.803 12,062 37.2 47.4
3 Israel 238.968 27,085 17.6 43

4 173.611 4,435 40.7 54.4
5 Algeria 101.439 4,477 43.7 47.5
6 Tunisia 89.330 4,160 35.6 43.2
7 Yemen 86.843 1,230 45 65.5
8 Egypt 81.284 2,771 38.8 524
9 Iraq 76.701 2,625 35 60.6
10 Cuba 70.503 5,000 n/a 34.6




Industrializace: odpoveéd Zapadu na krizi “malé doby ledove”
spojenou s “malthusianskou” populacni krizi

Fosilni paliva
+
2. zemeédélska
revoluce
(picniny, hnuj, nové
plodiny, velkostatky,
industrializace
zemédelstvi, Liebigovy
vyzkumy, Cilsky ledek a
spongium, superfosfaty,
Haber-Boshova reakce,

)




@ Visualizing Economics  Visit www.visualizingeconomics.com
Making the Invisible HandVisible 10 Vview more exampies

Population Growth over the Last 500 Years
China, India, Africa, Latin America, Western Europe, and United States

Lol L High-yield
Grains
Developed Chifia
1,200,000,000 -
Four-Field
Crop Rotation
1,000,000,000- introduced in India
Great Britain
800.000 000 - China develops o ) o Africa
R ‘ faster maturing Povstani tchaj-pchingd.
‘varieties of Nejkrvavéjsi obanska
grains for use in valka v déjinach.
600,000,000 Double-Cropping
Latin America
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United States
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Source: Angus Maddison, University of Groningen



THE GREAT ACCELERATION
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Peak Soil:

Dnesni ,teoretické policko® je 28 ar.
Kvalita pudy se na ném snizuje. Poptavka se pfitom zvySuje.
Neni kam rozsirovat. Hlavni omezeni je skrz dostupnost (cenu) hnojiv.



CIVILIZACE

Nedostatkové zboZ(. (Dul na tézbu fosfatd v Ciné)

Hlad Po fosforu

Nékteré zdr )]t—’ nelze hmmuu Jejich nedostatek pi
20 na asna hc m[h,addl.,

1‘\’(1 H\ at. \Ul_l.

ritom jiz
krize muze

nme .
byt prvni znam ko, Ze lidstvo narazi na limity dal$iho rozvoje.

DAVID STORCH

KdyZ v roce 1972 vysla kntha Meze rmishs,
rozproudila celosvétovou diskust, kiera po-
kratuje dodnes. Na jedné strané byla kntha
vychvalovdna coby revoluéni dilo, které
prvii upozornllo na mozZnost globalniho
vyéarpani zdrojd. Na druhé strané |1 kritict
napadall pro zjednoduSovani a nedosta-

teneé zohledfiovani lidské kreativity, je2 ze
své pirozenostt meze pfekonava, a pozdéy
také proto, Ze nékteré pfedpovéd! (zviasté
prognozy tykajici se ropy a obecné fostinich
pallv) se nepotvrdily. Dnas, po étyficetl le-
tech, se zading ukazovat, Ze uréité meza pro
dalsi rozvo) civilizace a lidstva jednoznaéng

existuji a Ze zhejmé Hjeme pravé v dobg, kdy
nané zadindme narazet.

Lidstvo uZ ted spotfebovava as! tfetinu
celkové rostiinné produkce Zemé. Pokud
bychom chtéll vypéstovat vic, musell by-
chom bud zvétsit plochu obdélané phdy,
nebo vic hnojit. JenZe obdélanou plochu uZ

RESPEKT.CZ
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Dominantni trendy soucasnosti

Annual world
population growth

3+%

Data not
available




Prelidnéné, suché a hydrologicky nestabilni
oblasti jsou rizikove

_ ENVIRONMENTAL WATER SCARCITY INDEX BY BASIN: HIGH-STRESS BELT 8Y 2030

B Significantly less stressed Bl Extremely more stressed
W Moderately less stressed Il Exceptionally more stressed
Near-normal conditions 0 Uncertainty in magnitude
Drier but still low stress S5 Uncertainty in direction
Maoderately more stressed I No data or out of area

B Severely more stressed

Zdroj: National Intelligence Council (US, 2012)




Zhang, D.D., P. Brecke, H.F. Lee,
Y.-Q. He and J. Zhang. 2007.
Global climate change, war, and
population decline in recent
human history. PNAS 104: 19214-
19219.
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Mirou komplexity je EROI
Jak vse zaplatime, pokud EROI neustale klesa?
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. Coal Od and Gas Tar Sands Ol Shale Ethanol from Diesel from

(World) Baormass Baormass

Fig. 2. Hydropower 84:1
Coal 46:1

Wind power 18:1

Nuclear energy 14:1

Hall, C.A.S., J.G. Lambert and S.B. Balogh. 2014. EROI of Photovoltaic 101
different fuels and the implications for society. Energy Policy )
64: 141-152. doi:10.1016/j.enpol.2013.05.049. Ethanol 5:1



Invasions of the

Roman Empire
100 - 500 CE

Constantmople

EastemRoman
“Empire

— Angles, Saxons
Franks

Goths
Visigoths
Ostrogoths
Huns

Vandals

Vandals Carthage
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KondCi jistoty pfetrvavajici z dob renesance a osvicenstvi, kdy vznikla vira, ze diky
technologiim a technice Clovék ovladne svet.

Prirodni katastrofy jsou do znacné miry nahrazovany katastrofami moralnimi.
Ty jsou nejméne stejne nicive, ale lze jim predchazet.

SoucCasna doba nas vyvadi z dlouhotrvajiciho omylu, ze jsme schopni pfirodni
fenomeény nejen ovladat, ale i chapat.

Kon¢i doba rozliSujici vitéze a porazené

Nastupuje doba NA ROZHRANI
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