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O projektu

pocitame
e "\

Pocitame s vodou je nazev projektu, jehoz cilem je prinést informace o principech prirodé blizkého
hospodareni s destovymi vodami (HDV) tém, ktefi rozhoduji o podobé vetejného prostoru. Proto se
projekt prednostné zaméruje na zastupce vefejné spravy a osoby nebo instituce, jeZ jsou majiteli
soukromych pozemkdt. Projekt jim ma poskytnout dostatek informaci, aby byli schopni prosazovat
systémy decentralizovaného odvodnéni a vyuzivani destové vody.

Projekt nabizi nasledujici aktivity a planované akce:

Odborné poradenstvi. Pro konzultace specifickych problémi vznikla poradna k tématu deStovych
vod a jejich roli v méstské urbanistice. Jejich sluzeb miizete vyuzit zaslanim dotazu na adresu
poradna@pocitamesvodou.cz nebo pies formulai na webovych strankach. V sekci Poradna na
webovych strankach také zverejnujeme odpovédi na ¢asto kladené dotazy.

Seminare Hospodarieni s deStovou vodou jako soucast adaptace mést na zménu klimatu jsou
prilezitosti, jak se podrobnéji zamérit na principy naklddani se srazkovymi vodami, diskutovat
podminky konkrétniho mista a vhodna opatieni. V letech 2017 a 2018 mezi nimi budou Brno, Décin,
Havli¢klv Brod, Praha, Chrudim, Znojmo, Jablonec nad Nisou a Opava. Terminy seminari sledujte na
webovych strankach www.pocitamesvodou.cz.

Zahrani¢ni exkurze za priklady dobré praxe, na niz je mozné vidét opatieni k HDV v zemich,
které se srazkovymi vodami zacaly hospodarit diive, a v problematice tedy i vice pokrocily.
Vycestovat s nami budete moci na podzim 2017 do Rakouska a na jare 2018 do Danska.

Mezinarodni konference Pocitame s vodou a jeji 4. rocnik ocekavejte na podzim 2018.

Publikace “Hospodareni s de$tovou vodou v CR”. Kniha vydana v bireznu 2015 je unikatni tim, Ze
je zaloZena na soucasné legislativé platné v CR, ¢imZ presahuje ramec béznych zahraniénich pirirucek,
které jsou Casto zaméreny na vSeobecny popis zatizeni HDV a jejich vizualni prezentaci. Kniha slouzi
jak pracovnikiim vodopravnich Gradu, tak projektantim pri vybéru vhodnych zarizeni spravného
hospodareni s destovou vodou.

Strategie hospodareni s deStovou vodou v Praze 12 vznikla ve spolupraci s Méstskou ¢asti Praha
12 jako vzorovy dokument pro obce CR.

Online mapova databaze dobrych prikladi realizaci hospodaieni s destovou vodou v CR
ukazuje, Ze za inspiraci jiZ nemusite jezdit pouze do zahranici. Mapa je aktualizovana tak, aby drzela
krok s novymi prispévky. Pokud vite o opatfeni, které si zatazeni mezi dobré priklady zaslouzi,
poslete ndm jeho popis na destovavoda@ekocentrumkoniklec.cz.

Online nastroj pro podporu rozhodovani ve fazi navrhu a schvalovani staveb je vypoctova
aplikace, ktera pomaha zastupclim obecnich a méstskych uradi 1épe se zorientovat v normach
a vyhlaskach pri schvalovani staveb a jejich odvodnéni dle principd hospodateni s destovymi
vodami. Online nastroj je dostupny na adrese: http://kalkulacka.pocitamesvodou.cz/.

Budeme radi za Vase prispévky k tématu, které mtiZeme zvefejnit na webovych strankach nebo
facebookovém profilu www.facebook.com /hospodarenisdestovouvodou.




Projektovy tym Pocitdme s vodou, ijen 2017

UVOD DO PROBLEMATIKY

NAKLADANI S DESTOVYMI VODAMI V URBANIZOVANYCH UZEMICH

Ptevzato z: Podklad pro koncepci nakladani s destovymi vodami v urbanizovanych vizemich
(2007); David Stransky, Ivana Kabelkova, Jiti Vitek, Milan Suchanek

Principy hospodareni s deStovou vodou

Vodni rezim a jeho zmény vlivem urbanizace

Urbanizace vyraznym zptisobem méni prirozeny kolobéh vody, a to jak z hlediska jeho mnozstvi,
tak i kvality.

Zména kvantity povrchového odtoku

Urbanizovana tzemdi jsou specifickd vysokym podilem nepropustnych ploch (napt. komunikace,
strechy budov), ktery v centrech méstskych aglomeraci dosahuje 70 i vice procent. Voda dopadajici
za des$tové situace na povrch povodi nemiize prirozené infiltrovat do kolektoru podzemnich vod
(Obr. 1). Rovnéz uroven evapotranspirace (vyparu) je oproti pfirozenym podminkam sniZzena (Paul
and Meyer, 2001). Vétsi ¢ast objemu destové vody odtéka po zpevnéném povrchu povodi do
destovych vpusti a stokovou siti je odvadéna z urbanizovanych povodi. Vedle objemu je podstatna
i rychlost povrchového odtoku, ktera se projevuje sniZenou schopnosti transformace kulmina¢niho
prutoku.
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Obr. 1: V povodich s prirozenym vegetacnim krytem infiltruje az 50% objemu destové vody dopadajici na
povrch uzemi (z toho priblizné polovina dotuje kolektory podzemnich vod), pouze 10% reprezentuje
povrchovy odtok. V centralnich castech méstskych aglomeraci tvori povrchovy odtok az 55% objemu
destove srazky (Slavikova a kol., 2007).

Disledkem zvySeného objemu povrchového odtoku a jeho rychlosti je zména hydrologického rezimu
vodniho toku (Tetzlaff et al., 2005), ktery se projevuje ¢astéj$im vyskytem lokalnich povodni. To
je vyznamné zejména v situacich, kdy vétsi urbanizovany celek lezi na malém vodnim toku. Nahlé
zvySeni pritoku miiZe zpisobit Skody na hmotném majetku v okoli toku, pripadné i zdravi, obdobné
jako pfi klasické povodni. Negativné zde ptisobi i morfologické zmény toku (napiimeni, zpevnéni
koryta), které snizuji schopnost toku transformovat povodiiovou vinu. Vzhledem k vyssi Cetnosti
lokalnich povodni v diisledku urbanizace jsou vSak podstatné i dopady na vodni tok. Jedna se zejména



o hydraulicky stres a vnos znecist'ujicich latek. Oba jevy nasledné ovliviiuji vodni faunu a fléru
(Krej¢i a kol., 2002). Hydraulicky stres zpiisobuje vyraznou erozi dna a brehti vodniho toku (Obr. 2

viers

i ekologickou funkci.

Dal$im diisledkem mtze byt piekroceni kapacity samotného stokového systému, pirechod do
tlakového rezimu proudéni s vystoupanim vody do tdrovné sklepnich prostori ¢i pfimo vytoku na
terén prostrednictvim reviznich Sachet ¢i uliénich vpusti a rozliv do okolniho prostoru. Obvyklé je
rovnéz zahlceni uli¢nich vpusti s ndslednym zaplavenim okolniho izemi (Obr. 2vpravo). Vzhledem
k velmi rychlému pribéhu destového odtoku (desitky minut) je vcasna informovanost o
povodiiovém nebezpedi omezena. Cetnost vyskytu je individualni, k podobnym situacim dochazi
vétSinou v dobé jarnich privalovych destt, pripadné letnich intenzivnich boutek. Vzhledem k velké
plosné variabilité takovych srdzek zaplava zpravidla nepostihuje celé urbanizované povodi, ale
pouze jeho cast. Prikladem z poslednich let je zaplava na prazském Karlové namésti v roce 2005 ¢i
zaplaveni podjezdu Zelezni¢ni trati v Papirenské ulici v letech 2006 i 2007.

Vysledky dlouhodobych méteni a regionalnich klimatickych model pro CR (Kadlec a Toman, 2002),
Evropu (Buonomo et al, 2007; Arnjberg-Nielsen, 2006; Grum et al, 2006) i USA (US
GlobalChangeResearch Program) potvrzuji trend ve zméné intenzit a periodicity vyskytu
privalovych desti s kratkou dobou trvani, které jsou rozhodujici pro navrh systémt pro odvadéni
deStového odtoku v urbanizovanych uzemich. Rostouci hodnoty intenzity a periodicity vyskytu
destt vedou k vyss$i nachylnosti systémt odvodnéni k jejich selhani (pretiZeni). V praxi to znamena,
ze hydraulicka spolehlivost stavajicich ¢i dnes navrhovanych systéma odvodnéni se bude v case
snizovat (tzn. ¢astéjsi vyskyt tlakového proudéni a vytoku odpadni vody na terén povodi), coz
je podstatny fakt pti planovani odvodnovacich systémt, jejichz Zivotnost se pohybuje v desitkach let
(He etal., 2006).

Obr. 2: vilevo: Eroze brehii Botice v useku nad Hostivarskou prehradou, zpiisobena zausténim destové
kanalizace Petrovic (zdroj: vlastni); vpravo: Zatopeni kiizovatky Karlovo namésti — Jecna pvi privalové
srazce v cervau 2005 (zdroj: MF Dnes).

Kromé lokalnich povodni ma zména kolobéhu vody v diisledku urbanizace negativni vliv i na dotaci
podzemnich vod, jejichz hladina se snizuje. To ptsobi problémy v suché ¢asti roku, kdy by priitok
ve vodnich tocich mél byt dotovan pravé podzemni vodou.

NaruSeni prirozeného hydrologického reZzimu ohroZuje Zivotni prostredi i naruSenim makro-
energetického rezimu v prostfedi velkych mést. Pokud slune¢ni energie dopada na vegetaci
nedostate¢né zasobenou vodou, nemuze se nejvétsi podil této energie spotiebovavat pro transpiraci
jako u vegetace vodou dobie zdsobené (cca 3-4 1/m2 za den-1). Méstska zelen tak nemtZe plnit
ulohu nejlevnéjsiho a nejprogresivnéjsiho klimatického zarizeni s celkovym ptiznivym
dopadem na kvalitu zivota v urbanizovaném tzemi. Neimérné vysuSovani pudnich profili a
nedostatek kapilarné dostupné vody ma nepfiznivy vliv na vyvoj kotfenového systému (Prax a
Cermak, 2003).



Zména kvality povrchového odtoku

Na nepropustnych plochach jsou za bezdeStného obdobi deponovany polutanty z riiznych zdrojt
a aktivit (napt. atmosférické depozice, doprava, zvireci trus apod.). Pti destovych udalostech jsou
tyto polutanty smyvany do systému odvodnéni, jehoZ prostiednictvim se dostavaji do
povrchovych vod. Nejdilezitéjsimi zneciStujicimi latkami jsou nerozpusténé latky, organické latky,
ziviny a toxické slouceniny véetné ropnych latek a tézkych kovi. Urovei znecisténi v povrchovém
odtoku zavisi na radé faktord, zejména typu povodi (primyslova povodi maji vétSinou vice
zneciStény povrchovy odtok), délce bezdestného obdobi (tzn. doba, po kterou se znecisténi na
povrchu akumulovalo) a dobé trvani a intenzité samotné destové srazky. V pripadé jednotné stokové
sité hraje roli i vyplaveni sedimentii usazenych ve stoce béhem bezdestného obdobi a misSeni
destové vody s vodou splaskovou.

Pfi intenzivnich deStovych udalostech s vyssi periodicitou opakovani dochazi k vysokému odnosu
zneciSténi v pocatecnich stadiich desté. Tento jev se nazyva prvni splach a projevuje se predevsim
na mensich povodich s velkym podilem nepropustnych ploch.

V disledku znecisténi povrchového odtoku vznika ve vodnim toku riziko akutni a chronické
toxicity pro pritomné organismy (Rand, 1995), které se prostiednictvim potravniho retézce miize
propagovat dale, v extrémnim piipadé az ke ¢lovéku. Skody zpiisobné na ekosystému jsou
individualni a mohou se plné projevit az s odstupem casu. Pfi nesplnéni environmentalnich cili
stanovenych evropskou legislativou (Smérnice 2000/60/ES), které obsahuji i pozadavky na
chemicky a ekologicky stav vodnich tokd, hrozi udéleni sankci.

Prirodé blizké hospodareni s destovymi vodami a jeho vyhody
oproti konven¢nim systémiim odvodnéni

Zakladnim principem koncepce piirodé blizkého hospodateni s destovymi vodami (HDV)
v urbanizovaném povodi je v maximalni mozné mire napodobit ptirozené odtokové charakteristiky
lokality pied urbanizaci. Zadkladem HDV je tzv. decentralizovany zptisob odvodnéni, jehoZ podstatou
je zabyvat se srazkovym odtokem v misté jeho vzniku a vracet ho do prirozeného kolobéhu vody.
V nejuzs$im slova smyslu jsou ptirodé blizka opatreni a zarizeni HDV takov3a, ktera podporuji
vypar, vsakovani a pomaly odtok do lokadlniho kolobéhu vody. V §ir§im slova smyslu sem patii i
zarizeni, kterd alespon urcitym zplisobem prispivaji k zachovani prirozeného kolobéhu vody a k
ochrané vodnich tokd, napt. akumulaci a uzivanim des$tové vody nebo retenci a regulovanym
(opozdénym) odtokem do stokové sité.

Pii HDV je nutno disledné oddélovat mirné zneci$téné a silné znecisténé srazkové vody. Silné
znelisténé srazkové vody je nutno ¢istit, at jiz jejich odvedenim na COV v piipadé modifikované
jednotné kanalizace (Obr. 3) nebo v zatizeni na jejich predcisténi u modifikované oddilné kanalizace
(Obr. 4). Za neskodny nebo tolerovatelné znecistény srazkovy odtok je zpravidla povazovan odtok ze
stirech, parkovist a malo frekventovanych komunikaci (viz napt. Tab. 1).
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Obr. 3: Modifikovanda jednotna kanalizace (JK)
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Obr. 4: Modifikovana oddilna kanalizace

Piirodé blizké HDV ma pro tizemi fadu ekologickych i ekonomickych prinosti:

- zadrZovanim a vsakovanim destovych vod se sniZuje objem i maxima povrchového odtoku,
a tim se sniZuje hydraulické a latkové zatiZeni toki (at jiZ z odlehcovacich komor jednotné

kanalizace nebo z dest'ové kanalizace),

- vsakovanim do podzemi se obnovuje zasoba podzemnich vod a zasobovani recipienti

v dobé sucha,

- snizené mnozstvi deStovych vod (DV) umoziiuje navrhovat mensi profily stok a objemy
destovych nadrzi a zatézuje méné COV, ¢imz se zvysuje Gcinnost ¢isténi odpadnich vod,

- zadrZenim DV v terénu se zvysi vypar a zlep$i mikroklima v urbanizovanych oblastech,

- zarizeni HDV jsou casto soucasti ploch verejné zelené a estetickym prinosem pro

urbanizované tzemi,

- pfi vyuzivani akumulované DV v nemovitostech jako vody uzitkové (WC, zavlaha, prani,

uklid) se sniZuje poti‘eba pitné vody.

Nadstroje hospodareni s destovymi vodami

Ramcové, metodické a motivacni ndstroje

Ramcové nastroje HDV maji za cil vytvoreni pravniho prostredi pro aplikaci systémi hospodateni
s deStovou vodou. Patfi mezi né zejména legislativni opatieni a technické smérnice a metodiky,
davajici mantinely aplikaci HDV. Z pravnich faktori je to napft. ptikaz vsakovat destovou vodu v misté
vzniku v nové zastavovanych ¢i sanovanych oblastech (s uvazenim hydrogeologickych podminek) a
legislativa v oblasti ochrany povrchovych a podzemnich vod a ptdy pri odvadéni destovych vod

s jasné a zavazné formulovanymi Kriterii.



Mezi motivacni nastroje lze zaradit ekonomicka opatreni a vzdélavaci a osvétové aspekty.
Vyznamnou finan¢ni motivaci pro ekologické zachazeni s destovou vodou je rozdéleni poplatkii za
odvadéni splaskovych a destovych vod, zohlednujici kromé spotfeby pitné vody také velikost
zastavéné a zpevnéné plochy pozemku napojené na kanalizaci. Zpoplatnéni odvadéni DV
podporuje (na rozdil od legislativy v oblasti planovani) predev§imzmeény ve stavajici zastavbé, tj.
odpojeni nepropustnych ploch ¢i jejich zmény na propustné. Poplatky jsou pifimo ovlivnitelné
obCanem a zaroven volba technického zplisobu je ponechdana na jeho rozhodnuti. Priklady
zpoplatnéni DV v Némecku a Svycarsku jsou uvedeny v kapitole 3. Zavedeni oddéleného zpoplatnéni
destovych vod ma i socialni aspekty, a to zvySeni nakladi pro primyslové arealy s malou spotiebou
vody, ale velkymi nepropustnymi plochami a naopak zvyhodnéni domacnosti s vyssi spotiebou vody
a malou zpevnénou plochou (vicepatrové obytné domy, tj. ¢asto rodiny s niz§im piijmem).

Pro realizaci HDV je zapotrebi i dostatetna informovanost a vzdélanost obyvatel v oblasti
odvodnéni a jeho principli a podminek, at' jiZ na Grovni orgdni statni spravy, zejména stavebnich
a vodopravnich uradt, Skol i Siroké vetejnosti ob¢ani jednotlivych mést a obci. Prijeti novych
postupd, k nimz HDV patfi, ¢asto zavisi predevsim na informovanosti.

Stavebné-technické ndstroje

HDV zahrnuje Siroké spektrum technologii. V dilisledku je reSeni kazdé lokality individualni, co
nejlépe prizplisobené mistné specifickym podminkdam. Systém HDV je tvoren jednim nebo vice
technickymi opatrenimi, které se realizuji v riznych drovnich (preference i mista).

Vv

Za opatreni s nejvys$si prioritou se povazuje prevence, a to zejména ve smyslu:

- Opatfeni k minimalizaci povrchového odtoku (=opatreni v misté jeho vzniku):
~ minimalizace nepropustnych ploch jiz ve fazi navrhu nebo odpojeni stavajicich
nepropustnych ploch,
~ pouzivani propustnych povrchi a zelenych strech,
~ retence a primé vyuziti deStovych vod pro zalévani zelené i pro potifeby domacnosti
a podnikt (uklid, splachovani WC a prani pradla).
- Opatreni k redukci znecisténi povrchového odtoku:
~ pravidelné a dostate¢né Casté CiSténi ulic (minimalizace akumulace zneciSténi na
povrchu povodi) a ploch verejné zelené,
~ minimalizace soleni komunikaci v zimnim obdobi, minimalizace pouziti herbicid
a pesticidd v povodi, minimalizace plidni eroze (napr. svahovanim nezpevnénych
plochu od ploch zpevnénych), minimalizace pouzivani (umélych) hnojiv na zahradach
a v parcich,
~ minimalizace kontaktu povrchového odtoku s potencidlnim zdrojem zneciSténi,
(omezeni nékterych materiald - napt. uzivani médi na stfechach, spravna manipulace
a uskladnéni nebezpecénych chemikalif).

Ptehled bézné vyuzivanych stavebné-technickych opatfeni pro vsakovani, retenci a regulovany
odtok DV, a to vCetné podminek jejich aplikace, vyhod a nevyhod lze nalézt v TNV 75 90 11
Hospodarieni se srazkovymi vodami. Na Obr. 5jsou uvedeny dva priklady HDV opatteni, konkrétné
zelené strechy a zasakovaciho prilehu.



Obr. 5: vlevo: Zelend stiecha ve Velké Britdnii, kterd plni zejména osvétové a vzdéldvaci ticely (zdroj
www.ciria.org); vpravo: zasakovaci priileh v Sydney, Austrdlie (zdroj: www.wsud.org).

Volba zpiisobu odvodnéni

Pres mistné specifické podminky (napt. hydrogeologické podminky, miru zneciSténi povrchového
odtoku) konkrétniho povodi je velice malo situaci, kdy nelze aplikovat principy HDV (zvyseni
vsaku, snizeni objemu, rychlosti a znecisténi povrchového odtoku).

Zakladnim pristupem je decentralizace odvodnéni na co nejmensi jednotky povodi (idealné
jednotlivé pozemky ¢i nemovitosti), pripadné aplikace centralizovaného systému, kde jsou objekty
feSici zasakovani a retenci spolecné pro vice pozemki (majitelti). V obou ptipadech je DV pred tim,
nez odtece do recipientu (tj. do povrchovych ¢i podzemnich vod) predcisSténa pres humusovou vrstvu
nebo ve stavebné-technickém objektu (filtrace, adsorpce, sedimentace) a svedena do retencniho
objektu s regulovanym odtokem.

O tom, jak bude odvodnéni konkrétné provedeno, se pak rozhoduje na zakladé:

- informaci o podloZi (podrobny hydrogeologicky prazkum),
- faktu, jedna-li se o stavajici zastavbu ¢i novou zastavbu (dispozi¢ni predpoklady),
- ekonomickych podminek (ndvratnost vynalozenych investic).

S ohledem na uvedené okrajové podminky je prioritné podporovano vsakovani, az
v piipadénevhodnych hydrogeologickych podminek se pristupuje k odvedeni vody do recipientu,
a to vzidy po retenci, kdy je pomoci Skrticich ventili regulovana velikost odtoku. Ve
vyjimecnych pripadech, kdy ani jedna z predchozich variant neni prokazatelné realizovatelna, se
ptistupuje k odvedeni deStovych vod jednotnou stokovou siti k ¢istirné odpadnich vod. Ptiklad
algoritmu volby technického reSeni odvodnéni je na

Obr. 6 v kap. 3.

Volba zptisobu odvodnéni také tuzce souvisi s typem povodi, kde je aplikovano. Navrh a aplikace
HDV systému na nové budovanych ¢i rozvojovych lokalitich vychazi z predem stanovenych
navrhovych Kritérii, napt. urcité tolerované odchylky ro¢ni bilance vody v zastavovaném tzemi
oproti bilanci vody v plivodné prirozeném uzemf (Sieker, 2007).

Ve stavajici zastavbé je vsak nutno postupovat opacné. Projektant hleda nejlepsi mozZné reseni
tak, aby se co nejvice priblizil obecnym pozadavklim, ale pritom nenarusil okrajové podminky
povodi. Zakladni metody, jak aplikovat HDV ve stavajici zastavbé, 1ze nalézt v Claytor (2000):

- preména Ci prestavba existujicich objektli odvodnéni (napt. zména reten¢niho rybniku na
umeély moktad),

- konstrukce novych opatreni na konci existujici deStové kanalizace (napt. piskové filtry ¢i
bioreten¢ni nadrz),



vyuziti existujicich prikopt k odvedeni povrchového odtoku, ptipadné jejich pfeména tak,
aby poskytovaly ¢aste¢nou bioretenci, pripadné sedimentaci,
konstrukce mistnich opatfeni na okrajich velkych zpevnénych ploch tak, aby povrchovy

odtok sméroval na travnaté plochy (napf. u parkovist odstranénim ¢i preruSenim
obrubniki),

konstrukce novych opatieni na okrajich hlavnich komunikaci,

vymeéna nepropustnych povrchii za propustné (s uvazenim podzemnich vedeni),
aplikace zelenych strech na budovach, které to konstrukéné umoznuji,

aplikace decentralizovanych retenci v jednotlivych objektech.

Nejvhodnéjsi moZnost aplikace HDV opatieni do stavajici zastavby je v situacich, kdy dochazi
k rekonstrukci systému nebo pokud stavajici klasicky systém neplni spolehlivé svoji funkci.



Soucasna situace v zahranici

Piirodé blizka koncepce hospodareni s deStovymi vodami v urbanizovaném tzemi se v zahranici
prosazuje stale vice (napt. USA, Velka Britanie, Némecko, Svycarsko, Nizozemi).

V anglicky mluvicich zemich je zndma pod pojmy BMP‘s (Best Management Practices) nebo LID
(Low-ImpactDevelopment) v Kanadé a USA, SUDS (Sustainable Urban Drainage Systems) ve Velké
Britanii ¢i jako WSUD (Water Sensitive Urban Design) v Australii a na Novém Zélandu. V némecky
mluvicich zemich se oznacuje jako ,naturnaheRegenwasserbewirtschaftung®.

V nasledujicich kapitolach bude detailngji pojednana situace v Némecku a Svycarsku, kde je HDV jiz
radu letlegislativné zakotveno vcetné nejlep$ich dostupnych technologii pro technicka opatieni.
V obou zemich byla v mnoha vyzkumnych pracich a projektech dokazana pouzitelnost HDV v praxi,
a to v€etné vodohospodarskych i ekonomickych vyhod (napft. Sieker et al., 2002).

Némecko

Pfi novelizaci Vodniho zakona (WHG) v r. 1996 doslo k vyraznému posunu pohledu na ochranu
vodnich tokt a zesileni ochrany jejich zivotniho prostoru oproti antropogennimu uzivani. Do novely
byl vlozen text ,... zachovat reZim odtoku a zabrdnit jeho zvyseni nebo zrychleni Tim je jasné
odmitnuto klasické co nejrychlejsi odvadéni destovych vod z urbanizovanych tizemi.

Jednotlivé zemé naplnuji Vodni zakon svymi zemskymi Vodnimi zakony. Vsakovani destovych vod
pro nové zastavované pozemky je v zemském Vodnim zikonupiedepsano napi. v Severnim
Poryni-Vestfalsku, v Baden-Wiirtembergu a Saarlandu a je podporovano i v dalSich zemich (napft.
Brandenbursku).

Ochrana plidy pii vsakovani destovych vod podléha spolkovému Zakonu na ochranu puady
(BBodSchG) a zemskym zakonlm a narizenim. Ochranu plidy, podzemni vody i staveb pri vsakovani
destovych vod reguluje také Fada narizeni a technickych smérnic, které udavaji, kdy je jaka
forma vsakovani pripustna.

Pokyny pro navrh, stavbu a provoz zatizeni pro vsakovani destovych vod jsou dany v technické
smérnici DWA-ArbeitsblattA138 (2005), kde jsou popsany rizné technické postupy jako plosné
vsakovani, vsakovani vpritlezich, ptikopech, drenazich a Sachtich ¢i jejich kombinace. Kvalita
destového odtoku se podle miry zneciSténi povrchu déli do tri kategorii, pro néz je doporucen ¢i
naopak zakazan urcity zptisob vsakovani (Tab. 1).



Tab. 1: Znecisténi destového odtoku a pripustny zpiisob vsakovani dle DWA-ArbeitsblattA138 (2005)
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Vsakovani reguluji i spolkova narizeni a technické predpisy, napt. v Bavorsku natizeni NWFreiV
(2000)s technickymi ptedpisy TRENGW (2000), kde se uvadi, Zze bez povoleni smi byt vsakovana
DV:

- mimo pasma ochrany vod a lé¢ivych pramenti a plochy s podezienim na staré zatéze,

- mimo primyslové aredly,

-z parkovacich ploch pro osobni automobily nebo ploch dvort a dopravnich ploch, které
nejsou primyslové vyuzivany,

- ze streSnich ploch, pokud podil médéné, zinkové nebo olovéné casti celkové plochy strechy
¢ini méné nez 50 m2,

-z vedlejSich ploch komunikaci, které nejsou predmétem tzemniho rozhodovani a nejsou
zatiZeny vice nez asi 5000 motorovymi vozidly za 24 h a nemaji vice nez 2 jizdni pruhy,

- pokud zpevnéna plocha pripojena na 1 vsakovaci zarizeni nepiekracuje 1000 m2,

- pokud zatravnéna horni vrstva pidy je vhodna pro plo$né vsakovani,

- neni-li moZné plosné vsakovani pres horni vrstvu puady, lze po predcisténi (napriklad
v sedimentacnich Sachtach) umoznit vsakovani i pomoci vsakovacich drenazi nebo
vsakovacich jam,

- pokud dno zatizeni je min. 1 metr nad hladinou podzemni vody.

Obdobna narizeni jsou i v dalsich spolkovych zemich.

Pro posouzeni nutnosti retence a predcisténi DV pii vypousténi do vodnich tokl slouzi ATV-
MerkblattM153 (2000), kde je porovnavano zatizeni destového odtoku se zatizitelnosti recipientu.

Predpisy tykajici se ptipojeni na kanalizaci a vy$e poplatki jsou regulovany obecnimi narizenimi.
Tvori-li ndklady na odvadéni destovych vod vice nez 12% celkovych nakladl na odvodnéni, je obec
povinna zavést oddélené zpoplatnéni odvadéni splaskovych a srazkovych vod, zohlediiujici kromé
spotreby pitné vody také velikost zastavéné a zpevnéné plochy pozemku (rozsudek spolkového
spravniho soudu BVerwG z 12. 6. 1972).

Dtivéjsi ,nespravedlivé“ zpoplatnéni destovych vod, kdy se poplatek za jejich odvadéni platil
pausalné bez zohlednéni skute¢ného vypousténého mnozstvi (Casto v zavislosti na vodném), je tak
stale vice nahrazovano zpoplatnénim ,spravedlivym®, kdy sto¢né je rozdéleno na vodné, poplatky
za DV z ploch pripojenych na kanalizaci a event. poplatky za zneciSténou DV pri retenci
anaslednémuzivani destové vody v domacnostech.

Z ploch, které nejsou napojeny na kanalizaci nebo byly dodate¢né odpojeny a voda z nich se vsakuje,
se tedy nevybird zadny poplatek. Poplatek z ploch pripojenych na kanalizaci se zpravidla
diferencuje pomoci soucinitele odtoku. Destovy odtok z nepropustnych ploch je zpoplatnén v plné
vysi, z propustnych ¢i polopropustnych ploch napojenych na kanalizaci (napt. zelené stiechy,
zatraviiovaci tvarnice) se poplatek za urcitych predpokladd snizuje. Velikost a druh na kanalizaci
napojenych ploch oznamuji majitelé pozemkd.

Pfiretencia uzivani deStové vody se zpravidla zohlednuji akumulac¢ni zatizeni od urcitého objemu
(absolutniho nebo vztaZeného na velikost nepropustnych ploch) a odpousti se nebo redukuje
poplatek z ploch na né napojenych (napt. v Hildesheimu se velikost zpevnénych ploch zmensuje o
30% pri objemu nadrze min 2 m3/ 100 m2 zpevnénych ploch).

Zpoplatnéni DV uZivané v domacnosti, z niz se stava voda odpadni, se znac¢né lisi:

1. stocné za DV zcela odpusténo (napft. Freiburg, Diethdlztal),

2. za zneCisténou DV se plati tentyz poplatek jako za povrchovou DV (napr. Bamberg,
Oberhausen),

3. mnoZstvi pouzité destové vody se stanovi z rozdilu métreni vodoméru instalovaného za
Cerpadlem uzitkové vody a méreni vodoméru na potrubi pitné vody, kterym se dopliuje
akumulacni nadrz DV za sucha (v domacnosti jsou tedy celkem 3 vodoméry),

4. stocné se zvysi pausalné na osobu, zpravidla o cca 8-12 m3/(osrok) (napr. BadLaer) nebo
napft. o 30m3/100 m2 zpevnénych ploch, z nichz je voda akumulovana (Hildesheim),

5. stotné se zvy$i procentudlné na zakladé vodného (o cca 20%) (napt. Uberlingen,
ErdingerMoos, Dresden)




Rozdélenim poplatkd za zneciSténou (splaskovou) a srazkovou vodu s event. odpusténim poplatkt
za deStovou vodu maji obce moznost finanéné podporovat decentralizované vsakovani a uzivani
destové vody. Vr. 2002 bylo v Némecku zavedeno rozdéleni poplatki jiz ve 40 % obci. Nékteré obce
(napt. Bamberg) rozdéluji poplatky jiz vice nez 30 let. Rozd€leni poplatkti se osvédcilo, protoZe napt-.
v Mnichové rotné ubyva vice nez 1% nepropustnych ploch napojenych na kanalizaci (tj. cca 300 tis.
m?2)(tiskové sdéleni bavorského zemského vodohospodarského aradu z 10.10.2000).

Roc¢ni dspora na poplatcich pri vsakovani a uzivani DV v doméacnosti byla v Bonnu pro Ctyi¢lennou
domadacnost se zastavénou a na kanalizaci napojenou plochou pozemku 100 m2 (uzivani 40 m3 DV
misto pitné vody) vycislenana 170 € oproti pouhému odvadéni DV do kanalizace (Stadt Bonn, 2006).
Rada pilotnich projektt provedenych dolnosaskym zemskym tiradem pro ekologii v 90. letech vsak
ukazala, zZe uzivani DV v domdacnosti se pro rodinné domy (1 nebo 2 rodiny) vzhledem k vysokym
porizovacim nakladiim dvojich rozvodd vody a zatizeni na preddpravu DV zpravidla ekonomicky
nevyplati. Hospodarnost uzivani DV ale stoupa s mnoZzstvim uzivané DV (> 1500 m3), tj. ve vétSich
budovach nebo provozech (NLO, 2000).

Svycarsko

Ve Vodnim zakonu (GSchG, 1991) je vsakovani nezneciSténé destové vody explicitné
vyZadovano a je prvni prioritou pti nakladdani s deStovymi vodami: ,Neznecisténd odpadni voda se
md podle pokynii kantondlnich tradii nechat vsakovat. Pokud to mistni poméry neumoZiiuji, smi byt
s povolenim kantondlnich tiradii odvedena do povrchovych vod. Pritom se maji udélat takovd retencni
opatieni, aby voda pri velkych objemech odtékala rovnomérné“. ,Znecisténou odpadni vodu je nutno
predcistit a do povrchovych nebo podzemnich vod smi byt odvddéna nebo vsakovdna jen s povolenim
kantondlnich uradii”.

RozliSeni znecisténych a neznecisténych odpadnich vod je upravovano Narizenim na ochranu
vod (GSchV, 1998) z pohledu recipientu a jeho stavu. Pri vsakovani je nutno zohlednit predevsim,
zda voda je v plidé nebo nenasyceném prostiedi dostatecné CiSténa a zda pii akumulaci
znecCistujicich latek nedochazi k piekroceni limitnich hodnot Naiizeni o zatizeni pidy (VBBo,
1998). Srazkova voda odtékajici ze zastavénych nebo zpevnénych ploch je zpravidla povazovana za
neznecisténou, pokud pochazi (i) ze strech, (ii) ze silnic, cest a prostranstvi, kde se nemanipuluje,
nezpracovava a neskladuje velké mnozstvi znecistujicich latek, a pokud bude v ptidé nebo
nenasyceném prostiedi dostatecné cCiSténa, a (iii) z kolejist, kde se nepouzivaji pripravky na
oSetrovani rostlin, nebo budou tyto v plidé dostate¢né zadrzeny a rozloZeny.

Nastroji pro odvodnéni obci a planovani nakladani s DV jsou podle Narizeni na ochranu vod
Generalni plany odvodnéni (GEP), jejichz vytvoreni maji na starosti kantony. GEP stanovi oblasti,
z jejichz zastavénych nebo zpevnénych ploch se ma destovy odtok odvadét oddélené od ostatnich
odpadnich vod, oblasti, z nichZ se maji neznecisténé odpadni vody vsakovat, a oblasti, z nichZ se maji
neznecisténé odpadni vody odvadét do povrchovych recipientl. Pro vytvoreni GEP slouzi smérnice
VSA (1989).

Narizeni na ochranu vod predepisuje také, aby kantony stanovily oblasti ochrany podzemnich vod,
v nichz je vsakovani destovych vod zakazano.

Nejlepsi dostupnou technologii predklada ,Smérnice ke vsakovani, retenci a odvadéni destové
vody v urbanizovanych oblastech” (VSA, 2002). Smérnice stanovi priority pii odvadéni destovych
vod a dava podklad pro volbu zpiisobu nakladani s destovymi vodami pii zohlednéni proveditelnosti,
pripustnosti a finan¢ni primérenosti (

Obr. 6).

Pro posouzeni piipustnosti vsakovani smérnice klasifikuje znecisténi deStového odtoku z riznych
typt ploch a v zavislosti na mife znecisténi, pozadavcich na ochranu podzemni vody a zranitelnosti
podzemni vody uvadi ptipustny zplsob vsakovani pro stfechy a pro ostatni zpevnéné povrchy.
Smérnice uvadi i kriteria pro zatsténi do povrchovych vod.

Pripojeni na kanalizaci a vySe poplatki za odvadéni vod jsou regulovany Kanaliza¢nimi rady
(Kanalisationsreglement) nebo Rady pro odpadni vody (Abwasserreglement) jednotlivych obci,



které Casto pouzivaji vzorové rady vydané jednotlivymi kantony. Privatni vsakovaci zarizeni mtize
kontrolovat obecni Komise pro ochranu zivotniho prostiedi.

0Odvadéni neznecisténych srazkovych vod do kanalizace je zpoplatnéno v radé obci. Poplatek se
ridi velikosti a nepropustnosti napojené plochy (typem zpevnéni a soucinitelem odtoku) nebo se
stanovuje podle velikosti plochy pozemku vynasobené viahovym faktorem zavislym na zéné (napft-.
stred mésta, obytna jedno- a dvoupodlazni z6éna, priimyslova zéna, zéna zelené, verejné dopravni
plochy). Poplatek je redukovan o urcité procento (zpravidla 30-50%), kdyz alespont 50% ploch neni
zpevnéno (soucinitel odtoku je nizsi nez 0,5) nebo kdyz nepropustna plocha je napojena na tcinné
retencni prostory (min. 1 m3/ 100 m2) (napt. Appenzell). Nékde (napr. Miinchenstein) se pti napojeni
DV na kanalizaci zvySuje poplatek za stocné o 50 % (zaloZeno na predpokladu, Zze 20% plochy je
zpevnéno (za zpevnénou plochu se nepovazuji zelené strechy a zatravnéné tvarnice). Pri niz$im
podilu zpevnéné plochy nez 20 % je mozno poplatek linedrné snizit.

Pro posouzeni hospodarnosti a ekologickych prinost uzivani DV jedispozici metodicky material
(BUWAL, 2003).

Rakousko

Rakousky Vodni zakon (Wasserrechtsgesetz 1959) se ani ve své novele z r. 2017 prioritami
naklddani s deStovou ¢i srazkovou voda nezabyva. Jen podle Narizeni vlady o vSeobecném
omezovani emisi odpadni vody do vodnich tokii a verejné kanalizace AAEV (1996) se ma
neznecisténa i jen malo zneciSténa srazkova voda z uzemi s jednotnou kanalizaci - pokud je to
mistné mozné - jesté pred vtokem do kanalizace prenechat ptirozenému povrchovému nebo
podzemnimu odtoku.

DiileZitou pomiickou p¥i rozhodovani o zptisobu nakladani se srazkovymi vodami je OWAV
Regelblatt Nr 35 (Smérnice OWAV 35 Nakladéni se srazkovymi vodami), ktera stanovi priority, kdy
na prvnim misté je sniZeni srazkového odtoku pomoci zelenych stifech ¢i propustnych ploch +
akumulace a uzivani destové vody jako vody uzitkové ¢i k zavlaze; pokud toto nelze, pak se ma
srazkova voda vsakovat, pokud moZzno v plosSnych povrchovych zarizenich pres zatravnénou
humusovou vrstvu; pokud vsakovani neni mozné, pak se ma srazkova voda regulované odvadét do
vod povrchovych, pricemz prioritou je odvadéni decentralni a povrchové otevienymi piikopy. Silné
zneciSténa srazkova voda se regulované odvadi do kanalizace. Smérnice klasifikuje znecisténi
srazkovych vod podle typu povrchu, z néhoz odték3, a stanovi, kdy je nutné predcisténi a zda je
vhodné vsakovani.

Pokyny k vystavbé a provozu vsakovacich zafizeni jsou uvedeny v normé¢ ONORM B 2506-1
(Vsakovaci zatizeni pro odtoky ze strech a zpevnénych ploch). Uzivani de$tové vody se ridi normou
ONORM B 2572 (Zaklady uzivani destové vody). Z dal$ich technickych piedpisii jsou jesté relevantni
OWAV-RB 9 (Smérnice pro pouZiti zptisobu odvodnéni) a OWAV-RB 19 (Smérnice pro navrh
odlehc¢ovacich komor).

Povolovani zarizeni HDV je regulovano pomérné nejasné, velkou roli hraje posudek soudnich
znalci / odbornik, na jehoz zakladé se prislusny arad rozhoduje.

Pro podporu HDV davaji stavebni predpisy moznost vymezit oblasti, v nichZ neni pripustné
odvadéni srazkové vody do kanalizace (to se netyka dopravnich ploch a stfech naklonénych
k dopravni plose). Tak je tomu napft. ve Vidni (Bauordnung fiir Wien).

V Rakousku nejsou rozdéleny poplatky za odvadéné splaskové a deStové vody, tzn. stocné se tidi
jen udaji na vodoméru pitné vody.

Pomérné velkou roli pro HDV hraje osvéta, kdy napt. rakouské Ministerstvo zemédélstvi, lesnictvi,
zivotniho prostiedi a vodniho hospodarstvi vydalo prirucku ECOSTORMA - Ekologicka a ekonomicka
opatfeni hospodareni se srazkovymi vodami, v niZ podrobné uvadi vyhody a nevyhody jednotlivych
HDV zatizeni a metodiku vybéru HDV opatreni.



Zpusob nakladdni s DV Proveditelnost Pfipustnost Pfimérenost

1. priorita: Vsakovani
|

Vsakovani bez
zafizeni na istné realizovatelné?

predcisténi DV

ano ano —p|

pripustné?

ne

Vsakovani se
zafizenim na
pred¢isténi DV

istné realizovatelné? ano pripustné? ano —»|

il
c
ne ©
K
2. priorita: Zausténi do povrchovych vod >
‘S
e
Zausténi do - i = - . > =
povrchovych istné realizovatelné? ano pripustné? ano—» o g
£ >
vod 0N c
®© ©
=] o
ne < ne 'g' >
518
Zausténi po istné realizovatelné2>— ano pfipustné? ano— = | | O
retenci 9 o
Ella
D )
. sl |2
ne \E N
[}
Zausténi po "g
predc¢isténi . . p . - o o
. istné realizovatelné? ano vzdy pripustné ano—» ¢
nel30 rstjarjcn’a N
pred¢isténi >2
o

ne

3. priorita: Odvedeni do jednotné kanalizace

o
Odvedeni do

jednotné

kanalizace

istné realizovatelné?

S ey S—

Obr. 6: Priority nakladani s destovymi vodami a volba zpiisobu odvodnéni (VSA, 2002).

(Poznamka: vsakovanim bez zarizeni na predcisteni DV je mysleno vsakovani pres humusovou vrstvu).
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Ptiklady realizaci: Ceska republika

BRNO

Univerzitni kampus Bohunice

UNIVERZITNI KAMPUS BOHUNlCEFZ‘
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Autor: A PLUS a.s., AiD team a.s.
Autor odvodnéni: JV PROJEKT VH s.r.o.
Adresa: Kamenice 5, Brno-Bohunice
Investor: Masarykova univerzita v Brné
Realizace: 2006-2016

Projekt: 2004-2016

LEGENDA

M Modra etapa
MZA Moravsky zemsky archiv
P Parkovisté

CRA Campus Residential Area |7‘,




Kampus Masarykovy univerzity je situovan v tésném sousedstvi Fakultni nemocnice s poliklinikou
v lokalité Brno-Bohunice. Na celém uzemi kampusu o rozloze 35 ha jsou disledné aplikovany
principy HDV. Primarnim divodem pro zaclenéni HDV do systému odvodnéni byla omezena kapacita
kmenové stoky B, na kterou je izemi napojeno. Aredl ma jednotny systém odvodnéni s regulovanym
pritokem srazkovych vod z ploch za uli¢ni ¢arou a z parkovist. DeStové vody spadlé na strechy budov
nejsou odvedeny piimo do kanalizace, ale jsou svedeny do retencnich piikopd. Srazkové vody
odtékajici z nepropustnych zpevnénych ploch mezi pavilony jsou zadstény do zasakovacich prilehi
s retencnimi ryhami. Podobnym zplisobem je odvodnéno i prilehlé parkovisté podél ulice
Akademické o celkové rozloze 1,5 ha a aredl Moravského zemského archivu v Brné. Objekty
decentralniho systému odvodnéni v aredlu kampusu slouzi ke zdrzeni odtoku béhem ptivalovych
srazek. Podle intenzity a doby trvani srazky se jednotlivé objekty lokalni retence plni nebo prazdni.
Pti prekroceni jejich navrhové retencni kapacity srazkova voda odtéka bezpecnostnimi prelivy do
kanalizace. Specificky odtok srazkovych vod z tizemi je 10 1. s-L.ha-l. Béhem ptipravy a realizace
stavby v roce 2006 se objevila cela fada komplikaci:

e neexistoval pravni ptredpis pro povinnost HDV - bylo obtizné presvédcit vodopravni organ,
aby uznal Cistici schopnost zeminy zatravnéného prilehu a nepozadoval na odtoku
z parkovist odlucovace lehkych kapalin;

e neexistoval technicky predpis nebo metodika, podle kterého by byl vodopravni organ
schopen stavby HDV schvalovat, povolovat a kolaudovat (pti navrhu byla pouzita némecka
smérnice DWA-A-A138);

e projektanti ostatnich profesi, budouci majitelé a spravci parkovist uptednostiiovali pocet
parkovacich stani pred plochou potiebnou pro decentralni systém odvodnéni;

e dodavatelé stavby méli minimalni zkuSenosti s realizaci objekti HDV;

e nebylo jasné, kdo objekty lokalni retence prevezme do spravy.

Adresa: Kamenice 5, 625 00 Brno-Bohunice

Systém: Odvodnéni aredlu je feSeno smisené. Ulice, vozovky a chodniky jsou odvodnény konvencné,
ostatni zpevnéné plochy vcetné stfech jsou odvodnény decentrdlné, tj. dle principi HDV
(hospodareni s destovou vodou) prostrednictvim vsakovacich prileht s ryhou.

Casova souvislost s objektem: vybudovano soucasné

Oblast pouziti: Akademicko vyzkumny a vyvojovy aredl, komercni a rezidencni
Struktura zastavéni: pavilony

Dokonceni: 2006 - soucasnost

Investor/vlastnik: Masarykova univerzita, Brno

Projektant: A PLUS a.s., AiD team a.s., odvodnéni: JV PROJEKT VH s.r.o.
Rozloha parcely: 35 ha

Popis systému:

Destové vody spadlé na stirechy budov nejsou odvedeny primo do kanalizace, ale jsou svedeny do
retencnich prikopt. Srazkové vody odtékajici z nepropustnych zpevnénych ploch mezi pavilony jsou
zaustény do zasakovacich priilehd s reten¢nimi prikopy. Podobnym zpiisobem je odvodnéno
i prilehlé parkovisté podél ulice Akademické o celkové rozloze 1,5 ha a areal Moravského zemského
archivu v Brné.

Specificky odtok: 10 l.s-L.ha!
Vyhledovy odtok z celého tizemi: Qmax=0,905 m3.s-1

Absence pripojky na jednotnou kanalizaci: ne



Viceucelové vyuziti / ekologicka funkce: zlepSovani mikroklimatu / designovy prvek / vytvareni
identity /

Podnét k vzniku: Primarnim divodem pro zaclenéni HDV do systému odvodnéni byla omezena
kapacita kmenové stoky B, na kterou je izemi{ napojeno.

Zdroj: archiv JV PROJEKT VH s.r.o.

MZA (Moravsky zemsky archiv). (Foto: JV PROJEKT VH s.r.o0.)



AVVA - MODRA (Akademicko vyzkumny a vyvojovy aredl - etapa modrd) zasakovaci priileh. (Foto: JV
PROJEKT VH s.r.0.)

Pozn.: Atelier zahradni a krajinarské architektury Sendler (autor osazeni a architektonického
ztvarnéni pralehu).
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AVVA - MODRA (Akademicko vyzkumny a vyvojovy aredl - etapa modrd) zasakovaci priileh. (Foto: JV
PROJEKT VH s.r.0.)

Pozn.: Atelier zahradni a krajinarské architektury Sendler (autor osazeni a architektonického
ztvarnéni prilehu).



Vsakovaci priileh k odvodnéni parkovisté. (Foto: JV PROJEKT VH s.r.o.)



Aquapark Brno Kohoutovice

AQUAPARK KOHOUTOVICE

Autor: K4 a.s.
Autor odvodnéni: JV PROJEKT VH s.r.o.
Adresa: Chalabalova 575/2, Brno-Kohoutovice
Investor: MC Brno-Kohoutovice

Realizace: 2010

Projekt: 2006-2008

LEGENDA
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Situovani stavby na pozemku vychazi z pozadavku navaznosti na stavajici komplex Zakladni skoly.
Aquapark je umistén severné od stavajici budovy télocvicny a ¢astecné kopiruje hranici pozemku
Skolniho hristé. Architektonické feseni respektuje ve své nastupni a provozni ¢asti kubicky objem
télocvicny a halova cast bazénti je naopak reSena v protikladu k danému sidliStnimu rastru ve formé
amorfniho ,leziciho pasovce®.

Vody, které odtékaji pri desti z komunikaci, parkovisté a stfechy, jsou odvadény do zatravnénych
prulehi s retenc¢ni ryhou a dale pak do pripojky destové kanalizace. Priilehy slouzi ke zdrzeni odtoku
privalovych srazek a predcisténi destovych vod spadlych na zpevnéné plochy. Podle intenzity a doby
trvani srazky se jednotlivé objekty lokalni retence plni nebo prazdni. Pfi prekroceni jejich navrhové
retencni kapacity srazkova voda odtékd bezpecnostnimi ptelivy do kanalizace. Tento navrzeny
systém nam destové vody nezasakuje do podzemi, ale pozdrzuje jejich odtok do stokového systému.
Mnozstvi odtoku destovych vod do kanalizace je prirozené snizeno o vypar. Specificky odtok
srazkovych vod z izemi je 10 L. s-L.ha-1.

Adresa: Chalabalova 946/2a, 623 00 Brno - Kohoutovice

Systém: Odvodnéni aredlu aquaparku je feSeno decentralnim systémem odvodnéni prostiednictvim
vsakovacich prileht s retencni ryhou a regulovanym odtokem do destové kanalizace.

Casova souvislost s objektem: vybudovano soucasné
Oblast pouziti: Sport, sluzby

Struktura zastavéni: Samostatné stojici objekt
Dokonceni: 2010

Investor/vlastnik: MC Brno-Kohoutovice
Projektant: K4 a.s., odvodnéni: JV PROJEKT VH s.r.o.
Rozloha parcely: cca 5 000 m2

Zastavéna plocha: 2 175 m2

Hustota zastavéni: cca 40 %

Velikost zarizeni: Celkova plocha prileht - 576 m2
Popis systému:

Funkce systému vsakovaci priileh-ryha spociva v tom, Ze destova voda do retencni ryhy zasakuje
prostiednictvim vsakovaciho priilehu. Pritok do prilehu je povrchovy, nebo svedeny potrubim ze
stresnich odpadt ptes Sachtu s lapacem splavenin primo do reten¢ni ryhy. Na odtoku z retenc¢ni ryhy
je v Sachté regulator odtoku - skrtici clona s bezpe¢nostnim prelivem. Jakmile je pritok do ryhy vétsi
nez dovoluje skrtici clona, zacne se ryha plnit. Podle intenzity nebo doby trvani srazky se ryha plni
nebo prazdni. Kdyz je objem ryhy naplnén a neustale ptritéka vétsSi mnozstvi nez pousti regulator
odtoku, zaCne voda prepadat pres bezpecnostni preliv primo do kanalizace. Dale je v zatravnéném
prilehu umistén dalsi bezpecnostni preliv, ktery je navrzen pro pripady prekroceni zasakovaci
kapacity prileht nebo jejich znepritocnéni (napt. zamrzly terén). Tento bezpecnostni preliv nad
urovni hladiny navrhové srazky v zasakovacim priilehu odvede deStovou vodu primo do retencni
ryhy.

Specificky odtok: 10 I. s-Lha-!

Skrceny odtok z celého tizemi: Qy=19,79 1/s

Rozpoctové naklady odvodnéni: 6 500 000 K¢

Absence pripojky na destovou kanalizaci: ne

Viceucelové vyuZiti / ekologicka funkce: zlepSovani mikroklimatu

Podnét k vzniku: Limit pro pritok do stokové sité (BVK a.s.)



Zdroj: archiv JV PROJEKT VH s.r.o.
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Vsakovaci priileh po dokonceni. (Foto: JV PROJEKT VH s.r.o.)



Priklady realizaci: Rakousko

VIDEN
Priklady hospodareni s destovou vodou

AUSTRIA TREND HOTEL ,MESSE“

Adresa: Messestrafie 2, 1020 Viden

Systém: zasakovaci prileh, vsakovani v Sachté

Casova souvislost s objektem: vybudovano soucasné

Oblast pouziti: podnikani

Struktura zastavéni: samostatné stojici budova

Dokonceni: 2005

Investor/vlastnik: Universale International

Provozovatel: Austria Trend Hotels & Resorts

Projektant: DI Hermann Czech (Arch), Achammer-Tritthart und Partner
Rozloha parcely: 2311 m?

Hustota zastavéni: priblizné 44 %

Velikost zarizeni: priblizné 260 m2 (zasakovaci prileh) a 2 vsakovaci Sachty

Popis systému: Povrchova voda z prijezdové cesty k hotelu je zasakovana v travnatém prilehu se
Stérkovym obalem. V ném se kromé toho nachazeji dvé vsakovaci Sachty s adsorp¢nimi filtry

s lapaCem kal{i, do nichZ je pod zemi privadéna deStova voda, je zde CiSténa a nasledné zasakovana.
Systém nebyl napojen na destovou kanalizaci.

Dimenzovany odtok: 300 1/s * ha

Naklady: nebyly z celkovych nakladi vycisleny

Absence pripojky na desStovou kanalizaci: ano, zasakovani deStové a povrchové vody bylo podle
informaci architekta ufedné narizeno

Viceucelové vyuziti / ekologicka funkce: zisobovani ptidy vodou / zlepSovani mikroklimatu /
designovy prvek / prozitek vody / funkce habitatu

Podnét k vzniku: arednf nafizeni

Zdroj: informace DI Hermann Czech, Achammer-Tritthart und Partner



Zasakovaci priileh na povrchovou vodu s podzemnimi vsakovacimi sachtami na destovou vodu. (Foto:
Austria Trend Hotel Messe Wien)

QUARTIER VERT

Adresa: Lavaterstrafde 5, 1220 Viden

Systém: osazeni stiech zeleni, zasakovaci prilehy na povrchovou vodu v nezastavéném prostoru,
zasakovaci prikopy na destovou vodu

Casova souvislost s objektem: vybudovano soucasné

Oblast pouziti: obytna oblast

Struktura zastavéni: bytové domy usporadané v fadach

Dokonceni: 2011

Investor/vlastnik: Wohnbauvereinigung fiir Privatangestellte (WBV GPA)
Projektant: CPPArchitektur ZT KG (Arch), Aubdck und Karasz (LArch)

Rozloha parcely: 11533 m?

Zastavéna plocha: priblizné 4770 m?

Hustota zastavéni: priblizné 40%

Velikost zarizeni: priblizné 3/4 stresnich ploch predstavuji extenzivni zelené stiechy

Popis systému: Padajici destova voda se pod zemi odvadi do zasakovacich prikopi, voda se
vsakuje v zasakovacich priilezich podél cest. V oblasti promenady byly zaloZeny dva zdhony s
rakosem, diky nimz je vyuziti srazkové vody viditelné. V oblasti obytnych domi je velky podil
urodné plidy, protoZe pouze mala ¢ast nezastavéné plochy je podkopana podzemnimi garaZemi.

Dimenzovany odtok: uidaje nejsou k dispozici

Naklady: nebyly z celkovych nakladt vycisleny

Absence piipojKky na destovou kanalizaci: ne

Viceucelové vyuziti / ekologicka funkce:

zasobovani plidy vodou / zlepSovani mikroklimatu / designovy prvek / prozitek vody / vytvareni
identity / funkce habitatu / sniZeni spotieby energie

Podnét k vzniku: kanal je vystavén jako ¢astecné smiSeny systém, tj. voda, ktera spadne na
pozemku, musi byt zasakovana s vyjimkou stfesnich ploch se sklonem smérem do ulice



Zdroj: popis objektu www.wbv-gpa.at, informace CPPArchitektur, Aubdck und Karasz

Zdhon s rakosem pro zasakovdni povrchové Zasakovaci priilehy podél cest.
vody. (Foto: Biiro Grimm)



Zelena infrastruktura ve Vidni

Investice do zelené infrastruktury jsou ekonomicky smysluplné. Za predpokladu, Ze jsou stavajici
méstské ekosystémy zdravé, mize jediny kus pldy poskytnout lidem mnoho uzitku. Zdravé
ekosystémy, které jsou pohanény rozmanitosti svého zivota, poskytuji spole¢nosti cenné
a ekonomicky dilezité statky a sluzby, jako jsou Cista voda a vzduch, ukladani uhliku, opyleni atd.
Zelena infrastruktura hraje rovnéz tstiedni roli v boji proti dopadiim klimatickych zmén tim, Ze nas
chrani pred povodnémi a jinymi ekologickymi katastrofami. Pokud jsou tyto ,prirodni elektrarny”
poskozeny, netrpi jen nase biodiverzita, ale i spole¢nost jako celek. Pfestoze se ekosystémy neustale
vyvijeji, je rychlost zmén odehravajicich se v poslednich letech v Evropé bezprecedentni a vede
k soutéZeni o prostor a pldu, predevSim v regionech s vyssi koncentraci obyvatel. Neblahym
disledkem roztristéné a degradované krajiny neni pouhd ztrata biologické rozmanitosti, priroda
ztraci schopnost lidem poskytnout sviij maximalni uzitek. Navzdory tomu bychom se méli soustredit
na prirodni reSeni, abychom zlepsili nasi ekologickou infrastrukturu, udrZzeli ekosystémy zdravé
a znovu pripojili fragmentované prirodni a poloptirodni oblasti a obnovili poskozena stanoviste.
Zelena infrastruktura ndm nabizi inteligentni a integrovany zpisob rizeni naseho ptirodniho
kapitalu. Prilis ¢asto se vyzvy, kterym Celime, re$i oddélené, s malym ohledem na slozité interakce
mezi hlavnim vyuZzivanim piidy, jako je bydleni, zemédélstvi a doprava, a biologickou rozmanitosti.
Zelena infrastruktura prinasi dynamicka reSeni pro budoucnost, ktera ndm umoznuji vyporadat se
s riznorodymi a casto protichidnymi problémy pti spravé plidy, a to prostorové soudrznym
zplsobem. Investice do zelené infrastruktury zaroven vytvareji nova pracovni mista nejen v oblasti
planovani a inZenyrstvi, uplatni se tu i méné kvalifikovani lidé, ktefi se na obnové a udrzovani
meéstskych a venkovskych ekosystémi podileji.

VEREJNA BUDOVA MA 48

Adresa: Einsiedlergasse 2, 1050 Viden

Budova oddéleni MA 48 videniského méstského uradu byla smérem do ulice vybavena zelenou
fasadou. Na fasadé o celkové plose 850 m2 bylo rozmisténo celkem 2850 metri hlinikovych truhlikd.
Do nich bylo zasazeno priblizné 17000 rostlin, zejména trvalek, travin a bylin: véc¢né zelené popinavé
rostliny, lipnice, Santa, jarni byliny, febticek, materidouska. Zavlazovani probiha prostrednictvim
vice nez 3500 metri hadic chranénych ptred UV zarenim, z nichz odkapava voda. Rostlinam dodava
vodu 12 samostatné ovladatelnych ptivodnich potrubi. Vyuziti vertikalniho povrchu budové MA 48
umoziiuje plné zuzitkovat potencial pro filtraci prachu a zlepSeni kvality vzduchu. Vrstva rostlin
chrani budovu pred deStém a vétrem a ma pozitivni vliv na zvukovou a tepelnou izolaci.

Nastavba byla dokoncena v roce 2009. Od té doby byla vertikalni sténa nepretrzité monitorovana.
Tento vyzkum prinasi informace o vlivu na fyzikalni vlastnosti budovy a mikroklimatické poméry
fasady, spotrebu vody, vypatrovani a celkovy vyvoj vrstev vegetace v priibéhu Casu.

Zdroj: www.green4cities.com
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Zelend fasdda oddéleni MA 48 videriského méstského uradu. (Foto: Felicitas Matern, www.wien.gv.at)



OBYTNA BUDOVA MESTA VIDNE

Adresa: Grabnergasse 4-6, 1060 Viden

Vertikalni konstrukce budovy pochazi z 60. let minulého stoleti a pfi tipravé ji byla vénovana zvlastni
pozornost. Reliéfni rytmus pilastrii, parapetli a oken zlistal v zasadé nedotCen a je vyztuZen
ocelovymi podpérami a treldzi. Kvétinace usporadané stridavé po dvou oknech vytvareji ve spojeni
s ptivodni vertikalni konstrukci novy vzorec. Podle toho, kde stojite a pod jakym tihlem se na budovu
divate, je piivodni omitka riizné viditelna. Pokud stojite celem k budové, uvidite spise rytmus pivodni
fasady ze 60. let, ale pokud zménite thel pohledu a zejména pokud se na budovu zadivate zdalky,
propoji se pridana zahradni konstrukce do husté zelené stény zakryvajici pavodni omitku. Podle
vypoctl stavebniho inZenyra nebylo moZzné ptidat na stavajici konstrukci fasady zadnou dalsi zatéz.
Bylo vSak mozné postavit novou samostatnou nosnou konstrukci bezprostiedné pred budovou. Na
duté pravouhlé podplirné sloupy byly pfimo upevnény kvétinace, které pomohly vyztuzit a zpevnit
opérnou konstrukci a zaroven predstavovaly velké nddoby na kvétiny a shora poskytovaly stin. Diky
rozsahlé konstrukci pro rostliny se miize také réva a dalsi popinavé rostliny rozristat na trelazi
a stoupat od zemé az do hornich pater. Tyto bujné obrostlé treldze vrhaji béhem vegetacniho obdobi
jara a léta bocni stin. Vé¢né zelena réva skyta bocni stin dokonce i v zimé, i kdyz ne tak intenzivni.
TrelaZe jsou rozlozZeny tak, aby predstavovaly maximalni moZznou oporu pro rostliny a zaroven
vytvarely fasadu atraktivni na pohled. Kvétinace se stiidaji s upevnénymi stinitky a vysledkem je
proménlivad konstelace vytvarejici komplexni celkovy vzorec fasddy zacinajici nad prizemim.
Rostliny, kvétinace a stinitka poskytuji optimalni stin a zaroven umoziuji otevieny vyhled z budovy.

Zdroj: www.rataplan.at

Zelend sténa obytného domu v ulici Grabnergasse 4-6 ve Vidni. (Foto: Anna Stécher, www.ig-
architektur.at)



BUTIKOVY HOTEL STADTHALLE

Adresa: Hackengasse 20, 1150 Viden

Stard budova s vnitfrnim dvorkem, pfebudovana na energeticky nulovy diim, byla v ¢asti dvorku
rozsifena o jednopatrovy komplex se zelenou strechou. Na streSe pristavby bylo vytvoreno 145 m?
intenzivni stfesni zelené a 140 m2 extenzivni zelené. Povrchy stfech jsou vyuzivany pro zachycovani
vody a slouzi k ochlazovani vnéjsiho prostoru hotelu. Fasady staré budovy a pristavby jsou kromé
toho pokryty zeleni ukotvenou na zemi. V rdmci premény budovy byla také vybudovana nadrz na
destovou vodu s kapacitou 10 000 I. Kazdy rok je mozné diky podlahové plose staré budovy o rozloze
200 m2 zachytit 200 m3 deStové vody. Ta je uzivana na zavlazovani zelené plochy a pro toalety hotelu.
V roce 2013 bylo na fasadu butikového hotelu smérem do ulice umisténo 200 m2 zelené uchycené na
zdi. Voda transpiruje hustym, plochym porostem rostlin a na vzduch okolniho prostredi ma citelny
chladivy ucinek. V radmci této budovy byla zkombinovana rada principi hospodateni s deStovou
vodou, a bylo tak dosazeno maximalni mozné udrzitelnosti celého konceptu.

Zdroj: www.biotope-city.net
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Vnitrni zeleny dviir ekologického hotelu Boutiquehotel Stadthalle ve Vidni. (Foto:
www.hotelstadthalle.at)




LINEC

Solar City Linz, Rakousko

Uzemni plan: 1995-1996
Spolupracovali: Thomas Herzog, Sir Norman Foster a Richard Rogers
Klient: Mésto Linec, Rakousko

Centralni oblast

Navrh a realizace: 2000-2006
Spolupracovali: Auer + Weber Architects
Klient: Mésto Linec, Rakousko

Rozloha: 1,8 hektaru

Dil¢i oblasti v zapadnim a vychodnim Solar City
Navrh a realizace: 1997-2003

Spolupracovali: Herzog + Partner Architects
Klient: WAG, GWG, Linec, Rakousko

Rozloha: 4,6 hektaru

Navrh vodniho konceptu: Ateliér Dreiseitl
Architekt: READ-Gruppe

Rozsah: 60 ha

Navrzeno v letech: 1998-2001
Realizovano v letech 2004-2006

Linec, rakouské mésto nachazejici se v izkém prostoru mezi fekami Travna a Dunaj, bylo nutné
tfeba rozsitit. Protoze je vSak mezi dvé reky doslova vméstnano, nebylo snadné pro takové
rozsiteni najit vhodny prostor. Plany na vystavbu v zemédeélsky a ekologicky vyznamné zatopové
oblasti (podél birehti) byly provazeny velkymi obavami. V dtsledku toho bylo od poc¢atku jasné, Ze
je tieba realizovat architektonicky a ekologicky vysoce kvalitni projekt.

Proto byl o vytvoreni izemniho planu pozadan renomovany rakousky urbanista Roland Rainer.
Navrh byl inspirovan zelenymi zahradnimi mésty s plynulymi pfechody mezi zahradami, parky a
krajinou. Ptizvani byli slavni architekti jako Norman Foster, Richard Rogers a Thomas Herzog.
Vybérové rizeni na navrh krajinnych dprav vyhral ateliér Dreiseitl, ktery se specializuje na
ekologické navrhy v oblasti krajiny a vody.

Nazev Solar City byl zvolen jako symbol jasné odrazejici cile nového rozsireni mésta. Velké usili
bylo vénovano zajisténi nizké spotieby fosilnich paliv. Nakonec bude v Solar City, rozdéleném do
péti centralnich oblasti, zit 25 000 lidi. Prvni faze projektu je realizovana na 32,5 hektarech
stavebnich parcel a poskytne bydleni 4 500 obyvateltim spolu s potfebnym prislusenstvim a 20
hektary parku.
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Letecky pohled na ekologické sidlisté Solar City v Linci. (Foto: Atelier Dreiseitl)

Priroda a voda

Aby se nenaplnily obavy ochrancii piirody, byla prilehlym zatopovym oblastem pripsana funkce
chranéné krajinné oblasti (Natura 2000). Proto bylo poslanim krajinného architekta, aby pro
obytné oblasti zvolil takovou podobu, ktera by zajistila, aby prirodni hodnoty chranénych oblasti
nebyly stavebnim projektem poskozeny.

V projektu je zahrnuta fada rekreacnich prvki, jako je prirodni rybnik, v némz je mozné se koupat,
vodni hristé a velké mnozstvi vegetace, ktera zajisti, aby se obyvatelé drzeli blizko zastavéné
oblasti. Pokud jde o koncept v oblasti vody, znamenalo to, Ze bylo tfeba zachovat rovnovahu
podzemni vody a umoznit, aby novy systém hospodareni s vodou stavajici situaci co nejlépe
uchoval. Destovou vodu z domt do lesti v zaplavové oblasti odvadi propracovany systém malych
kanalkl na odvadéni destové vody, biotechnickych prilehd, rybniki a potokii.

Dopliiovani podzemni vody a trvalé a docasné mokiady maximalné zachovavaji stavajici
rovnovahu vodniho systému. Uméle vytvorené mokiady a zelené oblasti se zaplnily mistni florou
a faunou a vzacné druhy se objevuji i tam, kde jiz zacind zastavéna oblast. Podle prizkumi
obyvatelé zna¢né mnozstvi vegetace a rybnik s pritékajici deStovou vodou velmi ocenuji.

Suché koryto, Aumiihl, bylo obnoveno do své pivodni krasy. V parku a podél potoka Aumtihl bylo
zasazeno celkem 1 500 novych stromt dale zvySujicich kvalitu zelené plochy.

(Foto: Atelier Dreiseitl)



Decentralizované ¢isténi odpadnich vod

V ramci pilotniho projektu byl vytvoren decentralizovany systém cisténi odpadnich vod pro
88 domt a zakladni skolu. Systém slouzi jako vyzkumné zarizeni pro studium rtznych aspekti
decentralizovaného ¢isténi odpadnich vod a, pokud je to mozné, prispiva ke snaze o pripadnou
zménu platné legislativy. Stejné jako v Nizozemsku, také v Rakousku musi byt vSechny budovy
v méstskych oblastech napojeny na kanalizaci.

Byly instalovany toalety, které oddéluji moc a vykaly. Pevna hmota je preménovana na kompost,
zatimco tekuty odpad prochazi ¢iSténim pres helofytovy filtr. Mo¢ je zachytavana v suterénu pro
pouziti jako hnojivo. Helofytovy filtr je soucasti parku, ale z bezpe¢nostnich divodd ho bylo nutné
oplotit.

Ptijeti systému ze strany obyvatel a jeho fungovani je monitorovano. Systém jako takovy neni
bezchybny a na uzivatele klade urcité naroky. Proto nent jisté, zda je systém vhodny pro pouziti
ve velkém rozsahu.

Koncept destové vody v Solar City

Pfi planovani Solar City v Linci byly v mnoha oblastech realizovany inovativni pristupy. Kromé
kvalitni architektury a infrastruktury vstficné k obyvatelim byla mimoradna dulezitost
prikladana otazkdm energetické Gc¢innosti a udrzitelnosti. Obzvlastni dliraz byl také kladen na
zapojeni udrzitelného hospodateni s deStovou vodou do celkového konceptu.

V souladu s touto ambiciézni filozofii byl pro Solar City vyvinut takzvany modifikovany koncept
hospodareni s destovou vodou zaloZeny na nasledujicich principech:

e S destovou vodou se nakladd tam, kde spadne, v prevazné povrchovém,
decentralizovaném systému, diky némuz je prirozeny cyklus destové vody viditelny
a srozumitelny.

e 0Odvadéni, zachycovani a zbavovani se destové vody je realizovano primarné pomoci
koryt, reten¢nich ptikopi a vegetaci porostlych prilehd.
e Tyto prvky jsou zahrnuty do uceleného, propojeného systému, ktery vyuziva jako
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recipientu potok Aumiihl v jizni ¢asti a aluvialnich luk v severni ¢asti Ctvrti.

e VysSe uvedené prvky systému hospodareni s deStovou vodou jsou nedilnou soucasti
planovani otevienych prostranstvi.

Jeden z prvki tohoto konceptu predstavuji retencni prikopy a vegetaci porostlé prilehy. Jedna se
o mélké zatravnéné prikopy, které jsou do otevieného prostranstvi zapojeny tak harmonicky, jak
jen to je mozné, a které v pripadé intenzivnich srazkovych udalosti, jez se statisticky objevuji
kazdych pét let, zadrzi vodu o maximalni hloubce 30 cm. Tato nashromazdéna voda odtéka
vsakovanim do vegetaci porostlého povrchu nebo vymezenym drenaznim potrubim. Délka trvani
takovéto akumulace zpravidla neptesdhne 12-16 hodin a jak jiz bylo receno, statisticky je tohoto
maxima dosaZeno jen priblizné kazdych pét let. Sklon biehli téchto prikoptl a prilehd je velmi
postupny - neni piikirejSinez 1:2 - a protoze pojmou maximalné 30 cm vody, nejsou prilis hluboké.
Kromé toho jsou zarostlé travou a je mozné po nich snadno chodit, i kdyz jsou vlhké.



Uméle vytvorené mokiady a zelené oblasti se zaplnily mistni florou a faunou a vzdcné druhy se
objevuji i tam, kde jiz zacind zastavénd oblast. (Foto: www.northernarchitecture.us)



