Voda je zakladem zZivota na této planeté. Jakékoliv naruseni kolobéhu
vody se nepriznivé projevi v prirodé a samoziejmeé i v zivoté lidi, kteri jsou
jeji soucasti. Vodu potfebujeme nejen k piti, myti a vareni, je nezbytna
pro zemeédélstvi, v pramyslu, energetice, zdravotnictvi — zkratka vSude.
Voda je jenom jedna - ta, kterd na nase uzemi spadne ve formé srazek.
Systémy podzemnich a povrchovych vod jsou vzajemné provazany.

Existuje bezpocet diikkazti o zméndach klimatu na Zemi a neni zadny
duvod predpokladat, Ze by se lidem podaftilo tyto procesy zastavit.
Konecné se hovori nejen o opatfenich, jejichz ukolem je zpomalit
zménu klimatu, ale i o dulezitosti adaptace na probihajici klimatické
zmeény. Pro tuto adaptaci hraje vyznamnou roli hospodateni se sraz-
kovymi vodami v zastavénych uzemich, kde stavebni rozvoj minulych

desetileti vyznamné zhorsil jiz dfive nevyhovujici odtokové poméry.

Tato publikace podrobné a srozumitelné popisuje vSechny souvislosti
a uvadi priklady hodné nasledovani. Lze si jen prat, aby se kniha dostala
a obci rozhoduji, a aby tito politici byli osviceni, odvazni a pracoviti,
ochotni pro své obce skute¢né néco udélat.

Ing. Pavla Finfrlova
¢lenka predstavenstva akciové spolec¢nosti Vodovody a kanalizace Hradec Krdlové
a ¢lenka komise Zivotniho prostfedi Svazu mést a obci Ceské republiky

Hospodareni s deStovymi vodami je zakotveno v Ceské legislativé. Z jakého
dlivodu zacalo byt HDV uplatriovano, nema vétsina z nds ponéti. Je vak
jisté, ze nas v Ceské republice ¢eka nevyhnutelnd zména spoéivajici v pre-
chodu z konvencniho systému odvodnéni na decentralni systém. Tuto
zménu lze prirovnat k budovani Cistiren odpadnich vod namisto jejich
vypousténi do vodnich toku.

Vysoka mira urbanizace negativné ovliviiuje prirodni hydrologicky rezim
krajiny. Nas vztah k vodé se musi zasadné zmeénit. Pro zachovani principt
udrzitelného rozvoje je treba respektovat prvotni zamer, tedy podporu
prirodniho kolobéhu spolu s novou vystavbou. Publikace ,Hospodareni
s destovou vodou v CR" komplexné vysvétluje neudrzitelnost stavajictho
konvencniho systému odvodnéni, a zejména dopad stale se rozvijejici
urbanizace na kvalitu vody ve vodnich tocich, bezpe¢nost kanalizacniho
systému vuci zastavbé a kvalitu a kvantitu podzemnich vod.

Vzhledem k nejasné vykladané legislativé a absenci metodickych pokynu,
se velmi ¢asto stava, ze objekty HDV jsou navrhovéany nevhodné. Ctenat
publikace si ujasni hlavni cile HDV, legislativni pozadavky, naroky pro HDV
v jednotlivych etapach ptipravy dokumentace i technické standardy
pti vystavbé a provozu. Publikace prispeje k pochopeni vztahu k vodé
v urbanizovaném uzemi, zejména diky komplexnimu popisu HDYV,
a predevs§im ukazce praktickych ptikladu a dlouholetym osobnim
zkuSenostem autoru.

Ing. Petra Schinneckova
vodohospoddrka na odboru koncepce a rozvoje Magistratu mésta Olomouce
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UVODNI| SLOVO

Uvodni slovo profesora Jitiho Marsalka

Je tomu jiz 45 let, co krajinarsky architekt Jan McHarg vydal svoji
knihu ,Planovani s prirodou” (Design with Nature, 1969) a formuloval
zadkladni principy moderniho ekologicky zaméreného odvodnovani
mést. Hlavnimi mySlenkami jeho pristupu bylo zachovani nebo napo-
dobeni puvodni hydrologie a ekologie uzemi uréeného k zastavbé.
Tyto mySlenky dobfe zapadaji do pozdéji zavedeného konceptu
udrzitelného rozvoje (1987), zvlaété v méstskych oblastech. Poc¢ateéni
pokusy aplikovat tyto ambicidézni myslenky byly jen ¢astec¢né uspésné
(naptiklad urbanisticka zastavba Woodlands v Texasu, USA, zapocata
koncem 70. let minulého stoleti), ale poslouzily k ziskdni cennych
zkuSenosti a k postupnému vyvoji konceptu uzemniho rozvoje s niz-
kymi dopady, ktery je ve svétové literatufe znam pod raznymi vyrazy
a v Ceské terminologii je nazyvan hospodareni s deStovymi vodami
(HDV). Tento vyvoj kulminoval béhem poslednich 20 let, kdy vyzkum
a zkuSenosti tykajici se navrhovani a provozu moderniho HDV
v Severni Americe, Evropé, Austrdlii a jihovychodni Asii vedly
ke zna¢nému rozvoji tohoto oboru a prinesly desetitisice uspésnych
HDV projekti a védecko-technickych publikaci. Syntéza poznatkt
z této bohaté praxe a literatury potom vedla k aktualizaci legislativy
a mistnich predpist stanovujicich minimdalni pozadavky na projekty
tykajici se HDV. V této souvislosti fada ministerstev a mistnich utadua
a agentur vydala vlastni prirucky popisujici planovani, navrhy, provedeni
a provoz HDV zarizeni. V této kategorii zaujima tato publikace
unikatni postaveni svym zaloZenim na soucasné legislativé platné
v CR. Tim sahd za ramec béznych zahraniénich pfiruéek, které jsou
C¢asto zaméreny na vSeobecny popis HDV zarizeni a jejich vizualni
prezentaci, a méla by dobfe poslouzit pracovnikum vodopravnich
ufadu i projektantum a planovac¢um pti vybéru vhodnych zatizeni
pro HDV.



V zavéru bych rdd popral uzivatelim této priru¢ky mnoho uspéchu
v praci s HDV a pokrok v dalSim rozvoji uzite¢ného vyuzivani
destovych vod v méstské urbanistice.

prof. Ing. Jifi Marsalek, Dr.Sc., Ph.D. (h.c.), D.Sc. (h.c.)
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Uvodni slovo profesora Jana Salka

Publikace ,Hospodateni s destovou vodou v CR" je zaméfena na mimotadné
aktudlni problematiku hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovaném
prostfedi. Autofi se podrobné seznamili s feSenim zptisobtl hospodareni
se srazkovymi vodami v okolnich statech, zejména v Rakousku a SRN,
kde maji s témito zptisoby hospodareni dlouholetou tradici. Diky mimorad-
nému usili vedouciho autorského kolektivu Ing. Jitiho Vitka, se uskute¢nila
tada uspésnych feéeni i v CR, podrobnéji popsanych v 7. podkapitole.
Dalsim krokem pracovniho kolektivu bylo vypracovani normy TNV 75 9011
zameérené na hospodareni se srazkovymi vodami a oponentura normy
CSN 75 9010 tykajici se vsakovani srazkovych vod.

Predlozena publikace ma charakter ovéreného navodu na reSeni této
problematiky, v niz se hlavni pozornost zameéruje na komplexni reSeni
v podminkach CR. Autoti poukazuji na sou¢asny neuspokojivy stav hos-
podareni se srazkovymi vodami a naznacuji hlavni smeéry, kterymi se musi
ubirat. Zduraznuji potfebu minimalizovat negativni dopad urbanizace
na hospodareni se srazkovymi vodami pfi soucasném zabezpeceni rozvoje
obci. Hlavni ukoly efektivniho hospodareni se srazkovymi vodami spocivaji
ve zvySovani zasob podzemni vody, zlepSeni mikroklimatu zpétnym vyparem
do ovzdusi, akumulaci, upraveé srazkovych vod a jejich vyuzivani, zpomaleni
(retardaci) odtoku nevyuzitych srdzkovych vod apod.

S mimotadnym citem pro realizaci v praxi zhodnotili autofi sou¢asny stav
legislativnich opatfeni a poukazali na radu ¢lanku, které budou vyzadovat
Upravu a vzajemné propojeni. Podrobné hodnoti vyse citované normy;
CSN 75 9010 bude vyhledoveé vyZzadovat $irsi a komplexnéjsi zpracovani.

Rovnéz bude tfeba zprehlednit zpracovani vzajemnych souvislosti
pti jejich aplikaci v praxi. Zna¢na pozornost je vénovana uzemnimu



planu, ktery by mél obsahovat zakladni koncepci hospodareni se srazkovymi
vodami. Vyznamnym prinosem prfedmétné publikace jsou metodické
pokyny pro pouzivani norem, poc¢inaje obecnymi pravidly, vyuzivani sraz-
kovych vod, kritéria jejich vsaku do pudy véetné technickych omezeni,
akumulaci, regulovatelny odtok do povrchovych vod.

Peclivé je zpracovana cast zabyvajici se objekty a zarizenimi nezbytnymi
pro hospodareni se srazkovymi vodami. Podrobné jsou popsany metody
prevence vzniku povrchového odtoku. Autori se zameéruji na funkci plosSného
vsakovani bez retence a s retenci, povrchovy pritok, reSeni vsakovacich ryh,
usporadani podzemniho vsakovani. K dulezitym objektiim patfi akumulaéni
prostory, akumulace doplnéna zasobnim prostorem. K vypousténi srazko-
vych vod je mozné vyuzit umélé mokrady, které evapotranspiraci prevadé;ji
cast vody zpét do ovzdusi, vyrovnavaji povrchovy odtok, zachycuji sedimenty
a vazi nutrienty na biomasu rostlin. Vyuziti umélych moktradu vyzaduje
rozs$iteni znalosti o pribéhu evapotranspirace mokradni vegetace, reSeni
provozu v mimovegetacnim obdobi, nutnost budovat akumulaéni
(vyrovnavaci) nadrze aj. Biologové by se méli zamérit na zpusoby
potlaceni rozvoje komaru a s tim souvisici moznosti rozsifovani chorob
prenasenych komary.

Koncepce feSeni vodniho hospodarstvi a hospodareni se srazkovymi
vodami zavisi na velikosti obce, urbanistické koncepci a jeji souvislosti
s hospodarenim se srazkovymi vodami. V publikaci jsou uvedené zasady
a navrhova kritéria, souvisici s feSenim vodohospodarské koncepce obce,
meésta. Podrobneé je zpracovana podkapitola organiza¢ni opatfeni na urovni
meéstského managementu. K dispozici jsou uvedené obecné limity a klicové
ukazatele potfebné pro technicka reSeni.

Soucasti publikace je popis realizovanych vybranych feSeni v zahranic¢i
a ptipravovanych a realizovanych zatizeni Ing. J. Vitkem v Ceské republice.
Obé c¢asti jsou doplnéné vystiznou fotodokumentaci, kterda usnadnuje
podrobné seznameni s danou problematikou.

Publikace vy$e citovanych autort bude mit nepochybné siroké spektrum
uzivatell, zejména z oblasti pripravy, projektovani a provozu zatizeni
zamerenych na hospodareni se srazkovymi vodami. Pro organy statni
spravy bude tato publikace podrobnym voditkem, jak postupovat pri pri-
pravé a realizaci jednotlivych zarizeni. Verejnost ziska dostatek informaci
vyuzitelnych pfi individualnich feSenich této problematiky.

prof. Ing. Jan Salek, CSc.






Zakladnim dokumentem, ktery stanovuje rdmec pro ¢innost Spolec¢enstvi
v oblasti vodni politiky, je smérnice 2000/60/ES z 23. tijna 2000. Tento
dokument predstavuje nejvyznamneéjsi a prozatim nejucelenéjsi pravni
upravu pro oblast vodniho hospodarstvi v zemich Evropské unie.
V odstavci 11 uvodniho textu smernice je uvedeno:

Z této definice je zrejmé, Ze zavadéni ramcové smérnice do zivota
neznamend pouhou aplikaci novych technickych norem, ale vyzaduje
zasadni zménu piistupu ke spravé vod a vodnich zdroju.

Soucasna praxe ,nakladani” se srazkovymi vodami v urbanizovanych
uzemich v Ceské republice témto zakladnim pozadavkim odpovida
jen caste¢né. DesStova voda je stale na mnoha mistech vnimana jako
problém, ktery je treba z mést a obci co nejrychleji odvést. Dnes
bézZné aplikovana technicka opatreni pro odvadéni srazkovych vod
pouze zmirnuji nebo odsouvaji negativni dopady namisto toho,
aby resila priciny.

Dusledkem je vznik lokalnich zaplav a povodni vlivem nedostatec¢né
kapacity stokovych systému a vodoteci, ktery je souc¢asné umocnovan
globalni zménou klimatu. Nevhodny pristup k odvodnéni se mimo
jiné projevuje i na snizené dotaci podzemnich vod, ktera hraje
roli zejména v suchych obdobich roku. Vedle negativnich uc¢inku
na vodni bilanci se stale ¢astéji dostava do popredi také problematika



mikroklimatu v méstskych aglomeracich a znecéisténi vodnich toku
pritokem destové vody (ptip. smési splaskové a destové vody) béhem
privalovych srazek.

Duvodem, proc¢ se destovou vodou vazné zabyvat, je pfedevsim rozsahla
urbanizace krajiny. Neustale rostouci tempo zastavovani a postupného
rozsitovani meést vede k zavaznému naruseni prirozeného hydrologického
cyklu, cozZ je patrné nejen u nas, ale v radé statu po celém svété. Vodni
hospodarstvi v urbanizovanych povodich se tak postupné stava
jednim z klicovych hledisek jejich udrzitelného rozvoje.

Ve vétsiné vyspélych zemi byl proto zahajen celospolecensky trans-
formacni proces s jasnym cilem — zasadnim zptisobem zménit pfistup
k destové vodé. Novy koncept méstského odvodnéni, zmirnujici vliv
urbanizace na hydrologicky rezim krajiny a na vodni ekosystémy,
vychdzi z dosavadnich zkuSenosti a poznatkt. Tento koncept podporuje
takovy zplsob odvodnéni, ktery priblizuje srazkoodtokové pomery
k poméram v nezastavénych povodich a zdroven ptispiva ke zkvalitnéni
zivotniho prostredi ve méstech.

Koncepce udrzitelného hospodareni se srazkovymi vodami vSsak v mnoha
smérech narazi na nejriznejsi bariéry, coz je dano zejména tim, Ze jeji
implementace vyZaduje komplexni mezioborovy pristup. Zména
zazitych tradiénich postupt totiz neni jen otdzkou c¢isté technickou,
jak by se mohlo na prvni pohled zdat, ale ma i rozmeér legislativni,
ekonomicky a institucionalni.

V Ceské republice se za poslednich zhruba deset let uskuteénila cela fada
zajimavych projektd, které pomohly principy hospodareni s destovou
vodou aplikovat na jednotlivych stavbach, do navodu pro tvorbu uzemne
planovacich dokumentaci, do koncepci odvodnéni meést a dalSich
strategickych dokumentu. Prestoze u nas jiz existuji meésta, kterda maji
ve svych generelech odvodnéni principy hospodareni se srazkovymi
vodami zaclenéné na urovni systémovych opatfeni, obecna povédomost
v této oblasti je stale na nizké urovni. I pres jasné ukotveni v nasi



legislativé je hospodareni se srazkovymi vodami ¢asto vnimano jako
pouhad alternativa k dosud béznému zptisobu odvodnéni.

Duvodem je zejména nedostate¢na role statu pfi prosazovani vodo-
hospodarské politiky respektujici principy udrzitelného rozvoje. To
se projevuje napiiklad v nejednoznac¢nosti vyklada klicovych paragrafu,
v omezené komunikaci s profesnimi sdruzenimi, v absenci dotacnich
programu a grantt zabyvajicich se problematikou srazkovych vod
a v neposledni radé mizivou osvétou. Absence autority statu ma ve svém
dtisledku velice neblahy dopad na kvalitu staveb a jejich bezpecnost,
vzdélanost obyvatel a ptipravenost celé spole¢nosti na jevy, které se v di-
sledku klimatickych zmén a stoupajici urbanizace krajiny jiz zacaly
projevovat.

Jednou z cest k napravé tohoto neutéSeného stavu je zapojeni nezis-
kového sektoru, ktery muize ¢asteéné nahrazovat roli statu v oblasti
osvéty. A pravé o to se snazi projekt 01/71 ZO CSOP Koniklec nazvany
Pocitame s vodou. Tento projekt realizovany v obdobi od ¢ervna 2013
do kvétna 2015 je financovany z Programu $vycarsko-c¢eské spoluprace
a z prosttedktt MZP CR. Projekt navazuje na fadu predchozich aktivit
podporujicich zavadéni hospodareni s deStovou vodou a je zameéren
zejména na poskytovani informaci zastupcum verejné spravy a obcanum.
Jednim z jeho vystupt je pfedkladana publikace.

Zde je nutné podotknout, Ze tato publikace nepredstavuje vycerpavajici
prehled vSech aspektu tykajicich se hospodareni s destovou vodou,
ale méla by slouzit jako uzite¢ny podklad pro zakladni orientaci
v problematice. Informace uvedené v knize vychazeji ze zkuSenosti
ziskanych v ramci celé rady projekts, na kterych se autoti podileli.
Predkladané poznatky jsou tak zasazeny do kontextu soucasné praxe
v odvodnéni mést a obci.

Publikace Hospodareni s destovou vodou v CR je uréena véem, kteti jsou
aktivneé zapojeni do procesu uzemniho planovani, vystavby a posuzovani
staveb, ,na které prsi” a zejména pak tém, kterym neni lhostejny osud
lidi a kvalita Zivotniho prostredi.
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1.1
Srazkové vody v urbanizovaném uzemi

Rychle se rozvijejici méstské aglomerace byly v 19. stoleti suzovany fadou
opakujicich se epidemii. Jednou ze zakladnich pric¢in bylo nakladani
se splaskovymi vodami, které tekly volné po ulicich. Pti desti se pak
misily se srazkovym odtokem a dostavaly se plosné do méstského prostoru
a do zdrojli pitné vody. Resenim bylo plogné budovani prvnich stokovych
systému, které ¢asto slouzi dodnes. Lze tedy fici, Ze rozvijejici se urba-
nizace byla pri¢inou zrodu oboru méstského odvodnéni.

Jednim z ptvodnich uc¢ellt méstského odvodnéni byla vedle zajisténi
hygieny také ochrana intravildnu pred srazkovymi vodami, resp.
pred jejich zvySenym odtokem. Tradi¢né se tato uloha resila co nejrych-
lejSim odvedenim destovych a splaskovych vod mimo mésto spolecnym
trubnim vedenim (jednotnou stokovou siti). Pozdéji byla tato metoda
upravena a dos$lo k oddéleni splaskovych a srazkovych vod (oddilné
stokové systémy).

V poslednich desetiletich se v§ak oba tyto klasické zpuisoby odvodnéni
ukazuji jako dlouhodobé neudrzitelné. Neudrzitelnost souc¢asného zputiso-
bu odvodnéni ma dvé hlavni pfi¢iny. Prvni pfi¢inou je nartist zpevnénych
ploch umocnény rychlou urbanizaci, druhou je ménici se klima.

Urbanizace (a napojovani nové urbanizovanych ploch do stavajicich
stokovych systémtl) se v naSem prostfedi vyrazné zrychlila po zméné
spolec¢enskych a ekonomickych podminek v roce 1989. Pfestoze
s rozvojem urbanizace bylo vét§inou jiz pocitano pri navrhu hydraulic-
ké kapacity stokovych systému, projektanti pfed desitkami let mohli tézko
pocitat s tak intenzivnim narustem zpevnénych ploch, jakého jsme
dnes svédky.
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Obr. 1

Porovnani odtoku srazkovych vod v pFirozeném a urbanizovaném
povodi (upraveno dle [2])

Urbanizovana uzemi jsou specificka vysokym podilem nepropustnych
ploch (napt. komunikace, chodniky, parkovisté, sttechy budov) na celkové
plose povodi, ktery v centrech méstskych aglomeraci dosahuje 70 i vice
procent. Voda dopadajici za deété na povrch takovychto povodi nemuze
prirozené infiltrovat (vsakovat) do podlozi. Rovnéz uroven celkového
vyparu je oproti prirozenym podminkam snizena [1]. V povodich
s ptirozenym vegetaé¢nim krytem naproti tomu infiltruje az 50 %
objemu destové vody dopadajici na povrch uzemi (z toho pfiblizné
polovina dotuje podzemni vody) a pouze 10 % reprezentuje povrchovy
odtok [2].

V centralnich ¢astech meéstskych aglomeraci tvori povrchovy odtok
az 55 % objemu destové srazky. Vétsi ¢ast objemu destové vody odtéka
po zpevnéném povrchu povodi do destovych vpusti a stokovou siti
je odvadéna pry¢ z urbanizovanych povodi. Kromé zvySeni objemu
dochazi i k podstatnému urychleni povrchového odtoku a potlaceni
schopnosti transformace (snizeni) kulmina¢nich prutoku.

Dusledkem zvyseného objemu povrchového odtoku a jeho rychlosti je
zmeéna hydrologického rezimu [3], kterd se projevuje ¢astéj$im vyskytem
lokalnich povodni. To je vyznamné zejména v situacich, kdy vétsi
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1 UVOD DO PROBLEMATIKY HDV / 1.1 SRAZKOVE VODY V URBANIZOVANEM UZEMI

urbanizovany celek lezi na malém vodnim toku. Nahlé zvy$eni prutoku
muze zpusobit Skody na hmotném majetku v okoli toku, pfipadné
i na zdravi, obdobné jako pfi klasické povodni. Podstatné jsou i dopady
na vodni tok prostfednictvim prepadt z destovych oddélovacti jednotné
kanalizace a odtoku z destové kanalizace. Jde zejména o hydraulicky
stres a vnos znecistujicich latek. Oba jevy ovliviiuji vodni faunu a fléoru [4].
Hydraulicky stres pusobi erozi dna a bfehti vodniho toku a odplavuje
organismy zijici ve vodnim prostfedi [5]. Tok tim ztraci svou estetickou
a ekologickou funkci.

Na nepropustnych urbanizovanych plochach jsou za bezdestného
obdobi deponovany znecistujici latky z riznych zdroju a aktivit (napf.
atmosférické depozice, doprava, zviteci trus apod.). Pfi de$tovych udalos-
tech jsou tyto latky smyvany do systému odvodnéni, jehoZ prostfednictvim
se dostavaji do povrchovych vod. Uroven zneéiéténi v povrchovém odtoku
zavisi na fadé faktorli, zejména na typu povodi (prumyslova povodi
¢i frekventované komunikace maji vétsinou vice znecistény povrchovy
odtok), délce bezdestného obdobi (tzn. dobé akumulace znec¢isténi
na povrchu) a dobé trvani a intenzité samotné destové srazky. V pripadée
jednotné stokové sité hraje rolii vyplaveni sedimentu usazenych ve stoce
béhem bezdestného obdobi a miSeni destové vody s vodou splaskovou.

Ve vodnim toku vznika riziko akutni a chronické toxicity pro pritomné
organismy [6], které se prostfednictvim potravniho fetézce muze $itit
dale. Skody zptisobné na ekosystému jsou individualni a mohou se plné
projevit azZ s odstupem casu.

Dalsim dusledkem velkého objemu povrchového odtoku muzZe byt
prekroceni kapacity stokového systému, pfechod do tlakového rezimu
proudéni s vystoupdnim vody do urovné sklepnich prostoru ¢i pfimo
vytoku na terén prostrednictvim reviznich Sachet ¢i ulicnich vpusti
a rozliv do okolniho prostoru. Obvyklé je rovnéz zahlceni uli¢nich
vpusti s naslednym zaplavenim okolniho uzemi.

Druhym vyznamnym faktorem prispivajicim k castéjSimu pretizeni
systému odvodnéni jsou rostouci hodnoty intenzity a periodicity
vyskytu destlr v dusledku klimatickych zmén [7]. V praxi to znamena,
ze hydraulicka spolehlivost stavajicich systému odvodnéni se v ¢ase
snizuje, coz ma za nasledek castéjsi vyskyt tlakového proudéni,
vytoku odpadni vody na terén povodi a prepadu destovych oddélovact
jednotné kanalizace. Jedna se tak o podstatny fakt pti planovani
a provozu odvodnovacich systému, jejichZ Zivotnost se pohybuje
v desitkach let [8].
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Kromé lokdlnich povodni maji klimatické zmény spolu s urbanizaci ne-
gativni vliv i na dotaci podzemnich vod, jejichZ hladina se snizuje. To ma
negativni dopad v suché ¢asti roku, kdy mohou nastat problémy s dotaci
prutokl ve vodnich tocich a se zdsobovanim obyvatelstva vodou.

Zména prirozeného hydrologického rezimu ohrozuje zivotni prostfedi
i naruSsenim energetického rezimu v prostredi velkych mést. Pokud
slunec¢ni energie dopada na vegetaci nedostate¢né zasobenou vodou,
nemuZze se nejvétdi podil této energie spotfebovavat pro vydej vody
rostlinou (transpiraci) jako u vegetace vodou dobie zasobené (cca 3—-4 Lm™=2
za den). Méstskd zelen tak nemuze plnit ulohu nejlevnéjsiho a nejpro-
gresivnéjsiho klimatického zarizeni s celkovym priznivym dopadem
na kvalitu zivota v urbanizovaném uzemi [9].

1.2
Novy pristup k destové vodé

Pti konvenénim zpusobu odvodnéni mest a obci je destova voda
odvadéna ze staveb a zpevnénych ploch nejkrat$i cestou do recipientu,
kterym je bud kanalizace, nebo vodni tok. Nedostatek této metody
spociva v jejim zakladnim predpokladu - deStova voda je vnimana
jako problém, kterého se zbavime nejlépe tim, ze ji z odvodnované
nemovitosti rychle odvedeme pryc.

VétsSina mést ma dnes jednotné systémy odvodnéni, tzn. jednim
potrubim je odvddéna voda splaskova i destova. Schopnost téch-
to systému fungovat pti privalovych destich je zajistovana de$tovymi
oddélovaci neboli odleh¢ovacimi komorami, ze kterych je od jisté
koncentrace ¢ast deStovych a splaskovych vod odvadéna do ptilehlého
vodniho toku. Aby se snizil negativni dopad na vodotece (znecisténim
a hydraulickym zatizenim), za¢aly se na odleh¢ovacich stokach mezi
kanalizaci a vodnimi toky osazovat reten¢ni nadrze. Jejich vyhodou je
sniZzeni poc¢tu prepadli do recipientu, nevyhodou jsou vysoké investi¢ni
a provozni naklady. V méstském prostredi k tomu lze je$té pricist
nedostatek volnych ploch a drahy vykup pozemku.

Konvencni systém odvodnéni tak predstavuje feSeni, které 1ze akceptovat
pouze do omezené miry zastavénosti izemi. Souc¢asné mestské aglomerace
Jyprodukuji” ale takové mnozstvi vody, Ze pro né neni rozumné a mnohdy
ani mozné postavit dostate¢né kapacitni kanalizaci, retené¢ni nadrze
nebo koryta vodnich toku, a zajistit tim bezpec¢ny odtok destové vody. Je



— NEODSTRANUJE PRICINU PROBLEMU, NYBRZ RESi JEHO NASLEDEK JINDE, NEZ VZNIKL,
A NA UKOR NEKOHO, KDO HO NEZPUSOBIL;

— NEDOSTATECNE CHRANI ZDRAVI A MAJETEK OBYVATEL PRI SOUCASNE MIRE URBANIZACE
UZEMI A MENICICH SE KLIMATICKYCH PODMINKACH;

— ZATEZUJE VODNI TOKY PRIVALOVYM MNOZSTVIM ZNECISTENE VODY.

evidentni, Zze dopady ndrustu nepropustnych ploch a klimatickych zmén
projevujici se ¢astéjsimi zdplavami a znecistovanim vodnich toku nelze
nadale fesit tradi¢nimi pristupy zazitymi v méstském odvodnéni. Tim,
ze systém konvenéniho zpusobu odvodnéni nezohledrniuje problematiku
srazkovych vod v §irSich souvislostech, nelze ho, méreno soucasnymi
potrebami, vnimat jinak nez jako feSeni zastaralé a neperspektivni.

Dnes se tedy ocitame v podobné situaci jako meésta v poloviné 19. stoleti,
jen misto primych zdravotnich dopadt nevhodného nakladani s odpad-
nimi vodami reSime ty neptrimé, vedouci pres sniZzenou kvalitu Zivotniho
prostredi a kvalitu zivota jako takového ve méstech i mimo né. Technologie,
které bychom mohli pouzit na centralni urovni (resp. o né doplnit stavajici
centralizovany systém), jsou sice znamé, ale obtizné realizovatelné
z duivodu jejich finanéni a prostorové naro¢nosti. Tyto technologie navic
spiSe zmirnuji diisledky souc¢asného stavu, nez aby fesily jeho pri¢iny.

Vychodiskem negativnich dusledkt v soucasnosti prevladajiciho zptisobu
odvadeéeni srazkovych vod je prechod od centralniho odvadéni srazkovych
vod k decentralnimu hospodareni s nimi. Tato cesta byla vyhodnocena
jako vhodna ¢i v podstaté jedinda mozna a je nékolik desitek let podporovana
a aplikovana v fadé zemi po celém svéte.

Prirodé blizka decentralni koncepce odvodnéni se v zahrani¢i prosazuje
jiz od 70. let 20. stoleti. Konkrétni ndzvy a oznaceni tohoto zptsobu
odvodnéni se lisi podle regionu, oboru a puvodniho ucely, v jehoz ramci
jsou principy, koncepty nebo jednotlivé techniky uzivany.

V Severni Americe (USA, Kanada) se pouzivaji pojmy jako Best Management
Practices (BMPs), Low Impact Development (LID) nebo Stormwater Control
Measures (SCMs). Ve Velké Britanii je tento koncept znam jako Sustainable
Urban Drainage Systems (SUDS), zatimco co tfeba ve Francii jako Alternative
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Techniques (ATs). V némecky mluvicich zemich se prirodé blizka decentrdlni
koncepce odvodnéni obecné oznacuje jako naturnahe Regenwasserbewirt-
schaftung i dezentrale Regenwasserbewirtschaftung. V pripadé holistického
pristupu k vodé a vodnim zdrojim v urbanizovanych uzemich se také
pouzivaji pojmy jako Water Sensitive Urban Design (WSUD), Integrated Urban
Water Management (IUWM), Green Infrastructure nebo Water Sensitive
Cities.

U nas se pro tento pristup ustalil nazev Hospodareni s destovymi vodami,
ve zkratce HDV. Nazev nové metody odvodnéni vychazi z jeji podstaty.
Termin ,hospodareni” ma z hlediska respektu k vodé jako cennému zdroji
daleko pozitivnéjsi konotace nezli zabéhlé uzivani pojmu ,nakladani”
nebo ,likvidovani”. Hospodarit s de§tovou vodou znamend vodu uZivat
smysluplné a hospodarné s ohledem na ménici se podminky. To ma mimo
jiné souvislost s fadou vedlejsich pozitivnich efektd HDV podporujicich
vsakovani, evapotranspiraci nebo vyuzivani zadrzenych srazkovych vod
k provozu odvodnovanych nemovitosti.

Pozn.: Ackoliv by mélo byt z terminologického hlediska spravné pouzivano oznaceni Hospodareni

se srazkovymi vodami, jsou to pravé vody destové, které jsou pro navrh odvodnéni klicové.

Hospodareni se srazkovymi vodami je zptisob odvodnéni urbanizovanych
uzemi, ktery napodobuje prirozeny hydrologicky rezim povodi zejména
prostfednictvim decentralnich objektu, které srazkovou vodu zadrzuji,
vsakuji, vyparuji nebo ¢isti v blizkosti jejiho dopadu na zemsky povrch.
Ve stavajici zastavbeé se tento pristup snazi o navrat nebo alespon o pribliZzeni
se k prirozenym odtokovym podminkam, jaké byly pred urbanizaci.

Odvadéni srazkovych vod tak jizZ neni primarné feSeno na vefejnych
prostranstvich, jak jsme byli u konven¢niho odvodnovani odjakziva zvykli,
ale také na jednotlivych parcelach staveb, které se odvodnuji. S vodou
umime hospodatrit v fekdch, rybnicich a pfehradach. Vzhledem k okolnostem
je nyni nutné se s ni naucit hospodatrit i na jednotlivych stavbach.
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1.3
Obecné principy a zasady HDV

Podstata hospodatreni s deStovou vodou vychazi z jinych zasad
nez téch, které plati pro konvencéni odvodnéni. Konvenéni odvodnéni
vnima kanalizaci jako nejbliz$i a samoziejmy recipient pro odvedeni
srazkovych vod. Hospodareni s deStovou vodou stokovou sit vétSinou
také potrebuje. Jednotnou kanalizaci vSak vnima jako posledni mozné
feSeni pro napojeni desStového odtoku, pouzZitelné az kdyz jsou
vycerpany vSechny jiné varianty reSeni. HDV za vSechny lepsi varianty
feSeni povazuje ty, které umi srazkovou vodu odvést cestou jejiho
prirozeného kolobéhu v prirodé.

To, co konvenéni odvodnéni nabizi v prvni fadeé (tj. pfimé napojeni sraz-
kovych vod do kanalizace), to je z hlediska HDV fe$eni zcela nevhodné
a z hlediska platného stavebniho zakona a vodniho zakona nepripustné.

REDUKCE A TRANSFORMACE ODTOKU SRAZKOVE VODY SE DEJE NA POZEMKU, TJ. V MISTE
DOPADU SRAZKY A ZA PROSTREDKY MAJITELE ODVODNOVANE NEMOVITOSTI (ZARIZENI,
KTERE ODTOK REDUKUJE, JE NEDILNOU SOUCASTi ODVODNOVANE STAVBY);

SRAZKOVE VODY NEJSOU MiICHANY S VODAMI SPLASKOVYMI — JEN TAK JE MOZNE JE
UCINNE VYPAROVAT, VSAKOVAT NEBO VYUZiVAT K PROVOZU DOMU;

MNOZSTVi ODTOKU SRAZKOVYCH VOD ZE ZASTAVENE PARCELY JE STEINE JAKO MNOZSTVI,
KTERE BY ODTEKLO Z PRIROZENEHO ZEMSKEHO POVRCHU.
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Zakladnimi technickymi nastroji hospodareni s de$tovou vodou
jsou objekty a zarizeni HDV, tj. opatfeni, ktera podporuji vypar,
vsakovani a pomaly odtok srazkovych vod. Jejich primarnim
vodohospodarskym ucelem je eliminovat intenzitu odtoku sraz-
kovych vod ze zpevnénych ploch pti pfivalovych destich. Obecné
lze uvazovat, ze ze zastavéného pozemku odtéka po aplikaci téchto
opatfeni 15krat az 20krat méné vody ve srovnani s konvenénim
odvodnénim navrhové srazky. Objekty a zatizeni HDV tak pfispi-
vaji ke snizeni kulminac¢nich pratokti ve stokové siti a v ptipadé
jednotné kanalizace maji také zasadni vliv na snizeni celkového
poctu prepadu z destovych oddélovac¢t do vodnich tokl, coz zmir-
nuje jejich hydraulické a latkové zatizeni.

Objekty a zatizeni HDV je mozné rozdélit na decentralni a centralni.
Decentralni objekty a zarizeni zajistuji hospodareni se srazkovymi
vodami na pozemku odvodniované stavby. Centralni objekty a zati-
zeni jsou urc¢ena pro vice staveb a jsou aplikovana na konci retézce
odvodneéni, tj. jsou zafazena za decentrdlni opatfeni. Pfi samostatném
pouziti centralnich opatreni nehovorime o HDV.

V §ir§im slova smyslu decentrdlni zpusob odvodnéni zahrnuje
nejen objekty a zarizeni HDV, ale také pristupy a opatreni,
ktera prispivaji k zachovani prirozeného kolobéhu vody nebo jejimu
hospodarnému vyuzivani, napf. vegeta¢ni stfechy nebo akumulace
a vyuzivani srazkové vody.

V nasich podminkach je z hlediska pfinostt HDV velmi ¢asto zdu-
raznovan pouze ,kvantitativni” rozmeér, kdy se projektanti zabyvaji
jen navrhem retencé¢nich objemu (napf. retenéni boxy, vsakovaci
studny). HDV v8ak mtize mit kromé své primarni vodohospodarské
funkce i fadu dal$ich ptinosu, na které by mél byt bran pti navrhu
odvodnéni zretel.

kterou v prostredi mést nazyvame zelena infrastruktura. Propojeni
vodohospodarského ucelu se zeleni pusobi synergicky a nepfimo
prindsi fadu pozitiv zejména v oblasti zvySeného komfortu bydleni.
K tomu muZe prispét naptiklad také preneseni nékterych podzemnich
trubnich vedeni na povrch, jelikoz proudici voda umoznuje oby-

skrytého cyklu srazkovych vod v nasich méstech.

Ackoliv se muze v prubéhu navrhu jevit zac¢lenéni zelené nebo
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povrchového odvodnéni jako problematické (vétSinou z divodu
nedostatku vhodnych ploch nebo tlaku investora), ma zelena
infrastruktura v méstském prostredi zasadni vyznam, ktery by mél
byt v maximalni mozné mire upfednostnovan.

Zminény zpltsob odvodnéni umoznuje udrzitelny rozvoj mést a obci
podle ekonomickych, bezpec¢nostnich i environmentalnich hledisek
priznivych pro celou spole¢nost. Retence nebo vsakovani srazkoveé
vody se déje pomoci jednoduchych objektu na pozemku kazdé
nemovitosti, a nikoliv prostfednictvim objekttd vybudovanych
slozitou cestou investi¢ni vystavby zahrnujici dotace, vybérova
tizeni, vykupy pozemku atd. s velkymi provoznimi vydaji.

Aplikaci HDV do koncepci odvodnéni je vytvoren perspektivni
predpoklad pro roz8ifovani, rekonstrukce a revitalizace mést
a obci podle vodohospodatskych principt udrzitelného rozvoje.
Jednotlivé objekty a zarizeni HDV tedy nejsou jen projevem
technické dovednosti pro feSeni lokalnich problému pfi odvodnéni,
tak jak je dnes casto mylné interpretovano. HDV predstavuje
prechod k jinym principtm a hodnotam.

Spolec¢nosti, které ptijaly pravidla HDV, tim vyjadrily vy$si respekt
k vodé a zmeénily jeji postaveni v hierarchii svych priorit. Soucasti
tohoto respektu je zaroven projev prozretelnosti, v jehoZ ramci se tyto
spole¢nosti pripravuji na nedostatek vody. Proto je dulezité
pfi odvodnovani urbanizovanych uzemi upfednostniovat takova
feSeni, ktera vychazeji z univerzalnich principti, nikoliv navrhy
fesici pouze lokalni nedostatky.

— RESI PROBLEM TAM, KDE VZNIKL, ZA PROSTREDKY TOHO, KDO HO ZPUSOBIL;

- ZMIiRNUJIi DUSLEDKY POKROCILE URBANIZACE A ZMEN KLIMATU;

— UCINNEJI CHRANI MAJETEK A ZDRAVI OBYVATEL PRED ZAPLAVAMI;

- SRAZKOVOU VODU VSAKUJi NEBO JI ZADRZUJi A ZPOMALUJI JEJi ODTOK;

— PRIBLIZUJi KOLOBEH VODY V URBANIZOVANYCH UZEMICH JEHO PRIROZENE PODOBE;
- SPLNUJIi KRITERIA UDRZITELNEHO ROZVOJE MESTA A OBCI.
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Zavadéni HDV je systémova zalezitost a jejim zjednoduSovanim
¢asto dochazi ke znehodnoceni celé mySlenky. K prirozenosti
vétSiny lidi patfi snaha véci zjednoduSovat a dosahnout tak lepsi
orientace v ruznych tématech. Bohuzel, je to ¢asto na ukor vyznamu
a podstaty véci. Proto je vhodné upozornit alespon na nékolik
omylu, které jsou s HDV ¢asto spojovany:

1. HDVnenipouhévsakovanisrazkovévodydopodlozi.Véta: , Tam
se s tim stejné neda nic délat, tam se neda vsakovat.”, je z hlediska
HDV naprosto absurdni. I kdyz je moznost vsaku to prvni, co je nutné
pri navrhu odvodnéni stavby provérit, neni to zdaleka jediné reSeni.
Kdyz se neda srazkova voda bezpecné zasaknout, 1ze jeji odtok
ze stavby témer vzdy zpozdit v objektu, ktery napini smysl udrzitelného
rozvoje, stejné jako kdyZ je mozné vodu zasdknout. Prestoze v Ceské
republice nejsou v fadé pripadu pro vsakovani idedlni podminky,
1ze principy HDV aplikovat témér vSude, a to pomoci kombinace
reten¢nich a vsakovacich, pripadné cisté retenc¢nich zatizeni.

2. HDVnepredstavujestoprocentniochranuurbanizovanychuzemi
pied zaplavenim. Stejné tak, jak jsou uli¢ni stoky dimenzovany
na urc¢itou navrhovou srazku, je tomu tak i v pfipadé objekttt HDV.
Pri pfekroceni navrhové kapacity dochazi k jejich pretizeni. To je
dano zejména tim, Ze z ekonomického hlediska neni jednoduse
mozné navrhovat takova opatfeni, ktera maji absolutni spolehlivost.
Z tohoto duvodu je nutné vénovat maximalni pozornost zausténi
pfeliva z jednotlivych zatizeni, které by mély bezpeéné odvést
nadbytecné srazkové vody do recipientu.

3. Objekty HDV nejsou, stejné tak jako ostatni vodohospodaiské
objekty, ,bezudrzbové”’. Obavy tykajici se toho, Ze objekty HDV
mohou byt v dlouhodobém horizontu bez spravné udrzby nefunkéni,
jsou sice opravnéné, nicméné jsou zcela irelevantni jako argument
vylucujici zavadéni HDV. Je tomu tak proto, Ze pti navrhu jakéhokoliv
technického dila je nezbytné uvazovat s urcitym postupem jeho
udrzby a provozovani. Pokud by se pocitalo s tim, Ze dilo nebude
po své realizaci udrzovano, mohly by se povolovat pouze stavby
nevyzadujici zadna provozni opatfeni. Stejné tak jako u jinych
vodnich dél je nutné i v pfipadé decentrdlnich systému odvodnéni
tyto objekty spravovat dle provozniho rfadu.

Ackoliv je podstata nového pristupu k odvodnéni jednoducha,
jeho aplikace do praxe je, jak ukazuji dosavadni zkuSenosti od nas
i ze zahranic¢i, naopak pomérné komplikovanou zalezZitosti.



Hospodareni s deStovou vodou umi resit priciny zaplav v urbani-
zovanych uzemich a znecistovani vodnich toku. Jeho nedostatkem
je vSak to, ze prinadsi radu novych zmeén a pravidel, kterd je nutné
zavést a chovat se podle nich. A tady stoji v cesté rada zvyklosti,
s nimiz se musime vyporadat.

Vratit vodé jeji prirozeny kolobéh neni v soucasném systému
investiéni vystavby vibec jednoduché. Smyslem popsané zmeéeny
je stavét stavby, které se budou ke srazkové vodé chovat tak,
aby ,nepoznala, Zze nespadla do lesa nebo na louku”.

Box 1.4
Nové stavby musi umét sraZzkovou vodu:

- VYUZ{VAT KE SVEMU PROVOZU;
— VYPAROVAT DO OVZDUSI;
— BEZPECNE VSAKOVAT DO PODZEMI;

— ZADRZOVAT A AKUMULOVAT V JEJICH BEZPROSTREDNI BLiZKOSTI;
— BEZPECNE ODVADET A NEZHORSOVAT STAVAJICi ODTOKOVE PODMINKY.

Zasadni zména, kterou HDV prinasi, je to, Ze doplnuje konvencni
odvodnéni o decentralni retencni zarizeni, ktera velmi casto lezi
na soukromych pozemcich. Regitelé staveb a kazdého zpevnéného
povrchu tak musi zvolit zcela novy pristup k zadani. V systému
vystavby, kde vznikaji objekty HDV, by méli mit vodohospodari
v projektové priprave jiné postaveni, nez tomu bylo doposud zvykem.

Vodohospodat si musi umeét ziskat potfebny prostor u odbornikt
z jinych profesi, protoZze svym navrhem podstatnym zptusobem
ovliviiuje koncepci celé stavby. Kvalita navrhu odvodnéni se pak
prendsii za hranice pozemku a ma ve svém dusledku vliv na fun-
govani celého systému odvodnéni urbanizovaného povodi.

Je ziejmé, Ze se zménou zpUsobu odvodnéni prichazeji i zmény
proceduralni. Zajistit, aby v zabéhlém procesu vystavby vznikaly
kvalitni a provozné spolehlivé objekty HDV nebude tudiZz vubec
snadné.

y
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2
HDV V PLATNE LEGISLATIVE CR

2.1
Pravni ramec HDV

Pro zajisténi kontinuity vyvoje a strategickych cilt1 v jednotlivych
oblastech pusobnosti statu jsou prostrednictvim ministerstev vypra-
covany strategické plany rozvoje. Oblast hospodateni se srazkovymi
vodami je akcentovana zejména Pldnem hlavnich povodi Ceské
republiky (v ptisobnosti Ministerstva zemédélstvi CR ve spolupraci
s Ministerstvem Zivotniho prostfedi CR) a Politikou uzemniho rozvoje
Ceské republiky (v pisobnosti Ministerstva pro mistni rozvoj CR).

2.1.1
Plan hlavnich povodi

Plan hlavnich povodi Ceské republiky (PHP CR) byl schvalen
vlddou dne 23. kvétna 2007 usnesenim ¢&. 562. PHP CR je vyznamnym
strategickym dokumentem pro podporu planovani v oblasti vod.
Tento dokument stanovuje ramcové cile pro hospodareni s povr-
chovymi a podzemnimi vodami, pro ochranu a zlepSovani stavu
povrchovych a podzemnich vod a vodnich ekosystému vychazejicich
z cill ochrany vod, pro udrzitelné uzivani téchto vod, pro ochranu
pred Skodlivymi uc¢inky téchto vod a pro zlepSovani vodnich
poméru a ochranu ekologické stability krajiny.

V zévazné ¢asti PHP CR se ve vztahu k HDV mimo jiné uvadi nasledujici:
.Uplatriovat v generelech odvodnéni urbanizovanych uzemi koncepci

nakladani s destovymi vodami umoZzriujici jejich zadrzovani, vsakovani
i pfimé vyuzivani.”
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Ve smérné ¢asti PHP CR jsou pak definovany Programy opatfeni,
které vedou k dosazeni tohoto cile:

- sniZzovatmnozstvisrazkovychvod odvadénych kanalizaciazlepsit
podminky pro jejich pfimé vsakovani do pudniho prostredi;

- snizit znecisténi vodnich toku pri pfimém vypousténi srazkovych
vod z méstskych a prumyslovych kanalizaci zavedenim povinnosti
oddélené likvidace srazkovych a odpadnich vod;

- posilitvyzkumvlivu pfirodéblizkych opatfeninazvysovaniretenéni
kapacity krajiny véetné kvantifikace jejich vlivu na vodni rezim.

Lze tedy konstatovat, Ze rdmec pro zplUsob nakladani se srdazkovou
vodou je v PHP CR obsazen.

2.1.2
Politika uzemniho rozvoje

Politiku uzemniho rozvoje schvélila vlada CR usnesenim ¢&. 929
dne 20. 7. 2009. Politika uzemniho rozvoje Ceské republiky je
nastrojem uzemniho planovani, ktery urc¢uje pozadavky a ramce
pro konkretizaci ve stavebnim zakoné obecné uvadénych ukolu
uzemniho planovani s ohledem na udrzitelny rozvoj uzemi.

V kapitole 2, nazvané Republikové priority izemniho planovani pro zajisténi
udrzitelného rozvoje uzemi, jsou uvedeny nasledujici cile:

Vytvaret podminky pro preventivni ochranu uzemi a obyvatelstva pred
potencialnimi riziky a pfirodnimi katastrofami v uzemi (zédplavy, sesuvy
pudy, eroze atd.) s cilem minimalizovat rozsah pripadnych skod. Zejména
zajistit uzemni ochranu ploch potfebnych pro umistovani staveb
a opatfeni na ochranu pred povodnémi a pro vymezeni uzemi uréenych
k fizenym rozlivim povodni. Vytvaret podminky pro zvyseni pFirozené
retence srazkovych vod v tzemi s ohledem na strukturu osidleni
a kulturni krajinu jako alternativy k umélé akumulaci vod.

V zastavénych uzemich a zastavitelnych plochach vytviaret podminky
pro zadrZovani, vsakovani i vyuzivani destovych vod jako zdroje
vody a s cilem zmirriovdani u¢inkid povodni.”

Politika uzemniho rozvoje tak navazuje na pozadavky Planu hlavnich
povodi a spolu s nim tvoti zakladni pravni rdimec pro aplikaci HDV v CR.



Ceska legislativa ma z hlediska aplikace odvodnéni urbanizovanych
uzemi podle principtl udrzitelného rozvoje jeden veliky nedostatek.
Pravni predpisy definujici pravidla pro novy zpusob odvodnéni jsou
do zdkonu a jejich provadécich vyhlasek zaneseny nesystémové
a nekoordinované. Je na nich poznat, Ze byly do zakonu a vyhlasek
viazeny bez hlubsi znalosti problematiky a pochopeni Sir§ich souvislosti.

Pravni predpisy a jejich vyklad viibec neodpovidaji tomu, o jak vy-
znamnou zménu ve stavebnictvi se jedna. Zplsob, kterym stat vodo-
hospodarskou politiku ve vztahu ke zménam klimatu a mire urbanizace
krajiny praktikuje, je pomérné nedbaly a s ohledem na predpokladané
tempo zmén nezodpovédny.

Jednotliva natizeni jsou ve vysledku chaoticka a nedavaji statni spraveé
do ruky srozumitelna a jednoznac¢na pravidla, ktera by zajistila jejich
stejnou vymahatelnost po celém uzemi statu. Jelikoz stat v tomto ohledu
vypadl z role organizatora vlastni vodohospodarské politiky, nechava
verejnou spravu nekompetentni a nepripravenou problematiku
odpovédneé resit.

Skutec¢nost, Ze v mnoha pifipadech neexistuje jednotny vyklad platné
legislativy, ma pti pfevazne developerském zpusobu vystavby za nasledek
vznik staveb s nevhodné rfeSenym odvodnénim ohrozujicim jejich
majitele a pripadné i jejich okoli. Neptimym dusledkem je pak znac¢na
neduvéra doté¢enych organti k prosazovani nové koncepce odvodnéni
a jeji liknavé vyzadovani po stavebnicich.

V nasledujicich kapitolach je uveden vycet zakladnich legislativnich
predpisu souvisicich s HDV, doplnény o jejich vyklad a o to, co muze
zpusobit jejich nedusledna nebo mylna aplikace.
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2.2.1

Zakon ¢. 254/2001

Zakon &. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu
(vodni zdkon)

Zakladnim legislativnim pfedpisem je zdkon ¢. 274/2001 Sb., o vodach
(vodni zakon), ktery v § 5 kazdému stavebnikovi uklada povinnost
se srazkovou vodou hospodarit primo na svém pozemku:

PFi provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou
stavebnici povinni podle charakteru a ucelu uzivani téchto staveb je
zabezpecit zasobovanim vodou a odvadénim, cisténim, popripadé jinym
zneskodriovanim odpadnich vod z nich v souladu s timto zakonem a zajistit
vsakovani nebo zadrzZovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych
dopadem atmosférickych sraZek na tyto stavby v souladu se stavebnim
zakonem. Bez splnéni téchto podminek nesmi byt povolena stavba,
zména stavby pred jejim dokonéenim, uzivani stavby ani vyddano
rozhodnuti o dodateéném povoleni stavby nebo rozhodnuti o zméné
v uzZivani stavby.

Mimo pozemek mutize byt tedy vypousténa pouze srdzkova voda
z regulovanych odtokt (v ptipadé, Ze nejsou podminky vhodné pro vsa-
kovani) a voda z bezpecnostnich prelivi.

Vodni zadkon v § 5 nepozaduje aplikaci HDV podle stavebniho zdkona
pouze u novostaveb, ale téz u stavajici zastavby pfi provadéni jejich
zmeén a zmen jejich uzivani. V pripadé provadéni nékterych zmén
se jevi pozadavek vodniho zdkona jako nepfimérené prisny a ve svém
disledku muze pusobit i kontraproduktivné na prosazovani nového
zpusobu odvodnéni.

Posouzeni, zda je nutné podle vodniho zakona, resp. stavebniho zakona
prestavét odvodnéni u staveb, na nichz stavebnik provadi jejich zménu
nebo zménu jejich uzivani, je dle vykladu Ministerstva pro mistni
rozvoj v kompetenci mistniho stavebniho utadu a v ptipadé pochybnosti
prislusného krajského uradu. Tim se vytvari prostor pro interpretaci
a nejednoznacné prosazovani pravidel, ktera by méla byt jednotna
v rdmci celého uzemi CR. Podle souéasné praxe neni u vétsiny piestaveb
prebudovani odvodnéni ze strany doté¢enych organt po stavebnicich
pozadovano, tedy alespon v téch pripadech, kde nedochdazi k navyseni
vymeéry nepropustnych ploch.
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Dalsi problematickou zaleZitosti je z hlediska vykladu legislativy pristup
k posuzovani objekttt HDV jako vodnich dél. Podle § 55 odst. 1 vodniho
zakona jsou vodni dila stavby, které slouzi ke vzdouvani a zadrzovani
vod, umélému usmeérnovani odtokového rezimu povrchovych vod,
k ochrané a uzivani vod, k nakladani s vodami, ochrané pred Skodlivymi
ucinky vod, k upraveé vodnich pomérti nebo k jinym uceltim sledovanym
timto zakonem.

Jinymi slovy za vodni dila se povazuji vSechny stavby, které slouzi
k uceliim uvedenym v citovaném ustanoveni. Demonstrativni vyc¢et vodnich
déluvedenych v pism. a) az 1) nevylucuje, Ze vodnim dilem bude i stavba
zde neuvedena, splnujici znaky obecného vymezeni vodnich dél.

Presto statni sprava podle tohoto zakona vzdy nevnima jednoznacneg,
Ze objekty, které hospodafi se srazkovou vodou ve smyslu provadéciho
predpisu stavebniho zdkona, vyhlasky ¢. 501/2006 Sb., vodnimi dily
jsou. Casto dochazi k rozliseni podle typu odvodriované stavby. Napt.
jedna-li se o odvodnéni rodinného domu, objekty HDV za vodni dila
povazovany nejsou, ale pri odvodnéni verejnych komunikaci objekty
stejné velikosti jiz vodnimi dily jsou.

Na jednu stranu existuje fada pochybnosti o funkénosti a provozni
spolehlivosti objekttt HDV i proto, Ze jsou za plotem na soukromém pozemku.
Na druhou stranu neni vyuzivano skute¢nosti, Ze tyto objekty je mozné
povazovat za vodni dila. Vodni dila maji ptisnéjsi rezim povolovani,
kolaudace a lze je kontrolovat. Jelikoz se doposud ¢asto HDV aplikuje
velice nekvalitné, méla by vyssi obezfetnost statni spravy byt nastrojem
k ochrané budoucich majiteltl zejména u developerskych staveb.

2.2.2
Vyhlaska ¢. 501/2006

Vyhlaska é. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani
uzemi ve znéni vyhlasky ¢. 269/2009 Sb.

Konkrétni priority z hlediska zpusobu hospodareni se srazkovymi vodami
na pozemku fesi vyhldska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich
na vyuzivani uzemi. Vyhlaska stanovuje jednoznacné priority, kam a jak
srazkovou vodu odvadét. Pred vsakovanim je uprednostnéno ,jiné
vyuziti” srazkovych vod, tedy jejich vyuziti, napf. jako uzitkové vody
v budové ¢i vody pro zavlahu. Neni-li vsakovani mozné, je vzdy nutné
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vybudovat alespon retencni objekt s requlovanym odtokem podle usta-
noveni § 20, odst. 5:

Stavebni pozemek se vzdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyreseno

.. ¢) vsakovani nebo odvadéni sraZkovych vod ze zastavénych ploch
nebo zpevnénych ploch, pokud se nepldanuje jejich jiné vyuZziti; prfitom
musi byt reseno

1. prednostné jejich vsakovani, v pripadé jejich mozného smise-
ni se zavadnymi latkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni, neni-li
mozné vsakovani,

2. jejich zadrzovani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci
k odvadéni srazkovych vod do vod povrchovych, v pfipadé jejich
mozného smiseni se zdvadnymi latkami umisténi zarizeni k jejich
zachyceni, nebo

3. neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich
regulované vypousténi do jednotné kanalizace.

Zatizeni ke vsakovani srazkové vody do podzemi, stejné i zarizeni
k zadrzeni srazkové vody je podle vySe uvedené formulace nutné
vymezovat na kazdém stavebnim pozemku. To znamenad, Ze objekty
HDV musi byt umistény na pozemku majitele odvodrnované nemovi-
tosti. Jedna se o stejnou povinnost na vybaveni stavebniho pozemku, jez
se tyka také napr. splaskové a destové kanaliza¢ni pripojky, vodovodni
pripojky, pripojky elektrické energie nebo vlastniho prijezdu.

S timto poZadavkem je nutné pocitat jiz v po¢ate¢nich fazich planovani
vystavby, aby pozdéji nedochazelo k miseni srazkovych vod ze zpev-
nénych ploch s raznymi majiteli. Tento ,vlastnicky princip” je ¢asto
opomijen, coz muze mit za nasledek problémy pfi nasledném pro-
vozovani objektt1 HDV. Toto je v souladu s obecnym principem HDV,
podle kterého se na kazdého majitele stavby a stavebniho pozemku
vztahuje osobni odpovédnost za to, kolik srazkové vody a v jaké kvalité
z jeho stavby, ¢i stavebniho pozemku odtéka.

Podle vyhlasky ¢. 501/2006 Sb. se stavebni pozemek vzdy vymezuje
tak, aby na ném bylo vyfeSeno prednostni vsakovani srazkové vody.
Bezpecné naplnit povinnost srazZkovou vodu prednostné vsakovat lze
prokdzat pouze podrobnym hydrogeologickym pruzkumem. Splnéni
¢i nesplnéni pozadavku srazkovou vodu na stavebnim pozemku pred-
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nostné vsakovat musi byt prukazné a véas dolozeno, jelikoZ tento udaj
zdsadnim zptisobem ovliviiuje konkrétni provedeni.

I pfes tuto skutec¢nost jsou dnes povolovany stavby, u nichz nebyla
podrobné vyhodnocena vhodnost a bezpecnost prostredi pro zasakovani.
K tomu ptispiva nestastna formulace uvedena v CSN 75 9010 Vsakovaci
zafizeni srazkovych vod pripoustéjici u tzv. nendro¢nych staveb
v jednoduchych pomérech pouhy orienta¢ni geologicky prazkum.
Posudek podlozi zaloZeny na archivnich sondach z Geofondu, které byly
v minulosti porizované vyhradné pro posuzovani stability podlozi
ve vztahu k zakladani staveb, nelze povazovat pro ucely povolovani staveb
HDV za dostate¢ny.

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., § 21 upravuje vsakovani destovych vod
v pfipadé pozemku staveb pro bydleni a rodinnou rekreaci takto:

Pozemky staveb pro bydleni a pro rodinnou rekreaci

(3) Vsakovani destovych vod na pozemcich staveb pro bydleni je splnéno
[§ 20 odst. 5 pism. c)], jestlize pomér vyméry cdasti pozemku schopné
vsakovani destové vody k celkové vymére pozemku ¢&ini v pripadé

a) samostatné stojiciho rodinného domu a stavby pro rodinnou rekreaci
nejméné 0,4,

b) fadového rodinného domu a bytového domu 0,3.

Znéni odst. (3) §21 uptesnuje, jak velikda ma byt ¢ast stavebniho pozemku,
na které ma byt zajistén pozadavek § 20 odst. 5 pism. c). Parametr
stanoveny na zakladé pomeéru vymery ¢asti pozemku schopného destové
vody vsakovat k celkové vyméte pozemku vznikl v dobé, kdy v CR
nebyla k dispozici technickd norma, podle které by se objekty k vsako-
vani, zadrzovani a regulované vypousténi predepsané § 20 této vyhlasky
bezpec¢né dimenzovaly. Od bfezna 2013 je v platnosti norma TNV 75
9011, podle které se tyto objekty daji navrhovat daleko presnéji
a pti zohlednéni vice souvislosti.

Podle této normy se v rovinatém uzemi u vétSiny samostatneé stojicich
rodinnych domu a staveb pro rodinnou rekreaci da pocitat s tim,
Ze plocha, kterd bude potfebna pro vsakovani resp. zadrzovani srazkové
vody, bude odpovidat cca 10 az 20 % redukované plochy celého odvod-
novaného stavebniho pozemku resp. stavby. To plati i pro vétSinu
fadovych rodinnych domu a bytovych domu.
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Vyzadovanim feSeni podle §21 (napi. ve studii) bude do budoucna
vytvoren bezpelny predpoklad pro pohodlné a bezpecné osazeni
objektu decentralniho odvodnéni. Trvat na dodrzovani poméru
stanoveného vyhlaskou v dokumentaci, ve které jsou parametry
objektt decentralnich systémuti odvodnéni solidné prokdzany na zdkladé
vyhodnoceni podrobného hydrogeologického pruzkumu, je z vodo-
hospodarského hlediska zbyte¢né.

Pti uplatniovani ustanoveni §21 je stejné jako v pfipadé §20 nutné
respektovat nutnost kvalifikovaného prokdzani skute¢nosti, ze 40 resp.
30 % plochy pozemku je schopno vsakovat de$tovou vodu. K tomu
je zapottebi hydrogeologického pruzkumu. Az po jeho provedeni je
mozné pristoupit ,pouze” k zadrzovani a regulovanému vypousténi
do povrchového toku resp. jednotné kanalizace.

2.2.3
Vyhlaska ¢. 268/2009

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Bezpecnostni prelivy retenénich objektt je nezbytné osadit u kazdé
odvodriované stavby. Casto se muZzeme setkat s ndzorem, Ze jsou to
zatizeni, ktera svoji funkci prekracuji ramec povoleného mnozstvi,
které ze staveb, resp. stavebnich pozemklt do recipientt (kanalizace
nebo vodote¢e) muzZe odtéct. Bezpecnostni prelivy jsou tak ¢asto vyustény
na terén. Srazkova voda muze z takto fe§enych prelivii nekontrolovane
odtékat a ohrozovat odvodrniovanou nemovitost nebo okolni pozemkKky.

Duvodem tohoto stavu byva tlak ze strany developeri a provozovatel
kanalizace. Jestlize je pozadovano srazkovou vodu zasakovat na odvod-
novaném pozemku, je z pohledu developeri zbyte¢né budovat uli¢ni
destové stoky k napojeni vod z bezpec¢nostnich prelivlii. Provozovatelé zase
v ptfipadé napojeni bezpeénostnich prelivi odvadéjicich vodu z obytné
zastavby a komunikaci nic nevyberou, jelikoz na tyto vody se poplatek za od-
vadéni odpadnich vod (sto¢né) nevtahuje. Ackoliv je motivace provozovatele
a developera odlisna, vysledek je v podobé negativniho dopadu na pro-
voz budouci stavby pro budouci majitele v kone¢né podobé stejny.

Ochranou proti zavadéni tzv. bezodtokovych uzemi, na nichz neni
povolovano napojovani stavebnich pozemku a staveb na vodni tok
nebo jednotnou kanalizaci bezpec¢nostnim prelivem, ev. v pfipadé
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reten¢nich objektu regulovanym odtokem, je vyhlaska ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych pozadavcich na stavby. V § 6 popisuje pfipojeni staveb
na sité technického vybaveni:

Stavby, z nichz odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem atmosférickych
srazek (ddle jen ,sraZzkové vody”), musi mit zajisténo jejich odvadéni,
pokud nejsou srazkové vody zadrZovany pro dalsi vyuZiti. Znecisténi téch-
to vod zavadnymi latkami nebo jejich nadmérné mnoZstvi se fesi vhodnymi
technickymi opatfenimi. Odvadéni srazkovych vod se zajistuje prednostné
zasakovanim. Neni-li moZné zasakovani, zajistuje se jejich odvadéni
do povrchovych vod; pokud nelze sraZkové vody odvadét samostatné,
odvadi se jednotnou kanalizaci.

Podle této formulace musi mit stavby zajisténo odvedeni veSkeré srazkové
vody, kterou nelze vsaknout do podzemi, do vodotec¢i nebo do destové
nebo do jednotné kanalizace. Z toho vyplyva, Ze ,bezodtokova uzemi”
tedy stavebni pozemky ¢&i stavby bez pifipojek (tj. bez regulovaného
odtoku a bezpec¢nostniho pfelivu) do uli¢nich stok nebo ptilehlych
povrchovych toku jsou nezdkonné stavby, v rozporu s provadécim
predpisem stavebniho zakona.

V této souvislosti je tfeba zdliraznit, Ze podle dale citovaného § 8 zakona
¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich ma vlastnik stokové sité
povinnost umoznit pripojeni srazkovych vod na kanalizaci.

2.2.4
Zakon ¢. 274/2001

Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potiebu a 0 zméné nékterych zakonu (zidkon o vodovodech a kana-
lizacich)

Ode dne 1. 1. 2002 je v platnosti zdkon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich. V § 8 je uvedeno duleZité natizeni souvisici s pfedchozim
bodem, na které se nékdy zapomina:

Vlastnik vodovodu nebo kanalizace je povinen umoZnit pFipojeni na né,
pokud se pripojovany pozemek nebo stavba nachazi na uzemi obce s vodo-
vodni nebo kanalizacni siti, pripojeni dovoluje umisténi vodovodu nebo kana-
lizace podle technickych moznosti a odbératel splni podminky stanovené
timto zakonem.

]
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Zakon vlastnikovi kanalizace uklada povinnost umoznit pripojeni,
pokud je odvodriovana stavba nebo stavebni pozemek v dosahu jeho ka-
nalizace zpusobem, ktery vyplyva ze vzajemné polohy stavby a kanalizace.

Zakon o vodovodech a kanalizacich dale definuje, Ze:

(§ 4, odst. 2) ...pri zpracovani ndavrhu planu rozvoje vodovodu a kanalizaci
vychazi zpracovatel z uzemniho planu velkého uzemniho celku...a z pri-
slusného planu oblasti povodi..., pokud jsou pro dané uzemi zpracovany.

(§ 12, odst. 1) Kanalizace musi byt navrZzeny tak, aby negativné neovlivnily
Zivotni prostredi,... Soucasné musi byt zajisténo, aby bylo omezovano
znecistovani recipientu zptisobované destovymi privaly.

To znamena, ze navrh planu rozvoje kanalizaci musi vychazet ze zasad
plant povodi, které stanovi konkrétni cile pro danou oblast povodi
na zakladé ramce stanoveného vyse zminénym Planem hlavnich povodi
Ceské republiky. Je potieba zdtiraznit, Ze na oddilné kanalizace slouzici
k odvadéni povrchovych vod vzniklych odtokem srazkovych vod
se zakon o vodovodech a kanalizacich nevztahuje.

Dalsi ustanoveni o srazkovych vodach obsazena v tomto zakoné se za-
byvaji zpoplatnénim jejich odvadéni. Tato problematika neni dulezita
v souvislosti s novou zastavbou, ale ma vyznam zejména pro zastavbu
stavajici. Zpoplatnéni totiz vytvari ekonomickou motivaci k prestavbeée
konvenéniho odvodnéni pozemku na decentrdlni zptisob odvodnéni.

Zakon o vodovodech a kanalizacich tedy sice rozliSuje odpadni a srazko-
vou vodu, nicméné ddle popsané zpoplatnéni za odvadéni odpadnich vod
se podle § 8, odst. 14 tyka pouze vypousténi srazkovych vod do jednotné sité:

Vlastnik kanalizace ma pravo na uplatu za odvadéni odpadnich vod (stoc¢né),
pokud ze smlouvy uzaviené podle odstavce 2 tohoto paragrafu nevyplyva,
Ze stocné se plati provozovateli kanalizace (§ 20).

Stoéné je pocitano na zakladé mnozstvi vypousténych odpadnich srazko-
vych vod. V pripadé dvouslozkové formy se do stocného zapocitava jesté
pevna slozka (napft. dle profilu ptipojky). Neni-li mnozstvi srazkovych vod
odvadénych do jednotné kanalizace méreno, vypocte se toto mnozstvi
zpusobem, ktery stanovi vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi
zakon o vodovodech a kanalizacich. Vypocet mnozstvi srazkovych
vod odvadénych do jednotné kanalizace musi byt uveden ve smlouvé
o odvadeéni odpadnich vod.
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Od povinnosti platit za odvadéni srazkovych vod do kanalizace jsou
podle § 20, odst. 6 osvobozeny:

... plochy silnic, dalnic, mistnich komunikaci a uc¢elovych komunikaci
verejné pristupnych, plochy drah celostatnich a regionalnich...., zoologické
zahrady a plochy nemovitosti uréenych k trvalému bydleni a domacnosti.

Toto osvobozeni snizuje motivaci aplikovat HDV na velké vétsiné
pozemkl. Zpusob vypoctu platby pro pozemky nespadajici do vyjimky
stanovi vyhldska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon o vodovodech
a kanalizacich.

Zpusob vybéru poplatku za odvadéni destové vody do oddilné destové
kanalizace neni predmétem zakona o vodovodech a kanalizacich,
lze jej véak provadét na zakladé stanoviska MZe CR ¢&. 56 k zakonu
o vodovodech a kanalizacich z 13. 4. 2010.

2.2.5
Vyhlaska ¢. 428/2001

Vyhladska &. 428/2001 Sb., kterou se provadi zdakon é&. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné
nékterych zakoni (zakon o vodovodech a kanalizacich)

Provadéci vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., predepisuje navrh stokovych siti
podle CSN EN 752 Odvodriovaci systémy vné budov. Tato evropskd norma
byla do naseho prostredi zavedena v dobg, kdy jesté Ceska legislativa
nevyzadovala aplikaci HDV na novostavbach. Norma proto neobsahuje
postupy pro navrhovani uli¢nich stok, které by zohlednovaly pfitok
regulovaného mnozstvi ndvrhového desté z objektu a zatizeni HDV.

Souc¢asna legislativa a normy CR ptedepisuji vybudovat objekty
nebo zarizeni HDV k omezeni odtoku ze staveb a stavebnich pozemku
na konkrétni hodnotu. Tento omezeny odtok ale neni zohlednén v postupech
pro dimenzovani uli¢nich stok. Odtok z objektu a zatizeni HDV je tak zaustén
do zbyte¢né naddimenzované kanalizace. Ztikame se tak ekonomického
efektu, ktery zavadéni decentralnich systémui provazi a umoznuje finanéné
vyjadrit jejich vyhodnost v porovnani s konven¢nim odvodnénim.

Predimenzovana uli¢ni stoka vytvari dojem vyhody dostate¢ného profilu
pro odvedeni nadlimitniho mnozstvi navrhovych srazek z bezpe¢nostnich
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prelivll z jednotlivych objektl nebo zatizeni HDV. Tento ptistup je
ale pravé v rozporu se zakladni mySlenkou HDV - vyreSit problém
na misté, kde vznikl, za prostfedky majiteld odvodnovanych staveb
a pokud mozno neohrozovat a nezatézovat uzemi jind, ktera extrémni
srazkou dotcena nejsou.

Spravné feSeni pocita s pfimérenou dimenzi uliéni stoky nebo vodotece,
kterda odpovida regulovanému mnozstvi pritékajici vody ze stavebnich
pozemku, ale zaroven s tim, Ze je obezfetné nalezeno v nové zastavbé
uzemi, kde se ,nadnavrhové” srazky vybouri s minimalnim negativnim
dopadem na zastavbu. Navrhem vétsi dimenze recipientu odpovidajici
konvenénimu odvodnéni se prenese nebezpeci zaplav do nizsich
povodi, coz je feSeni nevhodné a neslucitelné s principy udrzitelného
rozvoje urbanizovanych uzemi. Tento pristup by zpochybrioval HDV
jako perspektivni systém odvodnéni z hlediska ochrany proti zaplavam.



V soucasné dobé je povédomi o principech HDV a také o vyznamu
legislativnich pfedpist s nim spjatych vseobecné na nizké urovni. Tento
stav, a donedavna i absence provadécich technickych predpisti, zptisobuje,
Ze jak resitelé, tak posuzovatelé nevédi, co v navrzich uprednostrovat,
v ¢em maji byt dusledni a jak si fadu pravidel vysvétlit.

To vSak neznamena, Ze by HDV nemélo byt na stavbach systematicky
statni spravou vyzadovano a v rozhodnutich rtaddné zduvodnovano.
Ddle proto uvadime specifikaci doporuc¢enych pozadavku pro jednotlivé
typy dokumentaci, které by mély prispét k urychleni procesu seznamovani
se a zvykani si na nova pravidla.

V popisu ploch uzemi by mél zpracovatel projektové dokumentace uvést
nasledujici udaje:

TYP ZASTAVBY
— Jaké bude priblizné mnoZzstvi a kvalita srazkovych vod, které budou ze staveb
odtékat?

STAVAJIC/ VODNI REZIM

— Jaky je soucasny vodni rezim v uzemi?

— Jaké dopady na prostredi bude nova zastavba mit?

— Je vuibec zména vodniho rezimu vyvolana zastavbou z pohledu mésta vhodna?
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HLAVNI DOSTUPNE RECIPIENTY

— Jaké jsou planované recipienty srazkovych vod?

— Jaké je dostupné podzemi, povrchové toky, svodnice, oddilné a jednotné
kanalizace?

OBECNA KRITERIA HDV
— Jaké jsou technické normy nebo méstské standardy, podle nichz bude
feseno odvodnéni staveb (uvést odkaz)?

Takto stanovené podminky prispivaji k vymahatelnosti a zavaznosti
klicovych parametrii odvodnéni v fe§eném uzemi.

2.3.2
Dokumentace pro uzemni rizeni

Dokumentace pro uzemni fizeni musi seridzné prokazat, ze pripravované
stavby dokazi splnit pozadavky, které na né klade platna legislativa.
U odvadeéni srazkovych vod se jedna zejména o prokazani zpusobilosti
pudniho a horninového prostfedi k jejich vsakovani. Jelikoz prevlada
pravni nazor, Ze zafrizeni a objekty HDV jsou vodnimi dily, je nutno
prokazat, Ze je lze bezpecné umistit do bezprostfedni blizkosti odvod-
novanych staveb. Z toho vyplyva potfeba provést hydrogeologicky
pruzkum jiz ve fazi zadosti o uzemni rozhodnuti o umisténi stavby.

Soudasti zavéreéné zpravy hydrogeologického pruzkumu by mélo byt
posouzeni odtoku vsakovanych vod z uzemi, na celé cesté podzemim
az do prostredi recipientu, resp. do prosttedi, které tvori odvodnovaci
bazi lokdlniho povodi. Pritom je tfeba posoudit, zda nedojde ke stfetum
z hlediska negativnich zmén hydrogeologickych poméru, limitt
danych redukci pruto¢nosti uzemi, konfliktu s chranénymi zajmy,
rizikim z hlediska kontaminace a stability uzemi.

V zavéru zpravy se zpracovatel vyjadri, zda je v zdjmovém uzemi
zasakovani mozné a za jakych podminek. Podminéné kladné vyjadreni
musi obsahovat limity na objemy vsakovanych vod, ¢asové souvislosti,
hloubku nebo plochu vsakovacich prvku.

Dokumentace pro uzemni rizeni by méla kromeé podrobného hydroge-
ologického pruzkumu obsahovat i udaje o pfedpokladanych vlastnickych
vztazich k planované zastavbé a predbézné stanoveni hranic mezi sou-
kromym a obecnim majetkem.
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V dokumentaci musi byt uvedeny klicové ukazatele a zavazné pozadavky
na technické feSeni jednotlivych zatizeni a objektt HDV.

Specifickym ptipadem je vydani uzemniho rozhodnuti pro investi¢ni
vystavbu. Po jejim dokonceni mésto prevezme do svého vlastnictvi
Casti staveb, které budou mit funkci verejnych prostranstvi s inzenyrskymi
sitémi. Tehdy je vhodné, aby mésto ve smlouve s investorem o predani
téchto ¢asti staveb uvedlo podminky, které mu umozni prevzit funkéni
a kvalitni dila.

V podminkach by mély byt uvedeny podrobné pozadavky:

— na dispozi¢ni usporadani verejnych prostranstvi, které bude optimalni
pro provoz a udrzbu odvodriovacich objektu;

— na technické parametry objekti HDV, které by si mésto mélo stanovit
ve svych technickych standardech pro objekty odvodnéni komunikaci,
pro objekty pozemnich staveb, pro nové upravy terént ve mésté atd.;

—  na podminky, za kterych budou objekty HDV zkolaudovany a prevzaty
do majetku a uzivani;

— na zaruky a na nahrady za Spatné fungujici stavby nebo nedodrzeni
smluvnich ujednani.

2.3.3
Dokumentace pro stavebni, resp. vodopravni rizeni

Dokumentace pro stavebni, resp. vodopravni rizeni smérujici k vydani
stavebniho povoleni by méla obsahovat to, co je pfedepsano pro doku-

mentaci pro uzemni fizeni, ale v podrobnéjsi podobé:

— podrobny hydrogeologicky pruzkum (v této fazi je jeho provedeni
zcela bezpodminecné);

— technické feSeni s poZzadovanymi parametry zafizeni a objektu HDV;

—  popis postupu vystavby a pouZitych materidlu a zabezpeceni dila
proti znehodnoceni pred dokonéenim;

— popis, v jaké podobé bude dilo predano.
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3.1
CSN 75 9010 - Vsakovaci zatizeni srazkovych vod

Od nedavné doby plati dva nové technické predpisy pro vodohospodarte,
podle nichz je mozné odvodnéni staveb podle principt HDV navrho-
vat, schvalovat, povolovat, stavét, kolaudovat, prebirat do provozu,
provozovat a spravovat. Na implementaci novych vodohospo-
darskych zasad do norem pro pozemni a dopravni stavby si bohuzel
jesté musime pockat.

Prvni technicky ptedpis CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srézkovych vod
je v platnosti od uinora 2012. CSN 75 9010 fe$i problematiku HDV
jen castecné, protozZe se zabyva pouze vsakovanim srazkové vody
z jednotlivych staveb bez kontextu s celym odvodnovacim systémem
oblasti nebo mésta.

CSN 75 9010 méa z hlediska praktické aplikace HDV néasledujici
nedostatky:

— Norma netesi problematiku odvadéni srazkovych vod podle principu
HDV a neobsahuje systémova opatreni.

— Norma nefesi odvodnéni stavby v pfipadé, kdy nelze srazkovou
vodu vsakovat, coZ omezuje jeji pouZiti pro vétsinu staveb v CR.
Norma resi pouze techniku odvedeni srazkové vody do podzemi.

- Maximalni doba prazdnéni vsakovacich zafizeni uvedena v norme
je 3 dny. To je z pohledu mozné cetnosti privalovych srazek velmi
riskantni kritérium, zejména kdyz jedinym uvazovanym recipientem
je pouze pudni a horninové prostredi.
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— Norma resi bezpe¢nostni prelivy vsakovacich objektu nesystémové.
V normeé je podcenéno nebezpeci zaplaveni odvodnovanych staveb
vlastnimi vodami nebo srazkovymi vodami z okolnich pozemku.

— Chybi vymezeni kritérii pro pfipojeni odvodriovanych staveb na sité
technického vybaveni. Norma nerespektuje povinnost uloZzenou
provadeéci vyhlaskou stavebniho zakona, Ze stavby, z nichz odtékaji
povrchové vody vzniklé dopadem atmosférickych srazek, musi
mit zajisténo jejich odvadéni, pokud nejsou zadrzovany pro dalsi
vyuziti. Tato norma timto nepfimo pripousti, aby developeri
do novych obytnych souboru nepoklddali destovou kanalizaci,
byt jen pro napojeni vod z bezpeénostnich prelivu.

— V normé je uveden jako jeden z moznych pruzkumu tzv. orienta¢ni
geologicky pruzkum. Tento prizkum nemuze splnit pozadavky,
které uvadi provadéci vyhlaska stavebniho zakona a norma samotna.
Archivni sondy, na kterych je orienta¢ni geologicky pruzkum
zalozen, v drtivé vétsiné pripadlt neobsahuji udaje potiebné
pro navrh vsakovacich objektu, protoze nebyly pro tyto ucely pro-
vadény. Ucelem téchto sond bylo ve vét§iné piipadu ziskat udaje
pro statické posouzeni zakladové spary pro zakladani staveb.

- V popisu jakosti srazkovych vod chybi kategorie nepripustné
srazkové vody, tedy vody odtékajici ze silné znecisténych povrchu.
V normé chybi i duraznéj$i upozornéni na to, Ze silné znecisténé
srazkové vody nelze bezpecné cCistit objekty HDV, které jsou feSené
zpusoby blizkymi pfirodé. Zietelnd identifikace mezniho stupné
znecisténi srazkové vody by usnadnila zejména statni spravé najit
odpovéd na otazku, co je primeéteny zpusob ¢isténi. V pfipadé méné
znecisténé vody by bylo ztetelnéjsi, Ze feSeni zpusoby blizkymi
prirodé je dostate¢né a u silné (neptipustné) znecisténych vod by bylo
jasné, ze musi byt pouzito pfimérené technologické zarizeni.

41
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3.2
TNV 759011 — Hospodareni se srazkovymi vodami

Po vydani CSN 75 9010 bylo zfejmé, Ze musi nasledovat dalsi technicky
predpis, ktery bude deklarovat decentralni podstatu nového zptusobu
odvodnéni podle principt udrzitelného rozvoje.

V bfeznu 2013 tak vysla oborova norma, ktera fesi problematiku HDV
komplexné a vétsinu vyse uvedenych pfipominek reflektuje. TNV 75 9011
Hospodareni se srazkovymi vodami je norma, podle niz lze decentralni
systémy odvodnéni navrhovat, schvalovat, povolovat, stavét, kolaudovat,
pfebirat do provozu, provozovat a spravovat.

TNV 75 9011 1ze charakterizovat takto:

— Obsahuje pravidla pro koncepce i jednotliva zatizeni a objekty HDV,
a to i v podminkach, kdy neni mozné srazkovou vodu vsakovat.

— Obsahuje klicové navrhové parametry pro dimenzovani objekttt HDV:
— pfekroceni retenéni kapacity nejvyse jednou za 5 roku;

— maximalni specificky odtok 3 l.stha;
— prazdnéni objemu retenénich objektt1 do 24 hodin.

- Pravidla pro HDV jsou popséana podle pozadavku legislativy CR.

— Popisuje zpusoby snizeni nebo prevence srazkového odtoku pfimo
v misté jeho vzniku a sniZeni jeho znecisténi.

— Podrobné se zabyva typy srazkovych vod dle jejich znecisténi a navrhuje
objekty, kterymi lze odvodnéni podle principtt HDV fesit.

— Zavadi kategorii neptipustnych vod (tzv. ,potencidlné vysoce znecisténych
vod" tak, aby nebyla v pfimém rozporu s CSN), ¢imZ upozornuje
na jejich problematické odvodnovani dle zasad HDV.

— Obsahuje nazorné priklady HDV a doporucéeni nejvhodnéjsich feSeni.

— Pocita s aplikacemi simula¢nich metod pri feSeni HDV ve vétsich
aglomeracich.

— Podrobné popisuje zasady pro realizaci a predavani objekta HDV
do uzivani, v¢. jejich kontroly a udrzby.

Z hlediska pochopeni HDV jako celku je vhodné nastudovat obé zminéné
normy, pricemz dairaz by mél byt kladen na TNV 75 9011, ktera je z praktic-
kého pohledu vyuzitelnéjsi. Tato norma je volné ke stazeni na webovych
strankach Ministerstva zemédélstvi CR:

http://eagri.cz/public/web/file/209372/TNV_75_9011__brezen_2013.pdf



HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU V CR

3.3
Metodické pokyny pro pouzivani norem

Jak jiz bylo zminéno, v letech 2012 a 2013 byly vydany dvé technické
normy, které reaguji na legislativni pozadavky reSeni srazkovych vod
co nejblize mista vzniku povrchového odtoku, tj. primarné primo
na pozemku stavby. Prvni normou je €SN 75 9010 Vsakovaci zatizeni
srazkovych vod (dale jen CSN), druhou pak TNV 75 9011 Hospodateni
se srazkovymi vodami (dale jen TNV). Obé normy pak dohromady tvori
komplex informaci, ktery popisuje vSechny hlavni aspekty v hospodareni
se srazkovymi vodami.

Nova Stavajici
zastavba zastavba

[ Zména stavby ] [ Zména vyuziti ] [ Beze zmény ]

( P~ -
Vznikd povinnost Nevznikd povinnost
z vodniho zakona
2 Viyhlasky 501/2006 Sb.
~——

navrh vsakova-
ciho zafizeni
bez predcisténi

TT06 SL ANL

Je mozné
smiseni se zavad.
latkami?

Je moiné
vsakovani?

0T06 SZ NS

névrh vsakova-
ciho zafizeni
s predcisténim

SR
navrh regulované-
ho oddilného odva-
déni bez predcisténi
—

Je mozné
smiseni se zavad. —
latkami? néavrh regulované-

ho oddilného odva-

déni s predisténim Obr. 2
— @

(mivrh reaulovanc. Prehled ceského pravniho ramce
e odvgdénf i v oblasti HDV a plsobnost
jednotné kanalizace \ technickych norem
——

Prestoze by bylo logické, aby pro feSenou problematiku existovala jedna
norma, historicky vyvoj zapti¢inil vznik dvou. CSN se vénuje vsakovacim
zatizenim bez navaznosti na proces rozhodovani o zpusobu a typu
odvodnéni konkrétni lokality, TNV resi problematiku komplexné

N
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v souvislostech a v relevantnich ¢astech se odkazuje na CSN. Do kom-
petence CSN patii zatizeni, jejichZ prazdnéni je provadéno vyhradné
vsakem, do kompetence TNV pak vSechna zatizeni a objekty, tj. reten¢ni
objekty s regulovanym odtokem a objekty s kombinovanym prazdnénim
vsakem a regulovanym odtokem.

Vzhledem k tomu, Ze je problematika reSena ve dvou samostatnych
normach a jejich celkovy rozsah je zna¢ny (Ghrnem 110 stran), bude v této
kapitole uveden postup krok za krokem, jak s normami pracovat. Postup je
délen do sedmi dil¢ich ¢asti, které jsou v dalsim textu barevné odliSeny, a to:

BAREVNY KOD | DILCI CAST
Seda A | Obecna pravidla pro cely systém odvodnéni na pozemku stavby
nachova B | Vyuziti srazkovych vod, vegetacni strechy a propustné zpevnéné povrchy
zelena C  Vsakovani bez regulovaného odtoku
modra D | Vsakovani s regulovanym odtokem
oranzova E ' Odvadéni do povrchovych vod
cervena F | Odvadéni do jednotné kanalizace
bila G  Realizace objektt HDV, jejich pfedani do uzivani a provoz

Dilei ¢asti svym zaméfenim odpovidaji legislativnim predpisum
(tj. zejména zakonu o vodach a vyhlasce ¢. 501/2006 Sb., ke stavebnimu
zakonu). Kazda ¢ast obsahuje tadu otazek (s vyjimkou dil¢i ¢asti G),
jejichz cilem je zjistit, zda je zvolen spravny zpusob odvodnéni a zda je
odvodnéni spravné navrzeno. VSechny otazky jsou formulovany tak,
aby odpoveéd byla bud ANO, nebo NE.

Posouzeni navrhu odvodnéni vzdy zacinda u otazky Al a dle kladné
¢1 zaporné odpovédi je pak uzZivatel bud odkazan na dalsi otazku, nebo je
mu navrzena uprava ¢i zvazeni zmeény navrzeného odvodnéni. Celé
posouzeni uspésneé konci ve chvili, kdy se uzivatel dostane ke kapitole
G, ktera tesdi jiz otazky realizace stavby, predani vlastnikovi a provoz.
Zaroven jednotlivé otazky obsahuji odkazy na ptisluéné body CSN,
resp. TNV. Dil&i ¢asti jsou v pripadé potfeby doplnény tabulkami ozna-
cenymi rimskymi ¢islicemi, na které souvisici text odkazuje. Je tomu
tak v pripadé, Ze je nutné podrobnéeji znazornit zavislost a pouzivani
vybranych proménnych ¢i koeficienttl, pfehledné kategorizovat poza-
davky na ruzné technologie a podobné.
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A
Obecna pravidla pro cely systém odvodnéni na pozemku
stavby

Dadle se plochy posuzuji zvlast (tj. pokud je v ramci pozemku vice ploch
napojenych na jednotliva HDV zarizeni, posuzuje se kazda zvlast,
napr. sttecha patfi do dil¢i ¢asti souvisici s akumulaci vody, ptijezdova
cesta a terasa se fesi v ¢asti tykajici se vsakovani).
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B.
Vyuziti srazkovych vod, vegetacni strechy a propustné
zpevnéneé povrchy




C

Vsakovani bez regulovaného odtoku

PROVEDITELNOST A PRIPUSTNOST

C1. Byl opravnénou osobou proveden geologicky prizkum dle pozadavki CSN 75 9010?
Opravnénou osobou je dle CSN 75 9010 osoba, ktera disponuje pfislusnymi opravnénimi
k provadéni inzenyrsko-geologickych a hydrogeologickych pruzkumu.

Pozadavky na geologicky priizkum stanovuje CSN 75 9010 v kap. 4 a pfiloze F.

ANO
Prejit k otazce C2.

NE
Pozadovat doplnéni geologického pruzkumu
dle CSN 75 9010.

C2. Doporucil geologicky pruzkum vsakovani (bez nutnosti kombinace s regulovanym odtokem)?

ANO
Prejit k otazce C3.

NE
Prejit k otazce D1.

TECHNICKE RESENI

C3. Jedna se o zasakovani srazkovych vod pripustnych?

dle €SN 75 9010, bod 5.1.2

ANO

Pro vody pfipustné je mozno pouzit povrchova
a podzemni vsakovaci zafizeni (viz TNV 75 9011,
bod 5.1.2.2).

Povrchoveé vsakovani pres zatravnénou humusovou
vrstvu je vzdy preferenc¢ni (viz TNV 75 9011,
bod 5.1.3.1).

Navrh vhodného typu vsakovaciho zafizeni je
v TNV 75 9011, priloha B, tab. B.1 a nize v Tabulce I.
Prejit k otazce C5.

NE
Prejit k otdzce C4.

C4. Jedna se o zasakovani srazkovych vod podmineéné pripustnych?

dle €SN 75 9010, bod 5.1.2

ANO

Vody podminecné pripustné smi byt vsakovany
povrchové pres zatravhénou humusovou vrstvu
nebo v podzemnich vsakovacich zafizenich
po predcisténi (viz TNV 75 9011, bod 5.1.2.3
a priloha D, tab. D.1).

Povrchoveé vsakovani pres zatravnénou humusovou
vrstvu je vzdy preferencni (viz TNV 75 9011,
bod 5.1.3.1).

NE

Jedna se o vody z potencialné vyraznéji znecisténych

ploch (viz SN 75 9010, bod 5.2.4) jsou vody nepfipustné.
Hrozi vyznamné environmentalni riziko. Tyto vody

neni vhodné vsakovat zpusoby uvedenymi v normach,
feSeni musi byt individualni a prokazatelné funkéni
(viz TNV 75 9011, bod. 5.1.2.4).

Zkontrolovat vérohodnost geologického prizkumu

(pfipadné objednat vlastni geologicky posudek).
Pfi povoleni vsakovani postupovat individualné
pfi splnéni pozadavku TNV 75 9011, bod. 5.1.2.4.
Pri zvoleni jiné varianty nez vsakovani prejit k otazce E1.

Tabulka pokracuje na nasledujici strané.




3 HDV V TECHNICKYCH PREDPISECH / 3.3 METODICKE POKYNY PRO POUZIVANI NOREM

C5. Spliuje navrzeny typ vsakovaciho zarizeni pozadavky dle Tabulky | a Tabulky 11?

ANO NE
Prejit k otazce C6. Zmeénit typ Ci upravit parametry vsakovaciho zarizeni.

C6. Je vsakovaci zarizeni vybaveno bezpecnostnim prelivem a je uréen prijemce vod z bezpe¢nostniho prelivu?
Dle CSN 75 9010 muze byt bezpecnostni preliv zaustén do povrchovych vod (prioritni), do jednotné
kanalizace nebo na vlastni pozemek (ve vyjimecnych pripadech).

ANO NE
Prejit k otazce C7. Doplnit zpusob feseni bezpecnostniho prelivu

a prijemce jeho vod.

Tabulka 1.
Vhodnost typu vsakovacich zaFizeni dle mistnich podminek

A JA 1 Koeficient vsaku k, (m.s™)?
R <510°  510°-5107 | 5107-2,510¢ 2510510 | 5106-510* >510+
<5 gisté vsakovani PLOSNE VSAKOVANI nedostate¢na
5-15 retencni | s regulovanym PRULEH-RYHA PRULEH Cistici schop-
> 15 objekty odtokem? L NADRZ nost pudy*

TNV 75 9011, bod 7.2.2 a Tabulka 1. / 2CSN 75 9010, bod 3.3. / TNV 75 9011, bod 6.3.4
/ *Arbeitsblatt DWA A138

Tabulka I1.
Technicka omezeni jednotlivych typt vsakovacich zaFizeni

Vsakovaci zafizeni Predgigtani Szfésa,tf‘ea%\g Majetkové vztahy Dalsi kritéria

° Ploiné TNV 75 9011, bod 6.3.2.1
é Pruleh . TNV 75 9011, bod 6.3.2.2
O atravnéna vy
2 Prileh-ryha humusova nesmesovat TNV 75 9011, bod 6.3.2.3
o vrstva dle do jednoho

Nadrz TNV 75 9011 vsakovaciho zarizeni | TNV 759011, bod 6.3.24
— . bod D.3 ' vody ze staveb
£ Ryha . mehé - riznych viastnikat | TNV 759011, bod 6331
g Vyplnény prostor TNV 759011, bod 6.3.3.2
& Sachta TNV 75 9011, bod 6.3.3.3

*napf. nesmésovat v pripadé investi¢ni vystavby vody ze stfech (budovy budou prodany soukromym
vlastnikiim) a vody z vefejnych komunikaci (budou pfevedeny na mésto). Kromé toho, ze jde o vody
odtékajici z objektl ruznych vlastniku, jedna se také o rizné znecisténé vody.



NAVRH

C7. Je odvodriovana plocha pripojena na vsakovaci zafizeni mensi nez 3 ha?

ANO NE

C7a. Je navrh proveden jednoduchou metodou? C7b. Je navrh proveden dlouhodobou simulaci?

Viz CSN 75 9010, bod 6.2.2 a7 6.2.6. Viz TNV 75 9011, bod 74.2.

ANO NE ANO NE

Prejit k otazce C8. Prejit k otdzce C13. Prejit k otazce C13. Provést navrh pomoci
dlouhodobé simulace.

C8. Je vsakovaci zafizeni fazeno v sérii za jinym objektem HDV?

ANO NE

C8a. Je navrh proveden jednoduchou metodou? | C8b. Je navrh proveden dlouhodobou simulaci?

Viz CSN 75 9010, bod 6.2.2 a7 6.2.6. Viz TNV 75 9011, bod 74.2.

ANO NE ANO NE

Prejit k otazce C9. Prejit k otazce C13. Prejit k otdzce C13. Provést navrh pomoci
dlouhodobé simulace.

JEDNODUCHA METODA NAVRHU

C9. Je navrh proveden na navrhovy dést s predepsanou periodicitou?

ANO NE
Prejit k otadzce C10. Provést navrh s predepsanou periodicitou.

C10. Je navrh proveden na kritickou dobu navrhového desté?
Viz CSN 75 9010, bod 6.2.5, ev. TNV 75 9011, Tabulka 1. Navrh se provadi na nejméné pfiznivou dobu
trvani desté. Vyjimkou je plosné vsakovani, které se navrhuje na 15ti minutovy deést.

Navrhové vydatnosti (resp. Uhrny) desté jsou uvedeny v CSN 75 9010, ptiloha A, Tab. A1 a A.2, pfipadné
mohou byt poskytnuty Ceskym hydrometeorologickym Ustavem (dale CHMU).

ANO NE
Prejit k otazce C11. Provést navrh na nejméné priznivou dobu desté.

C11. Je ve vypoctu zahrnut soucinitel bezpe¢nosti vsaku f?

Dle CSN 75 9010, bod 6.2.3 je f > 2, ale pfi A /A > 15 mize nabyvat hodnot az f = 5 (TNV 75 9011,
bod 6.3.2.4).

ANO NE

Prejit k otazce C12. Provést navrh s pouzitim soucinitele bezpecnosti vsaku.

C12. Je posouzena doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni a je krat$i nez maximalni povolena?
Dle CSN 75 9010, bod 6.2.6 doba prazdné&ni nema prekrocit 72 h, nicméné je vhodné, pokud je kratsi
nez 24 h.

ANO NE

Navrh objektu HDV je v poradku. Provést navrh tak, aby doba prazdnéni objektu byla
kratSi nez povolena.

Prejit ke kapitole G (Realizace objektt HDV,
jejich predani do pouzivani a provoz).

Tabulka pokracuje na nasledujici strané.




NAVRH DLOUHODOBOU SIMULACI

C13. Spliuje simula¢ni model pouzity pro provedeni navrhu pozadavky normy?
Pozadavky jsou uvedeny v TNV 75 9011, bod 74.2.1a 74.2.2.

ANO NE
Prejit k otazce C14. Provést navrh s jinym simulacnim modelem.

C14. Je navrh proveden pro mistné platnou a validovanou historickou srazkovou radu?
Viz CSN 75 9010, pfiloha A. Srazkova historicka destova fada by méla byt naméfena v co nejvétsi
blizkosti Fesené stavby a méla by byt validovana (ovéfena), nejlépe CHMU.

ANO NE

C8a. Je navrh proveden jednoduchou metodou? | C8b. Je navrh proveden dlouhodobou simulaci?

Viz CSN 75 9010, bod 6.2.2 a7 6.2.6. Viz TNV 75 9011, bod 74.2.

ANO NE

Prejit k otazce C15. Provést navrh s mistné prislusnou a validovanou
srazkovou fadou.

C15. Je délka pouzité historické srazkové rady alespon dvojnasobna oproti pozadované
bezpecnosti vsakovaciho zatizeni?

Viz €SN 75 9010, pfiloha A.

Napriklad pfi pozadavku na preliti vsakovaciho zafizeni maximalné jednou za 5 let (p = 0,2 rok™)
ma byt délka historické srazkové rady alespon 10 let, pfi p = 0,1 rok™* pak alespon 20 let.

ANO NE
Prejit k otazce C16. Provést navrh s dostatecné dlouhou historickou
srazkovou radou.

C16. Je vyhodnoceni dlouhodobé simulace provedeno dle pozadavki normy?
Viz TNV 75 9011, bod 74.2.3.

ANO NE
Prejit k otdzce C17. Provést vyhodnoceni dle pozadavku.

C17. Je v navrhu zahrnut soucinitel bezpec¢nosti vsaku f?

Dle CSN 75 9010, bod 6.2.3 je f > 2, ale pfi A_ /A ., > 15 muze nabyvat hodnot az f = 5 (TNV 75 9011,
bod 6.3.2.4).

ANO NE

Prejit k otazce C18. Provést navrh s pouZzitim soucinitele bezpecnosti vsaku.

C18. Je posouzena doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni a je krat$i nez maximalni povolena?
Dle CSN 75 9010, bod 6.2.6 doba prazdnéni nema prekrodit 72 h, nicméné je vhodné, pokud je kratsi
nez 24 h.

ANO NE

Navrh objektu HDV je v poradku. Provést navrh tak, aby doba prazdnéni objektu byla
krat$i nez povolena.

Prejit ke kapitole G (Realizace objektu HDV,
jejich predani do pouzivani a provoz).
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D.
Vsakovani s regulovanym odtokem

Tabulka pokracuje na nasledujici strané.
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Tabulka 111.
Technicka omezeni jednotlivych typu vsakovacich zafizeni kombinovanych
s regulovanym odtokem
S o e o Odstupova . . s
Typ zafizeni Predcisténi vzdalenost Majetkové vztahy Dalsi kritéria
Vsakovaci g 8 TNV 75 9011
(] .
pruleh-ryha © B >
s regul odtokem S 2 2 o bod 6.3.2.3a6.34.1
: s 3 8
Vsakovaci g2 > 3
s l 5 2 3 R TNV 759011,
radrz s regut 2 Z < bod 6.3.24 2 634.2
odtokem < g % o o
Vsakovaci S
wha Dle TNV 759011, | Dle CSN 75 9010, § TNV 759011,
y tab.AlaD.1 bod 6.1 a pfiloha C I bod 6.3.3.1a6.34.3
s regul. odtokem

napf. nesmésovat v pfipadé investicni vystavby vody ze stfech (budovy budou prodany soukromym
vlastnikiim) a vody z vefejnych komunikaci (budou pfevedeny na mésto). Kromé toho, ze jde o vody

odtékajici z objektu rtiznych vlastniku, jedna se také o rizné znecisténé vody.
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NAVRH

D6. Je odvodriovana plocha pripojena na vsakovaci zafizeni s regulovanym odtokem mensi nez 3 ha?

ANO

NE

D6a. Je navrh proveden jednoduchou metodou?
Viz TNV 75 9011, bod 74.1.

D6b. Je navrh proveden dlouhodobou simulaci?
Viz TNV 75 9011, bod 74.2.

ANO NE
Prejit k otazce D7. Prejit k otazce D12.

ANO NE
Prejit k otazce D12. Provést navrh pomoci
dlouhodobé simulace.

D7. Je vsakovaci zafizeni fazeno v sérii za jinym objektem HDV?

nebo za akumulaéni nadrzi (otazka B3).

ANO
D7a. Je navrh proveden jednoduchou metodou?
Viz TNV 75 9011, bod 74.1.

NE
D7b. Je navrh proveden dlouhodobou simulaci?
Viz TNV 75 9011, bod 74.2.

ANO NE
Prejit k otazce D8. Prejit k otazce D12.

ANO NE
Prejit k otazce D7. Provést navrh pomoci

dlouhodobé simulace.

JEDNODUCHA METODA NAVRHU

D8. Je navrh proveden na navrhovy dést s predepsanou periodicitou p = 0,2 rok*?

dle TNV 75 9011, bod 7.2.3

ANO
Prejit k otazce D9.

NE
Provést navrh s predepsanou periodicitou.

D9. Je navrh proveden na kritickou dobu navrhového desté?
Viz TNV 75 9011, Tabulka 1. Navrh se provadi na nejméné priznivou dobu trvani desté.
Navrhové vydatnosti (resp. thrny) desté jsou uvedeny v CSN 75 9010, pfiloha A, Tab. A1 a A.2, pfipadné

mohou byt poskytnuty CHMU.

ANO
Prejit k otazce D10.

NE
Provést navrh na nejméneé priznivou dobu desté.

D10. Je ve vypoctu zahrnut soucinitel bezpe&nosti vsaku f?

Dle CSN 75 9010, bod 6.2.3 je f > 2, ale pfi A_/A _, > 15 muze nabyvat hodnot a2 f = 5 (TNV 75 9011,
bod 6.3.2.4).
ANO NE

Prejit k otazce D10.

Provést navrh s pouzitim soucinitele bezpecnosti vsaku.

D11. Je posouzena doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni a je krats$i nez maximalni povolena?
Dle TNV 75 9011, bod 7.2.5 nema doba prazdnéni prekrocit 24 h.

ANO

Navrh objektu HDV je v poradku.

Prejit ke kapitole G (Realizace objektu HDV,
jejich predani do pouzivani a provoz).

NE
Provést navrh tak, aby doba prazdnéni objektu byla
krat$i nez povolena.

Tabulka pokracuje na nasledujici strané.
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E.
Odvadéni do povrchovych vod

PROVEDITELNOST

E1. Byl proveden terénni priizkum podminek pro odvadéni srazkovych vod do vod povrchovych?
Viz TNV 75 9011, bod 5.2.1.1.

ANO NE
Prejit k otazce E2. Pozadovat provedeni terénniho pruzkumu.

E2. Je vzdalenost napojeni do povrchovych vod mensi nez 100 m v pfipadé jednoduchych staveb
pro bydleni a rekreaci, pfipadné mensi nez 500 m v pripadé vétsich stavebnich projektu a lze odvodnéni
provést gravitacné?

Viz TNV 75 9011, bod 5.2.1.2.

ANO NE

Prejit k otazce E3. V pripadé€, Ze chce stavebnik i prfesto odvést srazkové
vody do vod povrchovych (. nad ramec pozadavku
uvedenych v bodu E2.), je mozné prejit k otazce E3.

V ostatnich pripadech prejit k otazce F1.

PRIPUSTNOST

Pozn.: V podstaté vsechny typy srazkovych vod s typickym znecisténim dle TNV 75 9011, Tabulka A.2 |ze odvadét do povrchovych vod,
jsou-li splnény pozadavky na jejich predcisténi dle TNV 75 9011, Tabulka C.1.

E3. Je hodnota navrzeného regulovaného odtoku (pfipustného odtoku) rovna nasobku celkové plochy
pozemku v ha a pripustného specifického odtoku 3 L.s.ha*?

Napr. pri celkové plose pozemku 0,5 ha a maximalnim pripustném specifickém odtoku 3 Ls*.ha
je pripustny odtok z uzemi 1,5 Ls™. Pokud vsak vypoctem vychazi hodnota regulovaného odtoku z jednoho
objektu HDV mensi nez 0,5 Ls* (napf. pri plose 0,1 ha vychazi regulovany odtok 0,3 Ls™), navrhne
se z provoznich duvodu regulovany odtok 0,5 Ls™ (viz TNV 75 9011, bod 5.2.2.8).

ANO NE

Prejit k otazce E4. E3a. Jedna se o pfipad definovany a prokazany
zplUsobem popsanym v TNV 75 9011, bod 5.2.2.9,
5.2.2.10, nebo 5.2.2.11?

ANO NE

Prejit k otdzce E4. Upravit vypocet

dle bodu 5.2.2.8
nebo prokazat jinou
hodnotu pripustného
odtoku zpusoby
uvedenymiv 5.2.2.9,
5.2.2.10 nebo 5.2.2.11.

Tabulka pokracuje na nasledujici strané.
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E4. Jsou srazkové vody odvadény k retenénimu objektu a od ného do povrchovych vod povrchové
prostfednictvim otevienych svodnic?
Odvadéni otevienymi svodnicemi je preferen¢ni dle TNV 75 9011, bod 5.2.3.1.

ANO NE
Prejit k o otazce E5. Zvazit moznost povrchového odvedeni vod,

Vv pfipadé nevhodnosti tohoto feseni prejit k otazce ES5.

E5. Je retencni objekt navrzen jako povrchovy se zatravnénymi brehy?
Dle TNV 75 9011, bod 6.4.1.5 se jedna o preferovanou variantu s ohledem na krajinotvornou a estetickou
funkci a podporu evapotranspirace.

ANO NE
Prejit k otazce E6. Zvazit moznost objekt vybudovat jako povrchovy
se zatravnénymi brehy, v pripadé nevhodnosti

tohoto reseni prejit k otazce E6.

E6. Je retencni objekt vybaven regulatorem odtoku, ktery odtok reguluje maximalné na hodnotu
pfipustného odtoku (viz otazka E3)?

Dle TNV 75 9011, bod 6.6.6 musi byt maximalni pratok regulacnim zafizenim dolozen v projektu deklaraci
vyrobce u typovych vyrobkt nebo hydraulickym vypoctem maximalni pratocnosti u atypickych vyrobku.

ANO NE
Prejit k otazce E7. Upravit navrh.

E7. Je retencni objekt ohrozen zpétnym vzdutim?
dle TNV 75 9011, bod 6.4.1.2

ANO NE
E7a. Je navrzena ochrana objektu proti zpétné- | Prejit k otazce ES8.
mu vzduti? (napf. zpétnou klapkou)

ANO NE
Prejit k otazce E8. Upravit prislusné navrh.

E8. Je retencni objekt vybaven bezpecnostnim prelivem a je uréen prijemce vod z bezpeénostniho prelivu?
Viz TNV 75 9011, bod 6.4.1.3. Dle TNV 75 9011, bod 4.1.6, je prijemce vod z bezpecnostniho prelivu
zpravidla stejny jako prijemce vod z regulovaného odtoku.

ANO NE
Prejit k otazce EO. Doplnit zpUsob feseni bezpecnostniho prelivu
a pfijemce jeho vod.

E9. Jedna se o pripad, kdy vsakovani bylo zakazano (viz otazka D1)?
Napr. hrozi riziko kontaminace podzemnich vod ¢i pudy ¢i ohrozeni podzemnich objektu.

ANO NE
E9a. Je retencni objekt reSen tak, aby nedocha- | Prejit k otazce E10.
zelo k prusaku vody do horninového podlozi?

ANO NE
Prejit k otazce E10. Upravit reSeni objektu.
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E10. Spliiuje navrzeny typ vsakovaciho zafizeni pozadavky dle Tabulky IV?

ANO
Prejit k otazce E11.

NE
Zmeénit typ Ci upravit parametry retencniho objektu.

Tabulka IV.

Technicka omezeni jednotlivych typu retencnich objektu

Typ zafizeni Predcisténi

Majetkové vztahy Dalsi kritéria

Suché reten¢ni destove
nadrze (poldry)

Podzemni reten¢ni destové

nadrze Dle TNV 75 9011,

Retencni destove nadrze
se zasobnim prostorem

Umélé mokrady

pfiloha C, tabulka C.1

TNV 759011, bod 6.4.2

nesmésovat vody TNV 759011, bod 64.3

ze staveb rliznych

vlastniku?* TNV 75 9011, bod 6.4.4

TNV 759011, bod 6.4.5

‘napf. nesmésovat v pfipadé investicni vystavby vody ze stiech (budovy budou prodany soukromym
vlastnikim) a vody z vefejnych komunikaci (budou prevedeny na mésto). Kromé toho, ze jde o vody
odtékajici z objektl rtiznych vlastniku, jedna se také o rizné znecisténé vody.

NAVRH

E11. Je odvodriovana plocha pfipojena na retencni objekt mensi nez 3 ha?

ANO
Ella. Je navrh proveden jednoduchou metodou?
Viz TNV 75 9011, bod 7.4.1.

NE

E11b. Je navrh proveden dlouhodobou simulaci?
Viz TNV 75 9011, bod 7.4.2.

ANO NE
Prejit k otazce E12. Prejit k otazce E16.

ANO
Prejit k otazce E16.

NE
Proveést navrh pomoci
dlouhodobé simulace.

nebo za akumulacni nadrzi (otazka B3).

E12. Je retencni objekt fazen v sérii za jinym objektem HDV?

ANO
E12a. Je navrh proveden jednoduchou metodou?
Viz TNV 75 9011, bod 74.1.

NE
E12b. Je navrh proveden dlouhodobou simulaci?
Viz TNV 75 9011, bod 7.4.2.

ANO NE
Prejit k otazce E13. Prejit k otazce E16.

ANO
Prejit k otazce E16.

NE
Provést navrh pomoci

dlouhodobé simulace.

Tabulka pokracuje na nasledujici strané.
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E13. Je navrh proveden na navrhovy dést s predepsanou periodicitou?
Dle TNV 759011, bod 7.2.3 je pripustna periodicita pretizeni reten¢niho objemu p = 0,2 rok™. Tato hodnota
muze byt snizena az na p = 0,01 rok™ u reten¢nich nadrzi umisténych ve vyjimecnych pripadech uvnitf budovy.

ANO NE
Prejit k otazce E14. Provést navrh s pfedepsanou periodicitou.

E14. Je navrh proveden na kritickou dobu navrhového desté?
Viz TNV 75 9011, Tabulka 1. Navrh se provadi na nejméné priznivou dobu trvani desté. Navrhové vydatnosti
(resp. uhrny) desté jsou uvedeny v CSN 75 9010, priloha A, Tab. A1 a A 2, pfip. mohou byt poskytnuty CHMU.

ANO NE
Prejit k otazce E15. Provést navrh na nejméné priznivou dobu desté.

E15. Je posouzena doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni a je kratSi nez maximalni povolena?
Dle TNV 75 9011, bod 7.2.5, nema doba prazdnéni prekrocit 24 h.

ANO NE
Navrh objektu HDV je v poradku. Provést navrh tak, aby doba prazdnéni objektu byla
Prejit ke kapitole G (Realizace objektt HDV, kratSi nez povolena.

jejich predani do pouzivani a provoz).

NAVRH DLOUHODOBOU SIMULACI

E16. Splruje simula¢ni model pouzity pro provedeni navrhu pozadavky?
Pozadavky jsou uvedeny v TNV 75 9011, bod 7.4.2.1.

ANO NE
Prejit k otdzce E17. Provést navrh s jinym simulacnim modelem.

E17. Je navrh proveden pro mistné platnou a validovanou historickou srazkovou radu?
Srazkova historicka destova rada by méla byt namérena v co nejvétsi blizkosti reSené stavby a meéla by
byt validovana (ovéfena), nejlépe CHMU.

ANO NE
Prejit k otazce E18. Provést navrh s mistné prislusnou a validovanou
srazkovou radou

E18. Je délka pouzité historické srazkové rady dostatecna?

Pri pozadavku na preliti retenéniho objektu maximalné jednou za 5 let (p = 0,2 rok™!) ma byt délka historické
srazkové rady alespori dvojnasobna, tj. 10 let. Pfi pozadavku vyssi bezpecnosti (viz otdzka E13) je nutné pouzit
historickou srazkovou fadu o délce alespor dvojnasobku 1/p.

ANO NE
Prejit k otazce E19. Provést navrh s dostate¢né dlouhou historickou
srazkovou radou.

E19. Je vyhodnoceni dlouhodobé simulace provedeno dle pozadavku?
Viz TNV 75 9011, bod 7.4.2.3.

ANO NE
Prejit k otazce E20. Provést vyhodnoceni dle pozadavku.

E20. Je posouzena doba prazdnéni retencniho objektu a je krat$i nez maximalni povolena?
Dle TNV 75 9011, bod 7.2.5, nema doba prazdnéni prekrocit 24 h.

ANO NE
Navrh objektu HDV je v poradku. Provést navrh tak, aby doba prazdnéni objektu byla
Prejit ke kapitole G (Realizace objektt HDV, kratsi nez povolena.

jejich predani do pouzivani a provoz).
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F.
Odvadeéni do jednotné kanalizace

Tabulka pokracuje na nasledujici strané.
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Tabulka V.
Technicka omezeni jednotlivych typt retenénich objektu

Typ zafizeni Predcisteni Majetkoveé vztahy Dalsi kritéria
Suché reten¢ni destové i
nadrze (poldry) v!\lutnve Qouzev ’ TNV 759011, bod 6.4.2
- TR v pfipadé prekroceni
Podzemni re’terv\cnl destove hodnot l_Jkazatelu nesmétovat vody | TNV 75 9011, bod 6.4.3
nadrze znecisténi, L
Retencni destovd nadrs stanovenych ze staveb ruznych
eten¢ni destové nadrze noveny viastnikat
se zasobnim prostorem v prislusném TNV75 9011 bod 644
kanalizacnim fadu
Umélé mokiady pro odpadni vody TNV 759011, bod 6.4.5

'napf. nesmésovat v pfipadé investicni vystavby vody ze stiech (budovy budou prodany soukromym
vlastnikiim) a vody z vefejnych komunikaci (budou pfevedeny na mésto). Kromé toho, ze jde o vody
odtékajici z objektl ruznych vlastnikd, jedna se také o ruzné znecisténé vody.

Tabulka pokracuje na nasledujici strané.
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G.
Realizace objektu HDV, jejich pfedani do uzivani a provoz

Pro kazdy vybudovany objekt a zarizeni HDV nebo jejich kombinaci
(dale jen systém HDV) musi byt:

- stanoven jeho vlastnik, ktery bude po dokonceni dila odpovédny za jeho
provozuschopnost;

- zajistén vhodny pristup ke vSem ¢astem zarizeni, ve kterych je nutné
provadét udrzbu;

— zajistény spravné stavebni postupy a provedeni stavby, a to vcetné
nezavislé kontroly;

— umistény informac¢ni tabule, které upravuji urcité ¢innosti (napft.
zdkaz chuze, sportovnich ¢innosti ¢i vencéeni pst), popf. podavaji
informace o funkci objektu/zatizeni (plati pro vefejna prostranstvi);

— vypracovana (zhotovitelem ¢i projektantem zarizeni nebo systému
HDV) uzivatelska ptiruc¢ka (u vodnich dél podle vodniho zdkona 3)
provoznitad) systému HDV a pfedana vlastnikovi. Nalezitosti uziva-
telské ptrirucky jsou uvedeny v TNV 75 9011, bod 8.1.6.

Pro zajisténi dlouhodobé provozni spolehlivosti systémt HDV je nezbytné,
aby pfri jejich realizaci zhotovitel volil vhodny harmonogram vystavby
a dodrzoval stavebni kdzen. Zhotovitel musi (s ohledem na typ objektu/zati-
zeni HDV) zejména dodrzovat body uvedené v TNV 75 9011, Priloha I, bod I.1.

Zhotovitel musi v prabéhu stavby potrizovat v rdmci dokumentace sku-
te¢ného provedeni stavby (DSPS) takovou dokumentaci, kterou bude
schopen prokdzat parametry a kvalitu hotového dila a jeho zptisobilost
ke spolehlivému a dlouhodobému provozu. Soucasti DSPS musi byt
doklady (certifikdty) o pouzitych materidlech (véetné zeminy a osiva)
a o zpusobu jejich uloZeni nebo o$etfeni ke dni pfedani do uzivani
(TNV 75 9011, Piiloha I, bod. 1.2).

Zatizeni a objekty HDV musi mit v dobé pfedani/pfevzeti do uzivani
pozadovanou kvalitu a schopnost plnohodnotného provozu. Pri pre-
dani/prevzeti je nutné zkontrolovat nalezitosti uvedené v TNV 75 9011,
Priloha I, bod 1.3.

Cinnosti potfebné k zajisténi dlouhodobé provozuschopnosti objektt
a zatizeni HDV jsou uvedeny v TNV 75 9011, Kapitola 8.2, podrobné
pak v TNV 75 9011, Priloha H. Vyjimku tvofi ¢isté vsakovaci zatizeni,
jejichZ pozadavky na provoz jsou uvedeny v CSN 75 9010, Kapitola 10.
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Zasadni zménou, kterou HDV prindasi, je vétsi spektrum mozZnosti,
kam srazkovou vodu odvést. Oproti drivéjSimu stavu, kdy byla srazkova
voda vyhradné odvadéna do jednotné ¢i deStové kanalizace, HDV
nabizi vice typl pfijemcti srazkovych vod, a navic jim ptitazuje rizné
priority.

Prijemce srazkovych vod je typ prostredi, do kterého jsou srazkové
vody odvadény. MlZe jim byt ovzdusi, ptdni a horninové prostiedi,
povrchova voda (prostfednictvim svodnic nebo destové kanalizace)
nebo jednotna kanalizace.

Pri volbé prijemce vod ze srazkového odtoku se postupuje podle priorit
stanovenych zakonem a studuje se jejich mistni proveditelnost
a pfipustnost, z nichz vyplyne technické reSeni vcetné pripadné nutnosti
predcisténi srazkovych vod. Mistni proveditelnost zodpovida otazku,
zda je zausténi do prijemce technicky realizovatelné a pripustnost
otazku, zda zausténi srazkovych vod neohrozuje prijemce z hlediska
jakosti ¢i mnozstvi vod. Pritom se vzdy postupuje od posouzeni
moznosti vsakovani, azZ poté se posuzuje moznost odvedeni do povrcho-
vych vod (pfimé — prostfednictvim svodnic nebo nepfimé — prostred-
nictvim des$tové kanalizace), a az v posledni fadé moznost zausténi
regulovaného odtoku do jednotné kanalizace.

Pripustnost se posuzuje ve vztahu k prijemci srazkovych vod a jejimi
hlavnimi kritérii jsou aspekty ochrany podzemnich vod, povrchovych
vod a pudy. Se srazkovymi vodami se hospodaii dle stupné jejich
znecisténi, pricemz neni vhodné smésovat malo znecisténé a vysoce
znecisténé srazkové vody a vody s riznymi typy znecistujicich latek,
vyzadujici odlisné zpusoby predc¢isténi (podrobny popis véetné vztahu
mezi typem plochy, znecisténim srazkového odtoku a vhodnym
opatfenim uvadi norma TNV 75 9011).



HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU V CR

Pti volbé zpusobu odvodnéni musi byt téZ rozhodnuto o pfijemci vod
z bezpecnostnich ptrelivy, jejichZ ti¢elem je ochranit uzemi pti vétsich
srazkach, nez na které byly navrzeny objekty a zatrizeni HDV. Zpravidla
jsou bezpecnostni prepady zaustény do vodniho toku (preferenéni reseni)
nebo do jednotné stokové sité. Pfepady z bezpeénostnich prelivii mohou
byt téz zaustény do naslednych objektt HDV (tzv. fetézeni opatteni).

Rozdéleni opatfeni HDV dle primarni funkce:

1. Nezpevnéné povrchy — prebudovani stavajicich zpevnénych povrcht
na nezpevnéne.

2.Propustné zpevnéné povrchy - snizeni odtoku pouzitim ¢astec¢né
propustnych zpevnénych povrchu.

3. Vegetacni stfrechy — prevence odtoku vybudovanim umeélé vegetacni
plochy podporujici vypar a retenci vody pfimo na strese.

4. Akumulace a vyuziti srazZkovych vod — vystavba akumula¢nich prostora
pro vyuziti zadrzené vody pro provoz budovy nebo pro zavlahu.

5.Vsakovani bez regulovaného odtoku — navraceni vody do ptdniho
a horninového prostredi, zachovani prirozeného lokalniho kolob&hu vody.

6.Vsakovani s regulovanym odtokem — navraceni vody do pudniho
a horninového prostredi, zachovani prirozeného lokdalniho kolobéhu
vody kombinované s regulovanym vypousténim do vodniho toku
nebo kanalizace.

7. Retence s regulovanym odtokem - zdrZeni odtoku srazkové vody
a transformace odtoku pred odvedenim do vodniho toku nebo kanalizace.

Opatieni uvedend v bodech 1 az 4 sice nelze oznacit za zatizeni nebo
objekty decentralniho systému odvodnéni, to vSak nic neubird na jejich
funkci a vyznamu pro udrzitelné odvodnéni mésta.

Opatteni v bodech 5, 6 a 7 se dale déli na povrchové a podzemni
objekty HDV. Povrchové objekty by mély byt upfednostniovany,
nebot pfispivaji k vyparu vody do ovzdusi a k lepSimu (resp. bezpec¢-
néjsimu) predcisténi srazkovych vod pomoci prasaku pres zatravnénou
humusovou vrstvu (specialni konstrukéni vrstva objektu HDV). Stejné
tak je preferovan povrchovy privod vody k objektum HDV pomoci
zatravnénych svodnic, pripadné povrchovymi zlabky.

V pripadé potreby jsou uvedena opatreni kombinovana s predc¢isténim,
aby nedoslo k ohrozZeni jakosti podzemnich vod, povrchovych vod
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nebo pludy. Nejvhodnéjsim predc¢isténim je jiz zminény prusak
pres zatravnénou humusovou vrstvu, ktery dokaze zachytit vétSinu béznych
znecistujicich latek, které se do srazkového odtoku mohou dostat.

Jednotliva opatfeni lze vzajemné kombinovat. Pii zohlednéni mistnich
omezeni se daji realizovat nejenom u novostaveb, ale i pfi rekonstrukcich
odvodnéni stavajici zastavby.

Pozn.: V nasledujicim textu jsou pouzivany terminy ,proveditelnost” a ,pripustnost”, tak jak je
uvadi TNV 75 9011. Vyznam téchto terminu je podrobnéji vysvétlen v kapitole Ndzvoslovi,

kde jsou mimo jiné uvedeny i definice srazkovych vod ,pfipustnych” a ,podminecné pripustnych”.
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4.1
Snizeni ¢i prevence vzniku srazkového odtoku
u zdroje

Pri navrhu systému odvadeéni srazkovych vod je nutné v co nejvétsi
mire zachovat propustné nezpevnéné povrchy, nejlépe s vegetacnim
pokryvem ve sniZzeném terénu a s prirozenym vsakem. Pfi navrhu
odvodnéni je také vhodné minimalizovat mnozstvi nepropustnych
zpevnénych ploch.

Nezpevnéné povrchy

Nezpevnéné povrchy jsou vyuzitelné zejména tam, kde jsou nevyuzivané
zpevnéné plochy nebo zpevnéni neni pro jejich funkci nutné, popt. plochy,
které prestaly plnit svoji puvodni funkci (napf. brownfields), nebo k jejich
puvodné zamyslenému vyuziti ani nedoslo.

Propustné zpevnéné povrchy

Tyto plochy jsou vyuzitelné zejména na nizko frekventovanych
komunikacich, parkovistich, ev. na dalSich plochach, které vyzaduji
zpevneéni, ale jejich vyuziti je bud fidké, nebo statické (napf. funkéni
podskupiny D1 a D2 podle CSN 73 6110). Pro snizeni srdzkového
odtoku se tyto plochy navrhuji z propustnych a polopropustnych
materidli. Jednd se zejména o kamennou ¢i betonovou dlazbu
s piskovymi sparami, zatraviiovaci dlazby a ro8ty, porézni asfalt
¢i zatravnéné Stérkové vrstvy.

Proveditelnost:
Omezena hydrogeologickymi podminkami, tj. vsakovaci schopnosti podloZi,
vys$kou hladiny podzemni vody, sklonitosti terénu (hrozi-li riziko sesuvu).
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Propustné zpevnény povrch slouzi pouze pro srazkové vody, které na néj
primo dopadaji (tj. neni na néj privadén srazkovy pritok z jinych ploch).

Pripustnost:
Nevhodné v pripadé rizika ohroZzeni podzemnich vod ¢i pudy kon-
taminaci, tzn. nevhodné pro plochy, z nichZ mohou odtékat vysoce
znecisténé srazkové vody (napf. plochy, na nichz jsou skladovany
nebezpecné latky) nebo v pFripadé, Ze je pfitomna nesanovana ekolo-
gicka zatéz.

Vegetadni a Stérkové strechy

Vegetac¢ni stfechy jsou vicevrstvé systémy, které zahrnuji kon-
strukci sttechy, filtra¢ni vrstvu a vegetacni pokryv. Filtra¢ni vrstva
vegetacnich strech musi byt velmi dobfe propustna, musi mit vysokou
reten¢ni schopnost a nizkou mérnou hmotnost. Vegetaé¢ni pokryv
musi odpovidat ucelu a funkci stfechy. Stérkové stiechy nemaji
vegetacni pokryv.

Vegetacni a Stérkové stfechy se navrhuji za ucelem snizeni srazkového
odtoku, sniZzeni kulminaénich prutoku a zvyseni evapotranspirace.
Jejich dalsi ptinosy (estetickd funkce, ochlazovani budovy apod.) ptimo
nesouvisi s hydrologickou bilanci. Vyuzitelné jsou zejména pro ploché
stfechy ¢i stftechy s malym spadem. Existuji vSak i aplikace na strmych
stfechach ¢i na fasadach.

Proveditelnost:

Omezena predevsim schopnosti konstrukce budovy a jeji stfechy
unést zvysené zatizeni stfechy zeminou. Vyznamné vétsi proveditelnost
u extenzivnich stfech (mensi pridané zatizeni stfechy, mensi naroky
na udrzbu) nez u stfech intenzivnich.

Pripustnost:
Zpravidla se neaplikuji v historickych centrech mést, kde mohou narusit
pamatkovy raz lokality.

4.2
Akumulace a vyuziti srazkovych vod

Akumulované srazkové vody jsou vyuzitelné zejména jako zdroj
vody pro zalivku méstskych parku ¢i zelené infrastruktury, chlazeni
meéstskych povrchti kropenim ¢i jejic h ¢isténi. V méstskych budovach
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je téZ mozné je vyuzit jako zdroj uzitkové vody pro splachovani
toalet nebo uklid (zpravidla je nutné vybudovat samostatny rozvod
uzitkové vody). Srazkové vody jsou vyuzitelné i pro dalsi ucely.

Systémy akumulace a vyuzivani srazkové vody se zapojuji mezi
odvodnovanou plochu a daldi prvek HDV, napf. vsakovaci zarizeni,
retené¢ni nddrz nebo se mohou pfimo kombinovat v jednom objektu
s reten¢ni nddrzi (zejména pii venkovnim vyuzivani srdzkové vody).
Pro minimalizaci vnosu znecisténi je nejvhodnéjsi pouzivat srazkové
vody odtékajici ze sttech nemovitosti.

Proveditelnost: Prakticky bez omezeni, nutny prostor pro umisténi
akumulacni nadrze (cca 4 m®* na 100 m? plochy stfechy, nutné ovérit
odbornym navrhem pro mistni podminky). DalezZita je dostatecna plocha
zpevnénych povrchu (zpravidla stfech, avsak nikoliv vegetacnich),
aby byla nezanedbatelné pokryta potfeba vody pro zamysleny ucel.

Pripustnost: Pripustné ve vétsiné pripadu.
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4.3
Vsakovaci zarizeni bez regulovaného odtoku

Tato zatizeni jsou obecné vyuzitelnd pro vSechny typy béZnych
ploch. Individualni posouzeni je nutné u manipula¢nich ploch,
zemédélskych aredll, autobazarti a autovrakovist apod., kde hrozi
riziko neptipustné vysokého znecisténi vod.

Proveditelnost:

Omezena hydrogeologickymi podminkami, tj. vsakovaci schopnosti
podlozi, vyskou hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni
vody alespori 1 m pod zakladovou spdrou objetu/zarizeni HDV), sklonitosti
terénu (hrozi-li riziko sesuvu). Nutné potvrdit podrobnym hydrogeologickym
pruzkumem

PFipustnost:

Nevhodna v pfipadé rizika ohroZeni podzemnich vod ¢i pudy kontaminaci,
tzn. nevhodna pro plochy, z nichZz mohou odtékat vysoce znecisténé
srazkové vody (napf. plochy, na nichz jsou skladovdny nebezpecné latky)
nebo v pripadé, Ze je pfitomna nesanovana ekologicka zatéz.



Obr. 3
Objekt plosného vsakovani
(zdroj: TNV 75 9011)

1 - Zatravnéna humusova vrstva,
tl.>0,3m, K>1.10° m.s™*
2 - Pisc¢ito-hlinita zemina;
tl.>0,1 m, K>1.10* m.s*
3 - Komunikace se zapusténym
obrubnikem
— Plocha pro vsakovani
Event, odtok do dalsiho objektu HDV
— Propustné pudni a horninové
prostredi
7 — Max. hladina podzemni vody
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Obr. 4

Vsakovaci pruleh s povrchovym
pFivodem vody

(zdroj: TNV 75 9011)

— Ohumusovani, oseti; tl. = 0,1 m

— Komunikace s obrubnikem

— Soustredény pritok zpevnény Zlabkem

Zemni hrazka mezi prulehy

— Kamenny zéhoz, & 100-400 mm

— Plosny pritok po zatravnéném terénu

— Komunikace se zapusténym
obdrubnikem

— Max. retencni hladina; h<0,3 m

— Zatravnéna humusova vrstva pralehu;
t.>0,3m, K>1.10° m.s!

10 — Propustné pudni a horninové prostredi

11 — Max. hladina podzemni vody
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Povrchové vsakovani bez retence — plodné vsakovani

Vsak probihda pomalym tokem vody po povrchu vsakovaciho zarizeni.
Opatfeni je ndro¢néjéi na misto, nebot vyzaduje cca 20 % a vice z rozlohy
odvodnované zpevnéné plochy, ktera je na plodSny vsak napojena.
Povrchové vsakovani je vhodné zejména u parkovist nebo liniovych
staveb. Sklon terénu ma byt maximalné 1:20, vsakovaci podminky
dobré.

Povrchové vsakovani s retenci — vsakovaci prileh

Vsakovaci prulehy jsou melka povrchova vsakovaci zatizeni se zatrav-
nénou humusovou vrstvou. Voda je kratkodobé zadrzena v prohlubni,
nez dojde k jejimu vsaknuti do podlozi. Vhodné jsou pro vSechny typy
zpevnénych povrcht, tj. sttechy, komunikace i parkovisté. Nejsou
naroé¢né na misto (cca 7-20 % z velikosti odvodnované plochy), vyzaduji
dobré vsakovaci podminky.
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Povrchové vsakovani s retenci — vsakovaci nadrz

Vsakovaci nadrze jsou objekty s vyraznou retenéni funkci, nevyzaduji proto
velké naroky na misto (zpravidla méné nez 7 % z velikosti napojenych
zpevnénych ploch). Vhodné jsou pro véechny typy zpevnénych povrchu,
tj. sttechy, komunikace i parkovisté. VétSinou se jedna o zatizeni semicen-
tralniho charakteru (j. je do nich svedeno vice objektu i vice typu povrchii).
Z duvodu zvySeného zatizeni hrozi rychlejsi kolmatace vsakovaci vrstvy,
coz je nutné zohlednit bezpecnostnim faktorem. Predpokladem jsou dobré
vsakovaci podminky.

Podzemni vsakovani s retenci — vsakovaci ryha

Vsakovaciryha je hloubené liniové vsakovaci zarizeni vyplnéné propustnym
Stérkovym materidlem s retenci a vsakovanim do propustnéjsich ptidnich
a horninovych vrstev. Vsakovaci ryha je vhodnd zejména u liniovych
staveb ¢i napf. na obvodu parkovist a tam, kde jsou omezené prostorové
podminky, které neumoznuji aplikaci povrchového vsakovani. Privod vody
je zajistén po povrchu nebo pod povrchem. Pti vsakovani v ryze s pod-
povrchovym pfivodem musi byt na vtoku umisténa kalova jimka a revizni
Sachta, popripadé proplachovaci Sachta na opa¢ném konci drendze.

Podzemni vsakovani - podzemni prostory vyplnéné Stérkem
nebo bloky

Podzemni vsakovaci prostory vyplnéné propustnym S$térkovym ma-
teridlem nebo prefabrikovanymi bloky jsou zpravidla plodnymi objekty,
jinak je zarizeni po technické strance prakticky stejné jako vsakovaci
ryha. Voda se privadi do podzemniho prostoru pfes vstupni Sachtu
nebo vstupnim otvorem. Objekt je vhodny zejména u jinych nez liniovych
staveb, kde jsou omezené prostorové podminky, které neumoznuji
aplikaci povrchového vsakovani. Pred objekt podzemniho vsakovaciho
zatizeni se doporucuje predradit prvek pro predc¢isténi srazkovych vod,
napt. kalovou jimku s nepropustnym dnem a sténami, filtra¢ni Sachtu
¢i jiny objekt dle povahy znecisténi srazkovych vod.

Podzemni vsakovani — vsakovaci Sachta

Vsakovaci Sachty slouzi k bodovému vsakovania jejich vyuziti je mozné
pouze u vymezenych typli odvodnovanych ploch (CSN 75 9010,
TNV 75 9011). Vsakovaci Sachty se navrhuji na zakladé posouzeni
vhodnosti vsakovani z hlediska ochrany jimacich zdroju a obecné
ochrany podzemnich vod provedeném v geologickém pruzkumu
pro vsakovani. Pfed vsakovaci Sachtu se doporucuje predradit prvek
pro predcisténi srazkovych vod, napt. kalovou jimku s nepropustnym
dnem a sténami, filtra¢ni Sachtu ¢i jiny objekt dle povahy znecisténi
srazkovych vod.



Obr. 5
Vsakovaci nadrz (zdroj: TNV 75 9011)

1 - Zatravnéna humusova vrstva,
tl.>0,3m, K>1.10° m.s*

2 — Propustné pudni a horninové
prostredi

3 — Soustredény podpovrchovy pritok,
event. od predrazeného predcisténi

4 — Plosny povrchovy pritok

5 — Kamenny zahoz, event. dlazba

6 — Max. retenéni hladina; h=0,3-2,0 m

7 — Bezpecnostni preliv
(prip. v kombinaci s reg. odtokem)

8 — Piscito-hlinita zemina;K>1.10% m.s™*

9 — Ohumusovani, oseti; tl. tl. = 0,1 m

10— Max. hladina podzemni vody

11 - Odtok

Obr. 6

Vsakovaci ryha s povrchovym
plosnym pFitokem (zdroj: TNV 75 9011)

1 - Ohumusovani, oseti; tl. tl. = 0,1 m
2 — Retencni/vsakovaci ryha
(Stérk 16/32 mm)
3 — Komunikace/zpevnéna plocha
4 — Plosny pritok pres vegetacni pas
(sirka veg. pasu >1,5 m)
5 - Geotextilie
6 — Predcisténi
(jemnozrnny Stérk + geotextilie)
7 — Nedostatecné propustné pudni
a horninové prostredi
8 — Propustné pudni a horninové prostredi
9 — Max. hladina podzemni vody
Obr. 7

Vsakovaci ryha s podpovrchovym
pFitokem (zdroj: TNV 75 9011)

~
I

ahNWwN
1

@ N &
1

10—

Predcisténi — vtokovd mrizka, sita,
filtr, kalova jimka

Podpovrchovy privod vody
Vstupni sachta

Privodni drendzni potrubi
Retencni/vsakovaci ryha

(Stérk 16/32 mm/prefabrikované bloky)
Geotextilie

Odvzdusnéni

Nedostatecné propustné puadni

a horninové prostredi

Propustné pudni a horninové
prostredi

Max. hladina podzemni vody
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4.4
Vsakovaci zarizeni s regulovanym odtokem

Tato zatizeni jsou obecné vyuzitelnd pro vSechny typy béZnych
ploch. Individualni posouzeni je nutné u manipula¢nich ploch,
zemédélskych aredlli, autobazaru a autovrakovist apod.

Proveditelnost: Omezena hydrogeologickymi podminkami, tj. vsakovaci
schopnosti podlozi, vyskou hladiny podzemni vody (maximalni hladina
podzemni vody alespori 1 m pod zakladovou sparou objetu/zarizeni HDV),
sklonitosti terénu (hrozi-li riziko sesuvu). Nutné potvrdit podrobnym hydroge-
ologickym pruzkumem. Oproti vsakovdni bez regulovaného odtoku lze
pouZit v podminkach s horsi propustnosti pudnich vrstev. Limitovana téz
dostupnosti (vzdalenosti) prijemce (tj. povrchové vody nebo kanalizace),
do néhoz bude zauistén regulovany odtok a vody z bezpecnostniho prelivu.

Pripustnost: Nevhodna v pripadé rizika ohroZeni podzemnich vod ¢i pady
kontaminaci, tzn. nevhodna pro plochy, z nichZ mohou odtékat vysoce zne-
cisténé srazkové vody (napr. plochy, na nichz jsou skladovany nebezpecné
latky) nebo v pfipadé, Ze je pritomna nesanovana ekologicka zatéz Ci riziko
sesuvu. Z hlediska regulovaného odtoku nevhodna tam, kde by mohlo dojit
k ohroZeni jakosti prijemce (zejména v pripadé zausténi do povrchovych vod).

Mezi objekty vsakovani s requlovanym odtokem patfi zejména vsakovaci
pruleh-ryha s regulovanym odtokem, vsakovaci nadrz s regulovanym
odtokem a vsakovaci ryha (¢i podzemni prostory vyplnéné stérkem
¢i bloky) s regulovanym odtokem. Zatizeni jsou typoveé obdobna jako
zatrizeni uvedena v c¢asti vsakovani bez regulovaného odtoku, jsou
vSak doplnéna o regulac¢ni prvek.
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4.5
Retencni objekty s regulovanym odtokem

Tyto objekty jsou obecné vyuzitelné pro vSechny typy béZznych ploch,
kde neni mozné vsakovani.

Pri odvadéni srazkovych vod do vod povrchovych je nutné zdrZzeni
odtoku prostrednictvim retenéniho objektu. Kazdy retenc¢ni objekt
musi byt vybaven regulatorem odtoku, ktery reguluje odtok z objektu
na hodnotu, kterd musi byt nizsi nez predepsany pripustny odtok.



Obr. 8
Vsakovaci prileh-ryha s regulovanym
odtokem (zdroj: TNV 75 9011)

1 — Zatravnéna humusova vrstva prulehu;
tl.>0,3m, K>1.10° m.s*
2 — Retencni/vsakovaci ryha
(Stérk 16/32 mm/prefabrikované bloky)
3 - Pisc¢ito-hlinita zemina;
tl.>0,1m, K>x1.10* m.s™!
4 — Geotextilie
5 — Drenazni odtokové potrubi
6 — Pruleh
7 — Ohumusovani, oseti; tl. tl. =~ 0,1 m
8 — Plosny povrchovy pritok
9 — Max. reten¢ni hladina; h<0,3 m
10— Bezpecnostni preliv prulehu s filtrem
11 — Bezpecnostni preliv ryhy
12 - Sachta
13 - Regulator odtoku
14 — Nedostatecné propustné padni
a horninové prostredi
15 - Max. hladina podzemni vody
16— Odtok
Obr. 9

Vsakovaci ryha s podpovrchovym
pritokem a regulovanym odtokem
(zdroj: TNV 75 9011)

Predcisténi — vtokova mrizka, sita,
filtr, kalova jimka

Podpovrchovy privod vody
Vstupni sachta

Privodni drenazni potrubi
Retencni/vsakovaci ryha

(stérk 16/32 mm/prefabrikované bloky)
Drenazni odtokové potrubi
Geotextilie

Bezpecnostni preliv

Regulator prutoku

Odtok

Odvzdusnéni

Nedostatecné propustné pudni

a horninové prostredi

Propustné pudni a horninové
prostredi

Max. hladina podzemni vody
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Kazdy retenc¢ni objekt musi byt vybaven bezpec¢nostnim prelivem,
ktery je hydraulicky a konstrukéné navrzen tak, aby bezpecné prevedl
prutok zpusobeny vys$s$i nez ndvrhovou srazkou.

S ohledem na krajinotvornou a estetickou funkci a podporu evapotran-
spirace je vhodné navrhovat reten¢ni objekty predevsim jako povrchové
nadrze se zatravnénymi bfehy. Retenéni objekty mohou byt suché
nebo se zasobnim prostorem (tj. se stalym nadrzenim).

Proveditelnost: Limitovdna dostupnosti (vzdalenosti) prijemce (tj. povr-
chové vody nebo kanalizace), do néhoz bude zaustén regulovany odtok
a vody z bezpecnostniho prelivu.

Pripustnost: Z hlediska regulovaného odtoku nevhodné tam, kde by
mohlo dojit k ohrozZeni jakosti pfijemce (zejména v pripadé zausténi
do povrchovych vod).

Suché retenéni destové nadrze (poldry)

Jedna se o povrchové nadrze s retencnim prostorem, ktery se pfi sraz-
kovém odtoku plni. Nadrze snizuji kulminac¢ni prutok a prazdni se
pomoci regulovaného odtoku. Navrhuji se prevazné s travnim
krytem. Vhodné pro vSechny typy ploch.

Decentralni nadrze u jednotlivych nemovitosti jsou tvarové reSeny
jako prulehy. Pfi odvodnéni pozemnich komunikaci se navrhuji jako
liniové prulehy, jejichz dno je v urc¢itém sklonu a jsou rozdéleny
na vice celkli zemnimi hrdzkami. Pro omezeni vnosu nerozpusténych
latek a sedimentu do retené¢niho prostoru nadrze se doporucuje
u vtoku do nadrze vytvorit konstrukéné oddéleny usazovaci prostor.

Podzemni retenéni deStové nadrze

Jedna se o podzemni nadrze s reten¢nim prostorem, ktery se pti sraz-
kovém odtoku plni. Retenéni prostor je zpravidla tvoren potrubim
velkého pruméru nebo vodotésnou jimkou umisténou pod urovni
terénu, vyrobenou z betonu, plastu nebo plastovych boxu izolovanych
folii. Nadrze snizuji kulminaéni pritok a prazdni se pomoci regulo-
vaného odtoku. Navrhuji se v mistech, kde z prostorovych duvodu
nelze umistit nadrze povrchové. Vhodné pro vSechny typy ploch.

Retenc¢ni destové nadrze se zadsobnim prostorem

Tyto povrchové nadrze zaroven plni funkci okrasnou. Jejich ucelem
je transformovat povodriovou vinu vzniklou srazkovym odtokem.
Jako retencni prostor slouzi prostor mezi stalou hladinou nadrzeni



Obr. 10
Sucha retenéni destova nadrz/poldr
(zdroj: TNV 75 9011)

1 — Vtokovy objekt s opevnénim

2 — Cést nddrze pro zachyceni sedimentt

3 — Délici hrazka

4 — Propustny material — kamenivo apod.

5 — Hlavni retencni prostor

6 — Ozelenéni

7 — Pripadny prostor se stalym nadrZzenim
a vodnimi rostlinami

8 — Bezpecnostni preliv

9 — Maximalni retenéni hladina

10— Regulator odtoku

11 — Vytokovy objekt s opevnénim

Obr. 11

Retencni destova nadrz se zasobnim

prostorem

(zdroj: TNV 75 9011)
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Vtokovy objekt s opevnénim

Cdst nddrze pro zachyceni sedimentt
Délici hrazka

Propustny material — kamenivo apod.
Vstup pro cisténi nadrze

Hlavni retencni prostor

Biotop

Bezpecnostni preliv

Hladina stalého nadrzeni

Maximalni retencni hladina
Regulator odtoku

Vytokovy objekt s opevnénim

Spodni vypust s opevnénim




Obr. 12
Umély mokrad
(zdroj: TNV 75 9011)

Vtokovy objekt s opevnénim

Cést ndrze pro zachyceni sedimentt
Délici hrazka

Vstup pro cisténi nadrze

Zona emersni vegetace

Zoéna plovouci/ponorené vegetace
Hladina stalého nadrzeni
Maximalni retencni hladina
Bezpecnostni preliv

Regulator odtoku

Viytokovy objekt s opevnénim
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a urovni bezpec¢nostniho ptelivu (tzv. zasobni prostor nadrze).
Navrhuji se zejména v mistech, kde je zadouci okrasna, pripadnée
rekreacni funkce.

Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentu do retenéniho
a zasobniho prostoru nadrze se doporucuje u vtoku do nadrze vytvorit
konstrukéné oddéleny usazovaci prostor. Cast retenénich destovych
nadrzi se zasobnim prostorem lze provozovat jako biotop s biologickym
¢isténim vody. Pro zvySeni Cistici schopnosti se navrhuje cirkulace
vody pfes biotop.

Umélé mokrady

Umeélé mokfady jsou mélké nadrze se stalym nadrzenim a s vodnimi
rostlinami, které plni funkci biologického ¢isténi srazkovych vod.
Vhodné jsou zejména v mistech, kde srazkovy odtok mutize byt znecistén
zivinami, protoze kombinuji funkci snizeni kulminac¢nich pratokt
s funkci okrasnou a ¢istici.
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5
KONCEPCNI PRISTUP MEST
A OBCI K APLIKACI HDV

5.1
Koncepce rozvoje mésta

Formulovat zasady vodohospodarské strategie pro meésto je v dnesni
dobé velice obtizné, protoZe nas vztah k vodé se v poslednich letech
zasadné méni. Odlisny pfistup se podstatnou mérou projevuje zejména
v aplikaci nového zpusobu odvadéni srazkovych vod, ktery vychazi
z dosavadnich zku$enosti v odvodnéni meést a z celosvétovych poznatku
o zménach klimatu a vlivu zastavénosti krajiny na jeji vodni rezim.

Dlouhodobé koncepce odvodnéni mést jsou dnes tvoreny za okolnosti,
kdy platna legislativa vyzaduje aplikaci principt HDV pouze restriktivni
formou a nemotivuje majitele odvodniovanych staveb finanéni efektivitou.
Celospole¢enskd prospésnost nového zpusobu odvodnovani urbani-
zovanych uzemi je tak na vétsiné staveb znehodnocovana nekvalitnimi
az nebezpecnymi aplikacemi, protoze je HDV vnimano pouze jako
nesmyslné prodrazovani staveb a jeho zavadéni se déje s nevoli.

V koncepc¢nich materidlech by proto méla byt formulovana konkrétni
pravidla a postupy pro dodrzovani principu HDV tak, aby proces vystavby
na uzemi mésta negativné neovliviioval jeho budouci rozvoj. Preferovana
by méla byt takova opatreni, kterd priblizuji zptisob odvodnéni rozvojovych
i stavajicich ploch mésta zpusobu odvodnéni v nezastavénych povodich.
Z tohoto pohledu jsou prioritni zejména rfeSeni aplikovana u ,zdroje”.

Je dulezité, aby si mésta vytvorila na zaklade platné legislativy a technic-
kych norem jasné definovana pravidla a témi se na svém uzemi ridila.
Zavedenim takovych pravidel a zajisténim jejich vymahatelnosti lze na
urovni mésta vytvorit dostate¢né predpoklady pro systémové aplikovani
principtt HDV, a proces pfechodu k novému zpusobu odvodnéni
tak urychlit.
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Box 5.1

Mezi zakladni predpoklady pro odvodnéni mésta podle principt
udrzitelného rozvoje patri:

- HARMONIZACE PRiSTUPU K LEGISLATIVE — sjednoceni pfistupu krajské a mistni statni spravy;

— KOORDINACE ZASAD HDV - zakotveni prioritniho pristupu k potfebam HDV v méstskych pravidlech
(standardech) pro vznik pozemnich a dopravnich staveb;

— VYMAHANI PRAVIDEL HDV - schvaleni jednotnych pravidel pro odvadéni srazkovych vod platnych
na celém Uzemi mésta;

— AKTIVNI PRISTUP K PROSAZOVANIi VODOHOSPODARSKE KONCEPCE.
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ze zastavénych ploch je vétsi a rychlost odtoku je vy$si neZ v nezasta-
vénych uzemich. Zptisobem méstského odvodnéni muze byt tento vliv
posilen, nebo naopak zmirnén. Zavadéni principt HDV do zplsobu
odvodnéni stavajici a vyhledové zastavby vede dle dosavadnich
zku$enosti ke zmirnéni negativnich vlivii urbanizace na vodni rezim.

Prirodé blizky zplsob hospodafeni se srdzkovou vodou muze byt
uplatniovan od urovné jednotlivych pozemku az k urovni celého urba-
nizovaného celku. Pfi tradi¢nim planovani na urovni méstskych celkt
je vSak nejdrive rozhodnuto o vyuZiti ploch a jejich povrchu, a az poté
je vodohospodaium zadan ukol vyfesit odvodnovaci systém tak,
aby srazkové vody z lokality odvedli. Tento pristup je nutno zménit.
Voda musi byt vnimana jako soucast krajiny a musi byt zahrnuta
do uzemniho planovani od samého pocatku - od planovani vyuziti
ploch a jejich povrchu az po aplikaci nejlep$ich dostupnych technik
k zachyceni, zadrzeni a infiltraci povrchového odtoku [11].

HDV ma jasna pravidla a priority, jimz vévodi snaha o zasakovani
srazkového odtoku do podzemi. Na tom nic neméni skutecnost,
ze v Ceské republice nejsou v fadé ptipadti pro vsakovani idedlni
podminky. Principy HDV 1ze aplikovat i pomoci kombinace retenénich
a vsakovacich, pfipadné cisté retencnich zatizeni.

Prevedeno do praktického zivota, kazda nova stavba by méla byt
vybavena objektem, ktery umozni bud vsakovani ¢i alespon retenci
srazkovych vod. Tim se ovSem celd problematika posouva z ¢isté
vodohospodarské kompetence smérem k urbanistim a architektum.
Principy HDV by proto meély byt reflektovany uzemné analytickymi
podklady a zakotveny v uzemnich planech [10].

V nadem prostredi je zazity zpusob urbanizace ploch vznikly v 19. stoleti
a charakterizovany pravouhlou siti komunikaci, pravouhlou mtizkou
komunikaci i zastavby, blokovym rastrem. A to i v pripadé urbanizace
krajiny, priméstskych satelit, pramyslovych, logistickych a komerénich
areal atp. Tento zptisob urbanizace je mnohdy jiz pfedurc¢en platnou
uzemné planovaci dokumentaci.

Pri aplikaci HDV v8ak c¢asto dochazi k potfebé minimalizovat podil
zpevnénych ¢ili komunikac¢nich ploch. Toho 1ze dosdhnout nejenom
zvySenim podilu zelené infrastruktury, ale také tim, ze se pristoupi
k reSeni komunikaci v naSem prostifedi netradi¢nim zplsobem, tedy
odliSnou formou urbanizace uzemi. Usporadani a tvar komunikacnich
siti a tvar ¢i usporadani zastavby vhodné pro HDV neznamena mensi
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Box 5.2

Uzemni plan obsahujici koncepcni zdsady a pravidla pro HDV prispiva k:

VYVAZENEMU A UDRZITELNEMU ROZVOJI UZEMi S DLOUHODOBOU PERSPEKTIVOU (ZAJISTE-
Ni KONTINUITY NAVRZENYCH OPATRENI);

SJEDNOCENI PRISTUPU KE SRAZKOVYM VODAM Z HLEDISKA VETSIHO UZEMNIHO CELKU
(PROPOJENI PRISTUPU KE SRAZKOVYM VODAM V EXTRAVILANU A INTRAVILANU OBCE);

MEZIOBOROVE KOORDINACI (PODPORE SPOLUPRACE MEZI RUZNYMI PROFESEMI);

PODPORE A UPREDNOSTNENI APLIKACE PRIRODE BLIZKYCH OPATRENI VE STAVAJICI
A VYHLEDOVE ZASTAVBE MESTA.
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5.3
HDV v uzemnim planovani

Jak jiz bylo receno, aktudlni trendy ve vodnim hospodatstvi zasadnim
zpusobem ovliviiuji doposud zazité pristupy k urbanizaci a uzemnimu
planovani. Aby mohl byt v urbanizovanych povodich prosazovan jednotny
piistup ke srazkovym vodam systémoveé a koncepcné, je zapracovani
principtt HDV do uzemnich plant zcela klicové. Zavislost je v tomto ohledu
oboustrannd — bez stanoveni a dusledného vymahani pravidel HDV je
udrzitelny rozvoj urbanizovanych celkt tézko myslitelny.

Rada tzemnich planti v sou¢asnosti pozadavky na HDV vitbec neobsahuje
nebo se srazkovym vodam vénuje jen velmi okrajové. Vodohospodarské
&asti izemné planovacich podkladti (UPP) a tzemné planovacich doku-
mentaci (UPD) se prevazné zamétuji na ochranu vodnich zdroji a na ,cent-
ralizovanou” ochranu pred povodnémi prostfednictvim vymezovani zapla-
vovych uzemi a protipovodnovych opatreni. Pokud je srazkovym vodam
vénovana néjaka pozornost, tak je to predevsim v extravilanech obci. Zde je
nutno podotknout, Ze oproti meéstskym intravildnum je tato oblast metodicky
pokryta pomérneé kvalitné a prostrednictvim postupné realizace komplexnich
pozemkovych uprav dochazi i k realizaci navrhovanych opatfeni.

Tradiéni pristupy v uzemnim planovani preferuji zejména plo$né a liniové
protipovodnové opatreni, coz je do jisté miry logické z hlediska potreby
tyto prostorové naro¢né stavby ¢i uzemi zakomponovat do funkéniho celku
meésta. Podpora decentralnich pfistupt je opomijena, a to i presto, Ze z po-
hledu mésta mohou prindsSet kromeé ochrany pred zaplavami i fadu dalsich
pozitiv, jako je naptiklad ochrana vodnich toku, doplriovani podzemnich
vod nebo zlepseni mikroklimatickych podminek. Co vice, pfevazna vétsina
decentralnich opatreni hospodarticich se srazkovymi vodami je financovana
soukromymi investory, a muZe tak vefejnym rozpoctim piinést zna¢né
finanéni uspory.

V dusledku klimatickych zmén, které zapric¢inuji ¢etnéjsi vyskyt extrémnich
srazkovych udalosti a delsi obdobi sucha, se viak situace pomalu méni.
Stale castéji slychame otazku, co muzeme udélat pro prevenci povod-
novych situaci a sucha? Kvuli fadé neptijemnych zkusenosti s témito
extrémy je mozné ocCekavat, Ze pozadavky na zapracovani adaptac¢nich
opatreni (¢imZ HDV bezesporu je) do uzemné planovacich dokumentaci
se stanou samoziejmosti. Je mozné predpokladat, Ze z dlouhodobého
hlediska jsou investice do téchto opatrfeni nizsi nez pripadné naklady
na odstraniovani zpusobenych $kod.
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Na tuto skute¢nost koneckonct upozornuje Narodni program na zmirnéni
dopadti zmény klimatu v Ceské republice zpracovany Ministerstvem
zivotniho prostfedi uz v roce 2004 [12]:

LJAntropogenni systémy budou primo postizeny dusledky cetnéjsiho vyskytu
extrémnich povétrnostnich jevu. Mezi hlavni adaptacni opatfeni patii vhodné
uzemni planovani a stavebni technologie, realizace technickych opatreni

"

ve v§ech oborech lidské cinnosti, zejména v sektorech prumyslu a vyroby energie.”

Jistou nadéji lze v tomto sméru vkladat do pfipravované Strategie
pro ptizpuisobeni se zméné klimatu v podminkach CR zpracovavané
Ministerstvem Zivotniho prostiedi. Takzvana Adaptacni strategie ma Ceské
republice pomoci pruznéji reagovat na zmény klimatu a pfizpusobit se
jim. K ptikladum adapta¢nich opatfeni zminovanych vtomto dokumentu
patii hospodafeni se srazkovymi vodami nebo udrzitelné vyuzivani pudy
s durazem na zadrzovani vody v krajiné. Adaptaéni strategie by méla byt
schvalena viadou CR nejpozdéji v roce 2015, nebot jeji piijeti je jednou
z ,ex ante kondicionalit” pro nové programové obdobi EU 2014-2020.

Na potrebu metodicky propojit uzemni planovani s pozadavky na HDV
upozornovalo v minulosti jiz nékolik dokumentu a oborovych strategii:

— Podklad pro koncepci nakladani s destovymi vodami v urbanizovanych
uzemich (ACE, 2007) [13];

— Studie proveditelnosti implementace koncepce nakladani s destovymi
vodami v urbanizovanych uzemich (CZWA, 2009) [11];

— nebo technickd pomucka Srazkova voda a urbanizace krajiny (2012,
CKAIT) [10].

O dulezitosti potreby zapracovani HDV do iizemné planovaci dokumentace
svédeéi dale naptiklad prohlaseni Ceské komory architektt z roku 2013
[16], podle néhoz by se méla systémove podporovat reten¢ni schopnost
krajiny v¢etné urbanizovaného uzemi, a to kromeé jiného tim, Ze bude
v uzemnich planech na koncepéni urovni feSeno zadrzovani srazkové
vody ve méstech.

Doposud ale k zadnému vytvoreni metodického pokynu nedoslo,
coz svédci o nedbalém pristupu statu k prosazovani systematické politiky
v této oblasti. A¢koliv v soucasnosti existuje fada webovych portald,
které obsahuji oborové informace tykajici se vodniho hospodatstvi
a uzemniho rozvoje, metodologicky servis ze strany statu tykajici se
implementace HDV do zdsadnich dokumentt ovliviiujicich rozvoj mést
a obci je stale nedostacujici. Zakladni legislativni pozadavky na odvodnéni
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nemovitosti dle zasad HDV byly sice postupné upresnény technickymi
normami, nicméné na urovni vétsich urbanizovanych celkl stale neni
jasné, jak k prosazovani HDV pristupovat.

Tento stav vyustil v situaci, kdy jednotliva mésta pristupuji k této proble-
matice rozliéné a dle svého vlastniho uvazeni. O aktivni zapojeni HDV
do uzemneé planovaciho procesu se snazi predevsim ta mésta, kterda maji
konkrétni problémy s povrchovymi vodami nebo si uvédomuji vyznam
opatreni HDV v oblasti tvorby kvalitniho Zivotniho prostfedi. Diivodem
je také casto snaha o ptizptusobeni obecnych legislativnich predpista
na narodni urovni mistnim podminkam, a to zejména tam, kde obce
potiebuji podrobnéji stanovit pozadavky na funkci systému odvodnéni,
jelikoz nemaji zpracovan generel odvodnéni.

54
Definice zasad a kritérii HDV

zajistujicich harmonicky rozvoj urbanizovanych celkt, a proto musi
reflektovat pfedmeétna uzemi v $irSich souvislostech. Je zfejmé, Ze voda
bude hrat v procesu uzemniho planovani ¢im dal tim zasadnéjsi roli a je
proto nevyhnutelné ji vénovat zna¢nou pozornost. Z toho diivodu je nutné,
aby bylo HDV reflektovano jiz v samém pocatku planovani vystavby.
Toho lze docilit pouze jednotnym pristupem ke srazkovym vodam,
ktery bude nedilnou soucasti uzemnich planu.

Z platné legislativy CR vyplyvaji pro stavebnika obecné formulované
pozadavky na vymezovani a vyuzivani staveb, resp. jejich odvodnéni.
Obecné formulované pozadavky je vhodné uptesnit konkrétnimi
parametry, bez nichZ by bylo velice slozité na urovni mésta obecné
pozadavky naplnit. Uelem stanoveni zdsad a kritérii tykajicich se HDV
v uzemnim planu je kromeé jiného vytvorit vhodné podminky pro u¢inné
vyuziti celospole¢enského potencidlu HDV. Tyto podminky by mély byt
pro vSechny stavebniky jednoduché a rovnocenné.

V této kapitole jsou stru¢né nastinény mozné pristupy k tomu, jakym
zpusobem je mozné principy a zasady HDV systémoveé zapracovavat do
uzemné planovacich podkladt a dokumentaci meést a obci. Jelikoz v této
oblasti neexistuje zadna zavazna nebo obecné uzivand metodika, jsou
veskeré poznatky prevzaty z projekt(, které se v nasich podminkach
zaobiraly praktickou implementaci nejpodrobnéji. Jednd se o Studii
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odtokovych pomérti na uzemi Statutarniho mésta Hradec Kralové a prilehlych
spddovych oblasti [15] (dale jen SOP HK) a Koncepci vodniho hospodarstvi
mésta Olomouce, ¢ast: Studie odtokovych poméru [17] (dale jen SOP OL).

Uvodem lze poznamenat, Ze metodika provazani HDV s uzemné
analytickymi podklady je z hlediska oc¢ekavanych vysledkt klicova. Kvalita
a uplnost uzemné analytickych podkladu totiz zdsadnim zpusobem
ovliviiuje kvalitu uzemneé planovaci dokumentace jako celku.

Kritéria a zasady HDV je pro prehlednost mozné rozdélit do t¥i zakladnich
oblasti:

1. Obecna kritéria HDV
2. HDV na rozvojovych plochach
3. HDV ve stavajici zastavbé
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54.1
Obecna kritéria HDV

Obecna kritéria HDV je moZné do uzemneé planovacich podkladu zaclenit
prostfednictvim tzv. limita vyuziti rozvojovych ploch, které popisuji,
za jakych podminek je mozné uzemi vybrané pro rozvoj mésta zastavovat
a soucasné, zda je to z hlediska jeho dalsiho udrzitelného rozvoje vabec
vhodné.

Limity mtizeme rozdélit do dvou kategorii:

1. Vodohospodaiské limity rozvoje uzemi vyplyvajici z konkrétnich
poméru v dané lokalité;
2. Obecné limity odvodnéni platné pro véechny odvodriované plochy.

Vodohospodarské limity rozvoje uzemi vymezuji uzemi nevhodna
pro zastavbu. Tyto plochy je mozné urcit na zakladé analyzy vodniho
rezimu v lokalitach, ve kterych uzemni plan pocita se zastavbou. Jedna
se o uzemi s dominantnim vodnim rezimem, ktera jsou pod vyraznym
vlivem podzemnich nebo povrchovych vod.

Pro oznaceni lokalit s vodohospodatskymi limity 1lze pouzit jednoznac-
néjsi oznaceni ,uzemi, kde ma prioritu pfirozeny vodni rezim”. Kritériem
pro urceni téchto ploch neni ekonomické posouzeni nakladu spojenych
s pfekonanim technickych a provoznich nesnazi pri realizaci pripadné
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vystavby, ale jedna se o hodnotici kritéria vodohospodarska. Jedna
se o lokality, na kterych voda ovliviiuje béznou ¢innost a chovani
clovéka natolik, Ze je v ohroZeni jeho zdravi a majetek, nebo naopak
vstup ¢lovéka do tohoto uzemi za ucelem napf. vystaveb domu
a ulic je nevhodny, protoZe by tim byl naruSen prirozeny kolobéh
vody v prirodé nebo by tim byla ohrozena kvalita podzemnich
vodnich zdroju.

Obecné limity odvodnéni jsou z hlediska aplikace HDV ve stavajici
odvodnéni. Tyto limity by mély byt univerzalné platné pro jakoukoliv
vystavbu na celém uzemi mésta ¢i obce — tedy jak pro novou vystavbu,
tak i pro prestavby a rekonstrukce.

V nékterych pripadech je mozné se setkat s tim, Ze jsou tyto limity
stanoveny rozdilné pro jednotliva povodi v zajmovém uzemi,
a to na zakladé kapacitni vytiZenosti recipientt. Tento pfistup nelze
podminky a nerespektuje zasadu jednoduchosti, ktera je pro uspésné
ptijeti principt HDV kli¢ova.

Limity odvodnéni by mély byt projednany a odsouhlaseny pfislusnymi
organizacemi v oblasti vodniho hospodafistvi (napf. spravcem povodi,
majitelem a provozovatelem stokové sité, vodopravnim organem atd.),
tak aby vznikl jednotny ptistup k HDV, ktery bude spole¢nymi silami
prosazovan vemi zainteresovanymi subjekty.

Neni tfeba pripominat, Ze kazdy ze subjekti ma v této oblasti rozli¢né
zajmy. Bez predbézného projedndani limita by mohlo dojit k tomu, Ze né-
kterd z organizaci bude k projektum pristupovat odlisné, coz se negativne
projevi na uspés$nosti vymahani stanovenych limit1 a potazmo i na rea-
lizaci vodohospodarské koncepce mésta ¢i obce.

Obecné limity odvodnéni lze rozdélit do dvou skupin:

a) Klicové ukazatele, které jsou zasadni pro stanoveni maximalniho
pripustného odtoku z izemi a pro urc¢eni rozméru (kapacity) zafizeni
a objektt HDV;,

b)Zavazné pozadavky na technické reseni, které zajisti budoucim
majitelum nemovitosti pfimérenou provozni spolehlivost a ekono-
mickou nezavislost.
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Priklad specifickych hodnot obecnych limitlh odvodnéni staveb, tak jak
byl nastaven v ramci Studie odtokovych pomért Koncepce vodniho
hospodarstvi mésta Olomouce, je uveden v nasledujici tabulce.

zavazné pravidlo

zavazny predpis

odkaz na technicky

nebo legislativni predpis

popis pravidla hodnota, provedeni
specificky odtok max. 3 Lsthat
o Cetnost prekroceni max. jednou za 5 roku
klicovy ukazatel
kapacity (p = 0,2 rok™)
doba prazdnéni max. 24 h

stavba musi byt

. S nebo kanalizaci
zavazny pozadavek

bezpec¢nostni preliv napojena na vodote¢ vyhlaska ¢. 268/2009 Sb.

objekty HDV musi byt
na technickeé reseni vlastnicky princip
na pozemku stavby

a vychozi podklad

v€as prokazat kvalitu
hydrogeologicky
podzemi

pruzkum

podrobny vyhlaska ¢. 501/2006 Sb.

Ddalezita poznamka: Je tfeba mit na paméti, Ze pri ploSném pouZziti
specifického odtoku pro vypocet pfitoku do stoky nebo povrchového
recipientu je nutné zohlednit tzv. minimalni odtok z jednoho Skrticiho
zafizeni. Z hlediska pfiblizeni redlnému stavu je proto nezbytné
u vyhledovych ploch v tuzemnim planu pocitat s navysenim specific-
kého odtoku, které bude zohledriovat predpokladany pocet skrticich
zarizeni. Nelze totiz predpokladat, Ze odtok z vyhledové plochy bude
regulovan pouze jednim Skrticim zafizenim.

Neoddélitelnou soucasti obecné platnych limiti odvodnéni by mél
byt i pozadavek na feSeni objekttt HDV zpusoby blizkymi ptirodé.
Pouze tak mohou byt v plném rozsahu naplnény principy udrzitelného
rozvoje. V naSem prostredi se na tento predpoklad ¢asto zapomina,
a HDV je tak ¢asto spojovano pouze s ndvrhem reten¢nich objemu
zadrzujicich srazkovou vodu. Podpora meéstské zelené a souvisici
evapotranspirace byva kvuli prostorové ndrocé¢nosti téchto objektta
¢asto zanedbavana.
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5.4.2
HDV na rozvojovych plochach

Navrh odvodnéni vyhledové zastavby by mél vychazet z mistnich
podminek jednotlivych rozvojovych ploch mésta. Ruznd lokalni
omezeni jsou limitni nejenom pro zpusob odvodnéni, ale mohou
byt limitni i pro samotnou vystavbu (viz vodohospodaiské limity
rozvoje uzemi).

Pro vybrané rozvojové plochy bez lokdlnich omezeni je nutné v dalsim
kroku navrhnout zpusob odvedeni srazkovych vod. Pfi navrhu
odvodnéni je nutné postupovat dusledné podle soucasné legislativy,
kterda zohlednuje kvalitativni rozdil mezi napojenim srazkové vody
do podzemi (priorita ¢. 1), do vodniho toku (priorita ¢. 2) nebo do jed-
notné kanalizace (nejméné vhodné reSeni). Pro vybér mista, kam budou
vody svedeny, existuje tedy jasna hierarchie, jejiZ posloupnost nelze
libovolné ménit, protoze je zakonné dana pozadovanym ucinkem
na zivotni prostredi.

Upfednostnéni povrchového toku pred jednotnou kanalizaci by méla
byt podrizena volba odvodnéni vétsiny rozvojovych ploch. Tento
pristup by mél byt jesté vice akcentovan v lokalitach, kde se da
oc¢ekavat dalsi rozvoj a vyuziti oddilného systému bude vyznamnéjsi.

Pfi navrhu odvodnéni rozvojovych ploch v uzemnim planu vsak
muze byt uvazovano pouze se dvéma zakladnimi pfijemci srazkovych
vod - povrchovymi toky (popt. deStovou kanalizaci) a jednotnou
kanalizaci. Ackoliv by méla byt volba recipientu provadéna
vylucovacim postupem v potradi dle priorit uvedenych ve vyhlasce
¢. 501/2006 Sb., v urovni zpracovani koncepé¢nich dokumentu
neni mozné na zakladé dostupnych podkladu uvazovat se vsakem
nebo vyparem srazkovych vod.

Duvodem je absence podrobnych udaju o hydrogeologickych
parametrech podlozi. Konkrétni reSeni odvodnéni se odviji od dobte
vyhodnoceného a aplikovaného hydrogeologického pruzkumu.
Ackoliv maji nékterd meésta vytvorena pro sva zajmova uzemi sché-
matické vsakovaci mapy, je nutné si uveédomit, ze tyto podklady
mohou slouzit pouze pro hrubou pocatec¢ni orientaci a rozhodné
nemohou ve své podrobnosti zpracovani nahradit funkci podrobného
hydrogeologického pruzkumu. Stavét na nich koncepci odvodnéni
je tedy nerealistické.
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V ramci rozvojovych ploch stanovenych uzemnim planem mohou
existovat plochy takové velikosti nebo konfigurace, u nichz je
pravdépodobné, Ze se budou zastavovat postupné. Zpusob reseni
odvedeni srazkovych vod s ohledem na nejvhodnéjsiho prijemce
podle vzdalenosti, spadové dostupnosti a kapacity vodotece u vétsich
uzemi casto zavisi na tom, jak se budou takova uzemi zastavovat
— odkud kam. Pri zastavovani po malych ¢astech je obtizné zajistit
dodrzeni koncepce odvodnéni téchto ploch a muze tak dojit k zaloZzeni
nespravného systému odvodnéni celého uzemi. To muze napiiklad
vést az k tomu, Ze plochy, které se budou zastavovat v uzemi posledni,
jiZ nebude mozné vhodné odvodnit.

Vstup stavebnikti na tyto plochy by meél tedy byt pfedem pripraveny.
Musi byt zjiStény parametry uzemi a dle nich prijata opatfeni,
ktera zajisti dodrzeni koncepce odvodnéni celé lokality i ptfi nejméne
vhodném piistupu k postupnému zastavovani, jaky muze pro dodrzeni
této koncepce byt zvolen. I kdyz se mtize zdat, Ze takovy pfistup je
prilis§ velikym zasahem do soukromého sektoru, je to legitimni cesta
k zajisténi kontroly rozvoje mésta podle uzemniho planu.

Vsude tam, kde je stanovena koncepce odvodnéni s vyuZitim napt. vice
recipientti vhodnych k odvodneéni ¢i v riznorodych spadovych pomérech
a ve slozité konfiguraci uzemi je proto vhodné nechat vypracovat po-
drobnéjsi studie odvodnéni uzemi. Tyto studie by mély byt zalozeny
na detailnéjsich informacich o uzemi, jako je napt. geodetické zaméreni,
podrobny hydrogeologicky prizkum nebo analyza vlastnickych vztahu.

— DETAILNi POSOUZENi ROZVOJOVYCH ZAMERU V KONTEXTU KONCEPCE ODVODNENI MESTA;

— PODROBNE INFORMACE O VLASTNOSTECH PUDNIHO A HORNINOVEHO PROSTREDI Z HLEDISKA
VSAKOVANIi SRAZKOVYCH VOD;

— NAVRH RESENI K ZAJISTENi ODVODNENIi UZEMIi, ATO | PRI POSTUPNEM A NEPRAVIDELNEM
ZASTAVOVANI.

Podrobnéjsi studie odvodnéni by mély méstu poskytnout dostatek
informaci o nejvhodnéjsim zpusobu feSeni, ktery by mélo byt méstem
nasledné aktivné prosazovano a vyzadovano. U drive vypracovanych
studii je nutné peclivé provérit, jestli respektuji obecné pozadavky
na HDV a zdali jsou ve shodé s aktualni koncepci odvodnéni mésta.
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Podrobnéjsi studie odvodnéni by mély meéstu poskytnout dostatek
informaci o nejvhodnéjsim zptuisobu feseni, ktery by mélo byt méstem
nasledné aktivné prosazovano a vyzadovano. U drive vypracovanych
studil je nutné peclivé provérit, jestli respektuji obecné pozadavky na HDV
a zdali jsou ve shodé s aktudlni koncepci odvodnéni mesta.

543
HDV ve stavajici zastavbé meésta

Kromé vyhodnoceni rizika zaplav a pfesného vymezeni podminek
odvodnéni nové zastavby by mezi hlavni cile generelu odvodnéni
a navazneé uzemniho planu méla patrit také analyza potencialu
stavajici zastavby z hlediska pfiblizeni srdzkoodtokovych poméru
prirozenym podminkam. Primdarni motivaci pro ur¢eni potencialu
stavajici zastavby je snaha o snizeni odtoku srazkovych vod ze zpevneé-
nych ploch pfimo do stokové sité a vodoteci v prubéhu ptivalovych srazek.

Zatimco u nové zastavby se da predpokladat, Ze soucasna legislativa
zavadéni decentrdlnich systému odvodnéni urychli, u stavajici zastavby
jsou srazkové vody v prevdazné mite stdle odvadény konvenénim zputiso-
bem. Dokud nebudou zruSeny vyjimky z povinnosti hradit poplatky
(dle zadkona ¢. 274/2011 Sb.) za odvadéni destoveé vody, nelze o¢ekavat v této
oblasti vétsi zmeény.

Slozitost aplikace HDV ve stavajici zastavbé dokladaji dosavadni zkuse-
nosti ze zahranici, které ve vice smérech ukazuji, Zze decentralni zptisob
odvodnéni je relevantni spiSe pro novou nez stavajici zastavbu. Z hlediska
projektoveé ¢innosti a samotného postupu zavadéni HDV se totiz v pripadé
nové a stavajici zastavby jedna o dva naprosto rozdilné pristupy.

Zatimco u nové zdastavby se v pocate¢nich fazich zaméru da ovlivnit
pomeér a rozmisténi zastavénych a nezastavénych ploch, ve stavajici
zastavbeé tomu je jinak. Odtokové plochy veetné vyskovych pomeéru
a spadovani jsou pevné dané a casto tézko ovlivnitelné. Navic odvod-
néni budov prostfednictvim dedtovych svodu a kanaliza¢nich ptipojek
je jiz zhotovené. Prevést destovou vodu na povrch tak, aby ji bylo mozné
ptivést napt. do povrchovych objektt HDV, je tim vét§inou ztiZeno.
Dalsi rozdil spociva v tom, Zze pro rekonstrukci néc¢eho, co z hlediska
nez je tomu u stavby ,na zelené louce”. Tam je totiZz zptisob odvodnéni
stanoven platnou legislativou.
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Systematické rozdily mezi novou a stavajici zastavbou lze zjednodusené
vyjadrit tak, Ze u nové zastavby je mozné ovlivnit usporadani ploch
a jejich vyskové poméry spolu se stavbami, které se odvodnuji, coz je
pro aplikaci HDV nesrovnatelné jednodussi. Tyto moznosti zpravidla
u projektlt ve stavajici zastavbé neexistuji. Duilezité vsak je, Ze v ramci
vymezené oblasti stavajici zastavby lze odpojit od kanalizace urcité
casti zpevnénych ploch. Posuzovani se zde tedy neodehrava na urovni
jednotlivych pozemkt, ale na urovni celych oblasti.

Pokud nejsou statem vytvorené ekonomické podminky (zpoplatnéni
za odvod srazkovych vod, dota¢ni programy atd.) pro rozvoj HDV,
mela by se ve stavajici zastavbé nejprve vénovat pozornost stavbam
v majetku meésta stojicim na méstskych pozemcich. Prebudovani
odvodnéni méstskych nemovitosti ma pozitivni vliv i na ostatni
majitele nemovitosti (pfiklady ,spravné praxe”).

... jde svou podstatou nad ramec ucelu, moznosti a zaméfeni tzemné planovaci dokumentace,
a je tedy relevantni spise pro generely odvodnéni ¢i studie odtokovych pomérii. Podobné tomu tak je
v pfipadé nékterych aspekti HDV na rozvojovych plochach. Méstska nebo obecni samosprava
by vSak méla v maximalni mozné mife vyuzivat nejruznéjsi nastroje uzemniho planovani
tak, aby bylo mozné pozadavky spjaté se zavadénim HDV ucinné ,vymahat” na celém uzemi mésta.

Metodicky postup analyzy potencialu stavajici zastavby z hlediska
priblizeni srazkoodtokovych pomérti v uzemi prirozenym podminkam
je mozné rozdélit do tri ¢asti:

1. Kategorizace stavajici zastavby — v této fazi je zajmové uzemi
roz¢lenéno do jednotlivych oblasti podle vlastnickych vztaht
a prostorovych parametrti. Vystupem kategorizace stavajici zastavby
je pak vymezeni nékolika ucelenych lokalit na uzemi mésta,
u kterych je ndsledné proveden podrobnéjsi pruazkum povodi.

2. Rekognoskace terénu - cilem rekognoskace terénu je shromazdit
doplnujici podklady o stavajici zastavbé z hlediska jejich mozZnosti
a pfedpokladt k zavedeni HDV. Rekognoskace neni provadéna
ploSné pro celé uzemi, ale pouze pro lokality vybrané béhem
procesu kategorizace stavajici zastavby.
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3. Urceni potencidlu HDV ve stavajici zadstavbé — poslednim krokem
ptfi analyze potencialu stavajici zastavby je posouzeni vlivu ,odpojeni”
konkrétnich nepropustnych zpevnénych ploch od stokové sité
prostfednictvim matematického modelu. Na zaklade toho je pak mozné
vyhodnotit navratnost navrzenych opatreni nebo alternativné resit
potiZze s pfetézovanim nekapacitnich useku kanalizace a vodnich toku.
V pripadé zameéru zavést HDV ve stavajici zastavbé o velkém rozsahu,
je vhodné vyhodnotit vliv tohoto kroku na vnos a transport splavenin
(nerozpusténych latek) ve stokovém systému. To se tykd zejména uiseky,
kde jiz v soucasném stavu dochazi k potizim se sedimentaci.

Zavérem je tfeba dodat, ze z pohledu udrzitelného odvodnéni stavajici
zastavby jsou pro mésta a obce zajimavé vSechny nepropustné plochy
v jejich vlastnictvi. Kromé ,odpojovani” vytipovanych ploch s dostupnym
potencidlem HDV lze ke sniZeni kulminaé¢nich pratoku v jednotné
stokové siti prispét i dislednym vyzadovanim aplikace principt HDV
pti rekonstrukcich, jak to vyzaduje vodni zakon. V koneé¢ném duisledku
je tedy zavadéni HDV do stavajici zastavby zavislé na duslednosti,
s jakou verejna sprava vyzaduje pri rekonstrukcich zpevnénych
ploch ve vlastnictvi mésta dodrzovani pozadavku danych legislativou
(popt. generelem odvodnéni ¢i uzemnim planem).

55
Organizac¢ni opatfeni na urovni mestského
managementu

Doposud jsme byli zvykli vnimat problematiku vodniho hospodarstvi
mést a obci pouze v kategorii technickych obort. Vodni hospodaistvi
ale v poslednich nékolika letech prochazi tak zasadnimi zménami,
Ze je nutné je zohlednit i v ostatnich aktivitach a ¢innostech podilejicich
se na urbanizaci krajiny. Z pohledu uspésné a bezproblémové aplikace
HDV na urovni mésta se tak nelze vyhnout prijeti tzv. organiza¢nich
opatfeni, ktera maji z velké ¢asti prevazné neinvesti¢ni charakter.

Zatimco investi¢ni opatfeni ¢asto fesi lokdlni nedostatky (kapacitu,
bezpecénost zatizeni) na stokové a vodovodni siti a v malych vodo-
te¢ich, organiza¢ni opatreni zakladaji pravidla a postupy pro novy,
kvalitativné hodnotnéjsi pristup k vodé, na jehoz principech se bude
mesto rozvijet. Realizace téchto opatfeni je vyjadfenim politické
viule a ochoty zastupcu meésta investovat do néc¢eho, co nepted-
stavuje reSeni konkrétni stavby, ale co prinasi zkvalitnéni priprav
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staveb a vytvoreni pfedpokladli pro dodrzeni koncepce odvodnéni
podle pravidel HDV.

Zakladni podminkou integrace postupt tykajicich se HDV do chodu mésta
je rozbor jeho institucionalni a vlastnické struktury. Okrajové podminky
vyplyvajici z tohoto rozboru zdsadnim zpusobem ovliviuji postup
pfi navrhu hospodareni se srazkovymi vodami v zajmovém uzemi.
Identifikace instituciondlni struktury mésta je dulezitd z hlediska
implementace metodickych pokyntu pro novou vystavbu na vyhledovych
plochach. Jedna se o podminky, které je nutné zaradit do procedury
ptipravy, schvalovani a povolovani staveb, jejich realizace, predavani
budoucim majitelim a jejich uvadéni do provozu.

Informace o institucionalni struktufe jsou dale vyuzitelné pfi vybéru nej-
vhodnéjéiho subjektu pro spravu a udrzbu objektt decentralniho systému
odvodnéni, které v soucasnosti jsou nebo vyhledove budou ve vlastnictvi
meésta. Z pohledu zavadéni HDV ve stavajici zastavbé hraji zase klicovou
roli vlastnické vztahy k odvodnovanym nemovitostem, jelikoZ na jejich
zakladeé je mozné stanovit miru dostupnosti potencialu HDV.

Ackoliv existuji obecna pravidla a zasady implementace HDV, je vhodné
je vzdy prizpusobit konkrétnim pomértim a vypracovat tak navrh opatreni
,$ity na miru”.

Nasledujici podkapitoly shrnuji zakladni organiza¢ni (pfevazneé nein-
vesti¢ni) opatfeni, ktera jsou predpokladem pro ui¢innou aplikaci HDV
do chodu a rizeni mésta.
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5.5.1
Harmonizace pfistupu k legislative

Pri souc¢asném povédomi vefejné spravy o principech HDV a platné
legislativé vztahujici se k odvodnovani urbanizovanych uzemi je
spoluprace mezi samospravou a statni spravou v méstech a obcich
klicova. Zastupci samospravy mohou prostfednictvim schvaleného
uzemniho planu nebo méstskych standardt uptesnit pozadavky
vyplyvajici z legislativy a technickych norem, statni sprava by pak méla
dusledné a jednotné stanovené parametry HDV po stavebnicich
vyzadovat. Aby nedochazelo k nekoordinovanému, nebo az protichtd-
nému postoji, je vhodné harmonizovat pristup meésta k legislative
souvisici s HDV také s postojem kraje.
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Pro bezkolizni chod schvalovani projektovych dokumentaci je nutné
v rdmci organizac¢nich opatfeni meést a obci sjednotit pohled na platnou
legislativu CR tykajici se HDV. Jedna se zejména o vyklad nasledujicich
zdkonu a vyhlasek, tak jak byl uveden v kapitole vénujici se legislativé HDV:

Podle zdkona ¢&. 254/2001 Shb., o vodach vyplyva povinnost hospodarit
se srazkovymi vodami kromé provadéni staveb i pri jejich zméndch.

Bylo by prospésné, aby méla verejna sprava (resp. statni sprava) stejny
nazor na nutnost prestavby odvodnéni dle pravidel HDV v zavislosti
na druhu provadénych staveb nebo jejich zmén ¢i zmén jejich uzivani.

V soucasné dobé je v této otazce pristupovano odlisné podle mistnich
zvyKklosti.

Podle zakona ¢. 254/2001 Sh., o vodéach jsou objekty k akumulaci a nakladani
s povrchovymi vodami vodnimi dily.

Statni sprava tento vyklad nevnima vzdy jednoznaéné a objekty, které hos-
podafi se srazkovou vodou ve smyslu stavebniho zakona (resp. vyhlasky
¢. 501/2006 Sb.) jako vodni dila nekdy respektuje a nekdy ne. A¢koliv statni
sprava casto pochybuje o kvalité predkladanych hydrogeologickych
pruzkumu, o funkci navrhovanych objektt HDV a o jejich spravném
provozovani, nevyuziva pritom moznost (resp. povinnost) pristupovat
k povolovani, kolaudaci a kontrole provozu téchto staveb v rezimu
vodnich dél prisnéji.

Podle vyhlasky ¢. 501/2006 Sb., se stavebni pozemek vZdy vymezuje tak,
aby na ném bylo vyreseno, Ze se srdzkova voda ma prednostné vsakovat,
kdyz ji nejde zadrzet a regulované odvddét do povrchového toku, destové
nebo jednotné kanalizace.

Sjednotit vyklad této vyhlasky v tom smyslu, Ze:

— zarizeni a objekty HDV jsou soucasti kazdého stavebniho pozemku
odvodnované stavby;

- neni-li splnén pozadavek prednostniho vsakovani srazkovych vod,
musi byt duvod dostate¢né doloZzen podrobnym hydrogeologickym
pruzkumem.

Podle vyhldsky ¢ 268/2009 Sb., musi mit stavby zajisténo odvedeni
srazkové vody.



Shodnout se na tom, Ze ze znéni této vyhlasky vyplyva, Ze tzv. bezodtokova
uzemi jsou nepripustna a v rozporu se zakonem. Srazkové vody ze staveb
v tzv. bezodtokovych uzemich nejsou napojeny regulovanymi odtoky
nebo bezpecnostnimi prelivy do kanalizace nebo prilehlych povrchovych
tokl a nemaji tak zajisténo bezpecné odvadéni.

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., predepisuje navrh stokovych siti podle normovych
hodnot CSN EN 752 Odvodriovaci systémy vné budov.

Norma CSN EN 752 neobsahuje postupy pro navrhovani uli¢nich stok,
které by zohlednovaly pritok regulovaného mnozstvi navrhového destée
z objektt a zatizeni HDV. Tim zbavuje stavebnika ekonomického efektu
z aplikace HDV a vnasi do pohledu na novou metodu pochybnosti.
Je proto dulezité shodnout se na zptsobu, jakym se maji uli¢ni stoky
v téchto pripadech dimenzovat.

CSN 75 6160 brani dimenzovat uliéni stoky do novostaveb na regulované
pritoky z napojenych staveb, jak uklada stavebni zakon. Tim zbavuje stavebni-
ka ekonomického efektu z téchto odvodriovacich systému a vnasi do pohledu
na novou metodu pochybnosti. I v tomto predpisu bude dulezita shoda
na obou urovnich statni spravy, jelikoz se jedna o znacné finan¢ni naklady.

... heni vzdy jejich vyklad vSem srozumitelny a jednoznaény. Zjednoduseni procedury je mozné
zapracovanim zasad HDV do uzemniho planu a schvalenim zastupitelstvem. Pokud si chce mésto
zajistit podstatné jednodussi proces schvalovani, mlze si nechat vytvofit standardy pro vznik pozemnich
a dopravnich staveb a terénnich uprav.

5.5.2
Spravce vodohospodarské koncepce mésta

Zajisténi spravnych postupt a rozhodnuti pro odvodnéni s novymi zasa-
dami HDV je natolik komplexni proces, ze jej vétSinou jednotlivi urednici,
kteti se k dokumentacim vyjadiuji, nejsou schopni zvladnout. V pripadé
proto podminkou uspésné aplikace HDV zrizeni funkce spravce vodo-
hospodarské koncepce mésta, ktery bude za dodrzovani nového pristupu
ke srazkovym vodam zodpovedny a bude ho aktivné prosazovat.
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Funkce tohoto spravce se da prirovnat svym vyznamem k funkci hlavni-
ho architekta mésta. Nelze proto o¢ekavat, ze pro obce s mensim poctem
obyvatel bude mit zfizeni této funkce zasadni efekt.

Spravce by mél spole¢né s dot¢enymi organy a organizacemi vzajemné
komunikovat a spolupracovat pti schvalovani dokumentaci a povolovani
staveb. Na zakladé aktivit, které se objevi v zamérech stavebnikli, by mél
spravce iniciovat nutna opatreni, jejichz realizaci bude mozZzné zasady
koncepce odvodnéni mésta dodrzet (napf. studie odvodnéni uzemi
nebo prepocty matematickym modelem).

Z dlouhodobého pohledu je role spravce téz duilezitd pro systematickou
evidenci staveb, které jsou odvodnény prostrednictvim objekti HDV.
Spravce by mél zastfeSovat celou problematiku vodniho hospodatstvi
mésta a byt za ni zodpovédny.

553
Provozovatel objekti HDV v majetku mésta

Spolu se zavadénim principtt HDV se v systému odvodnéni mést za¢ind
objevovat stdle vétsi pocet zatizeni a objektlt decentrdlniho systému
odvodnéni. Mésta by si proto méla véas stanovit spravce téchto objektq,
které se stanou jeho majetkem.

Jiz ve fazi pripravy uzemné planovaci dokumentace by mélo byt jasné,
kdo zarizeni a objekty HDV bude prebirat do provozu a udrzby.

Funkce provozovatele a spravce meéstskych decentrdalnich systému
odvodnéni je velice dulezita, protoZe k jeho povinnostem by méla pattit
aktivni ucast v procesu schvalovani a povolovani staveb, pfi kontrolni
¢innosti na stavbach, kolaudacich a prebirani zarizeni do provozu.

Provozovatel zatizeni a objekttt HDV by:

— mél byt radneé znaly a pouceny o tom, jak decentralni systémy odvodnéni
funguji a na co je nutné pfi jejich povolovani a vystavbé dbat;

— mel méstu predavat podklady do smlouvy tykajici se pfevzeti decen-
tralnich systémut odvodnéni na vefejnych prostranstvich do majetku
meésta od stavebnika;

— meél mit k dispozici zpracované provozni rady a podle nich objekty
spravovat a provozovat.



96

5 KONCEPCNI PRISTUP MEST A OBCI K APLIKACI HDV / 5.5 ORGANIZACNI OPATRENI NA UROVNI MESTSKEHO MANAGEMENTU
/ 5.5.3 PROVOZOVATEL OBJEKTU HDV V MAJETKU MESTA

5.6
Aktivni pristup mésta k prosazovani HDV

Aktivni pristup meést v oblasti HDV je mozné zajistit prostrednictvim
nasledujicich ¢innosti:

— Vytvorit nebo nechat zpracovat standardy vodohospodarskych,
pozemnich a dopravnich staveb na uzemi mésta, v nichz budou
stanoveny takové zasady, které umozni aplikovat principy HDV
spravneé a koordinované.

— Tam, kde nelze na urovni UPP/UPD definitivné uré¢it koncepci odvod-
néni, je vhodné vypracovat studie odvodnéni uzemi, které s vyuzitim
geodetického zaméreni, podrobného hydrogeologického pruzkumu
a stanovi postup pro ruznou etapizaci vystavby. Vysledkem mohou byt
investice, kterymi si meésto zajisti dodrzeni zasad koncepce odvodnéni
mésta.

— Podilet se na financovani podrobnych hydrogeologickych prazkumi,
které snizuji nebezpeci opomenuti $irsich dopadli na podzemi (vlivy
plosného vsaku) pti postupném zastavovani vétSich uzemi. Na zadkladé
ziskanych vysledki mohou byt vytipovany oblasti pro cilevédomé
vsakovani srazkové vody do podlozi za ucelem dopliiovani podzemnich
vod.

— Realizovat systém monitoringu - zejména zfizeni monitorovacich
hydrogeologickych sond a srazkomeérnych stanic; ve spolupraci
se spravci toku a kanalizace realizovat monitoring na tocich a kanalizaci.

— Organizovat program osvéty o principech HDV pro ob¢any, majitele
nemovitosti, Skoly a soukromé subjekty.

— Zatidit zpristupnéni kvalitnich de$tomérnych udaju potfebnych
pro navrh objektu HDV ve mésté tak, aby byly snadné dostupné
pro odbornou verejnost.

— Prabeézné evidovat v§echny stavby, které jsou odvodnéné pres objekty
HDV. Evidence by méla obsahovat udaje o stavbé samotné a navrhové
parametry reten¢nich a vsakovacich objektli jako jsou napf. ptijemce
srazkovych vod, typ objektu, retené¢ni objem, ¢etnost prekroceni
kapacity retence, doba prazdnéni, Skrceny odtok atd.
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6.1 .
Malmo (Svédsko)

Rezidenc¢ni ¢tvrt Augustenborg ve mesté Malmo je jednim z ukazkovych
prikladq, jak lze prebudovat odvodnéni stavajici zdstavby podle principu
HDV, a vyresit tak nejen problémy s lokdlnimi zaplavami, ale i zatrak-
tivnit bydleni v dané lokalité.

Zastavba v Augustenborgu byla vybudovdna v letech 1948-1952
jako soucast §védského narodniho programu pro podporu bydleni.
V dusledku ekonomickych potizi véak dochazelo od osmdesatych
let k postupnému poklesu zajmu o tuto lokalitu. Kromé vysoké urovné
nezameéstnanosti se ¢tvrt potykala i s fadou potizi zpusobenych
nekapacitni kanalizaci a ¢astymi zaplavami, které mély za nasledek
znacné S§kody na budovach a na verejnych prostranstvich.

V roce 1998 se mésto Malmo rozhodlo pristoupit k rozsahlé regeneraci
celé oblasti. Kromé socidlnich a ekonomickych cilii projektu byla
vénovana zna¢nd pozornost také vyreSeni problému zpusobenych
nevhodné navrzenym odvodnénim. Jednou z uvazovanych moz-
nosti bylo prebudovat jednotnou kanalizaci na oddilny systém.
Vzhledem ke zna¢nym nakladum, spojenym zejména se zemnimi
pracemi, bylo od tohoto napadu upusténo. Prednost nakonec dostal
plan odpojit srazkové vody od jednotné stokové sité a vybudovat
systém povrchového odvodnéni ve formé prirodé blizkych protipo-
vodnovych opatfeni.

Paterni infrastruktura vysledného decentralniho systému odvodnéni
zahrnuje celkem 6 kilometru vodnich kanalli a deset retenc¢nich
rybnikt a moktadu. Srazkova voda ze stfech, komunikaci a parkovist
je do nich svedena zatravnénymi ptikopy (svodnicemi) nebo povrchovymi



Obr. 14
Ukazky pFikladd povrchového odvodnéni (zdroj: urbanreport.wordpress.com)

Obr. 15
Ukazky Feseni veFejného prostoru a zelenych stfech (zdroj: Studio UrbanArea LLP)

Obr. 16
PFiklady vodnich ploch (autorka fotografii: Jessica Canfield)

zlabky. Vét§ina objektu hospodaricich s destovou vodou je prirozené
integrovana do okolni zastavby. Verejna prostranstvi tak plni kromeé
estetické a socidlni funkce také funkci vodohospodéaiskou. Rada stava-
jicich budov byla navic osazena zelenymi stfrechami, které dohromady
tvoii vymeéru vice nez 10 000 m?2.
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Implementace HDV do stavajici zastavby vyresila problémy s odvod-
nénim uzemi a zatapénim nemovitosti. Je odhadovano, Ze zhruba
90 % srazkovych vod ze stfech a ostatnich nepropustnych povrchu
bylo svedeno do systému povrchového odvodnéni, ktery zasadné pfi-
spiva ke zpomaleni odtoku béhem srazkovych udalosti. Co vice, diky
vyparu doslo k celkovému sniZzeni odtoku srazkovych vod asi o 20 %.

6.2
Syracuse (USA)

Kompletni rekonstrukce parkovisté na South Townsend Street ve mésté
Syracuse byla dokonc¢ena v roce 2010. Kromé polozeni novych asfaltovych
povrchu projekt zahrnoval i vybudovani dvou podélnych vsakovacich
prikopt pro odvod srazkovych vod.

Srazkova voda je do prikoplt o rozmérech 2,5 x 70 m svedena gravi-
tacné z plochy celého parkovisté. Vsakovaci pfikopy jsou navrzeny
tak, aby zadrzely a postupné vsakly vodu pritékajici ze zpevnénych
povrchu o vymeéte vice nez 5 000 m?. Oba ptikopy jsou vybaveny bez-
peénostnimi prelivy zausténymi do prilehlé uli¢ni stoky. V prabéhu
nadlimitnich srazkovych udalosti je tak prebyte¢na voda bezpe¢nym
zpusobem odvedena a nezpusobuje lokalni zaplavy.

Vsakovaci prikopy jsou osazeny kefi a stromy snasejicimi kratkodoby
nadbytek, nebo naopak nedostatek vody. K tomuto ti¢elu je uzplisobena

konstrukce prikopu, ktera se sklada ze specialni zeminy a drenaze.

Podle udaju zpracovatele jsou navrzend vsakovaci zatizeni schopna
ro¢né zadrzet az 3 700 m?® vody.

Vice o tomto projektu a programu Save the Rain na http://savetherain.us.
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6.3
Llanelli (Wales)

Zakladni $kola Stebonheath v Llanelli stoji na kopci a je obklopena
zdstavbou rodinnych domt, které jsou casto zaplavovany. V ramci
rozsdhlejsiho projektu RainScape, zaméfeného na management
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Obr. 17
Konstrukce pfikopu (zdroj: CH2ZMHILL)

Obr. 18
Vysledna podoba zrekonstruovaného parkovisté (zdroj: savetherain.us)
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povrchovych vod a odpojovani nepropustnych ploch od kanalizace
v této oblasti, byla Skola Stebonheath vytipovdna jako jedno z vhodnych
mist pro aplikaci hospodareni s deStovou vodou.

Podle propoc¢tlt Welsh Water (provozovatele vodovodl a kanalizaci)
odtékalo ze Skolnich pozemku a budov do prilehlé jednotné kanalizace
pii pétileté srazkové udalosti az 61 1.st. Zavedenim kombinace nékolika
opatfeni hospodaricich s deStovou vodou doslo ke snizeni maximalniho
odtoku na 3 l.s™

Navrzeny systém nového odvodnéni byl realizovan v roce 2013 a je
sloZzen z nékolika vzajemné propojenych objektl, které prispivaji
ke zpomaleni odtoku srazkovych vod a jejich vyparu. Vsakovani
nebylo v této oblasti mozné, jelikoz se jedna o uzemi, které bylo drive
vyuzivano pro dulni a hornickou ¢innost.

Centralni ¢ast celého odvodnéni tvoii 30 metrtt dlouhy zatravnény
pruleh s reten¢ni ryhou. Do tohoto objektu jsou povrchovymi zlabky
zaustény destové svody ze Skolni stfechy a hristé. Nékteré destové
svody jsou pted zausténim do prulehu svedeny do velkokapacitnich
kvétinacu se zeleni. Na pozemku $koly byly dale vybudovany lokdlni bio-
retené¢ni objekty, pod parkovistém byl vytvoren podzemni retenéni
prostor pro akumulaci srazkovych vod a ¢ast zpevnénych ploch v arealu
vymeénéna za polopropustné povrchy.

Kromé evidentnich pfinosu pro piretizenou stokovou sit mésta prispél
tento projekt také ke zvelebeni $kolnich pozemku a k osvété mezi
mistnimi obyvateli.

Jje mozné ziskat na www.dwrcymru.com nebo www.susdrain.org.
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6.4
Dortmund (Némecko)

Sidlisté Scharnhorst-Ost na severovychodé Dortmundu je se svymi
17 tis. obyvateli druhym nejvétsim sidlistém z 60. a 70. let v Severnim
Poryni-Vestfalsku. Zastavba je charakteristicka radovymi ¢tyr az osmi-
patrovymi budovami a samostatné stojicimi az dvanactiposchodovymi
domy. Volna prostranstvi tvori Siroké travnaté plochy mezi budovami.
S ohledem na zavazné urbanistické a socidlni problémy v této oblas-



Obr. 19
Ukazka povrchového odvodnéni a retencnich objektu ve stavajicim uliénim profilu
(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

ti poskytl Fond pro vystavbu mést a Ministerstvo zZivotniho prostredi
prostredky na revitalizaci sidlisté. Na zakladé zkuSenosti z drive
realizovanych vzorovych projektti, jako naptiklad Deusen nebo Al-
thoff-Block (taktéz v Dortmundu), se stal zastfe$ujicim motivem ves-
kerych aktivit smérujicich k obnové sidlisté novy pfistup k destové
vodé aplikovany na verejnych prostranstvich.
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Dals$im impulsem pro zapracovani prvki HDV do urbanismu ¢tvrti
byly provozni zkuSenosti s misty pretiZzenou jednotnou kanalizaci.
Diky nové zpracovanému generelu odvodnéni, ktery pocital s odpo-
jenim nepropustnych ploch od kanalizace, bylo mozné fesit hydrau-
lické pretizeni sité prostrednictvim HDV, a zajistit tak velmi uc¢inny
systém mestského odvodnéni.

Prostfedky na upravu verejnych prostranstvi byly ziskany z uspor,
které by byly jinak vynaloZzeny na rekonstrukci nekapacitnich useku
kanalizace. U stavebnich opatfeni, ktera pfimo souvisela s HDV, byly
naklady pokryty z 50 % z prosttedktt Ministerstva Zivotniho prostiedi.
Mezi lety 1999 az 2006 se podatilo odpojit od kanalizace ¢tyfti §koly, jed-
nu Skolku, dvé cirkevni obce a Ctyti z péti mistnich bytovych druzstev,
co? piedstavuje piiblizné 8 % zpevnénych ploch v lokalité. Upravou
verejnych prostranstvi a osvétou v oblasti vodniho hospodarstvi
se podarilo nastavit budouci vyvoj méstské ctvrti spravnym smérem.

V ramci zemské soutéZe Realizace udrzitelnych projektt méstského
rozvoje byl projekt Scharnhorst-Ost v roce 2000 ocenén Ministerstvem
pro vystavbu a bydleni, kulturu a sport zemeé Severni Poryni-Vestfalsko.
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6.5
Melbourne (Australie)

Program 10,000 Raingardens byl inspirovdn podobnym uspésnym
projektem z Kansas City v USA. Jeho hlavnim cilem bylo sniZit objem
a zlepSit kvalitu srazkovych vod odtékajicich ze zastavénych ploch
meésta Melbourne do vodnich tokt a prilehlého zalivu. V ramci programu
propagujiciho hospodareni s deStovou vodou ve stavajici zastavbé bylo
v letech 2008 az 2013 vybudovano a oficidlné registrovano vice nez 10 tisic
tzv. deStovych zahrad.

V puvodnim slova smyslu jsou za destové zahrady oznacovany terénni
deprese s bohatou rostlinnou vysadbou dobfe snasejici nadbytek i nedo-
statek vody. Takovéto umeéle vybudované zahony slouzi pro akumulaci,
vypar a vsakovani srazkovych vod z okolnich nepropustnych ploch.

Program v Melbourne se vSak neomezoval jen na podporu téchto objekt.
V jeho priibéhu byla realizovana celd fada nejriznéjsich zatizeni a opatteni
hospodaricich se srazkovou vodou. Jednalo se naptiklad o zelené strechy,
velkoobjemové kvétinace, prulehy, jezirka a dalsi podobné povrchové



Obr. 20
Ruzné priklady destovych zahrad
(zdroj: Courtesy of City of Kingston, Melbourne, Australia)

Obr. 21
Priklad destové zahrady
(zdroj: Melbourne Water)

bioretencni objekty. Zakladni ideou projektu bylo vybudovat takové destoveé
zahrady, které budou vlahoveé sobéstacné, jednoduché na udrzbu a pekné
vypadajici.

Na zacatku programu byly nejprve realizovany modeloveé projekty,
které meély osvétovy charakter a slouzily jako priklady dobré praxe.
Kromé toho byly vydany broZzury popisujici, jak svépomoci vybudovat
vlastni destovou zahradu a zaroven byly organizovany specialni seminare
a workshopy. Do projektu byly zapojeny jak mistni samospravy zameérujici
se svou ¢innosti zejména na verejna prostranstvi, tak i samotni ob¢ané,
kteri se podileli na vystavbé a udrzbé konstrukéné jednoduchych zarizeni
na svych pozemcich. Zapojeni obyvatel Melbourne do jednotlivych projektta
meélo mimo jiné prispét ke zlepSeni povédomi o problémech souvisicich
s deStovou vodou a vodnim cyklem ve méstech obecné.

na www.melbournewater.com.au/raingardens.
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6.6
Ptiklady z exkurze do Svycarska a Némecka

V réamci projektu ,Poéitame s vodou” zorganizovala 01/71 ZO CSOP
Koniklec tridenni exkurzi za priklady Setrného hospodareni se srazkovymi
vodami do Némecka (Mnichov, Ostfildern) a Svycarska (kanton
Appenzell). V nasledujicim obrazovém ptehledu jsou uvedeny vybrané
priklady objektl a zatizeni HDV, pop¥. opatfeni ke snizeni srazkového
odtoku, se kterymi byli ucastnici v prubéhu exkurze seznameni.

Obr. 22
Zasakovaci prileh a zatraviiovaci plastovad dlazba, Mnichov-Riem
(zdroj: Veronika Kalnikova)

Obr. 23
Stérkova retenéni ryha a detail odvodnéni parkovisté, Mnichov-Riem
(zdroj: Zdenka Kovaéfikova)

106



Obr. 24
Retencni destova nadrz a destova zahradka, Appenzell
(zdroj: Zdenka Kovafikova)

Obr. 25

Ukazky riuzného rFeseni
povrchového odvodnéni,
Stuttgart

(zdroj: Zdenka Kovarikova)

Obr. 26

Kaskdda prulehu
uréenych pro plosné
vsakovani, Stuttgart
(zdroj: Zdenka Kovarikova)
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7.1
Praha — Navrh prestavby stavajiciho odvodnéni
parkovisté

Nasledujici navrh prestavby stavajiciho odvodnéni parkovisté na ulici
Cilkové byl prevzat z priru¢ky Principy a zasady koncepce a strategie
odvodnéni MC Praha 12 (2014), které byla zpracovana jako pomocny material
propagujici aplikaci HDV ve stavajici a nové zastavbé v ramci projektu
Pocéitame s vodou.

Parkovisté na ulici Cilkové je v sou¢asné dobé odvodnéno konvenénim
zpusobem pfimo do oddilné kanalizace. Na parkovisti jsou tfi uliéni
vpusti napojeny do pfipojky na deStovou kanalizaci.

Podle navrzeného prfebudovani stavajiciho odvodnéni na decentralni
systém budou veskeré srazkové vody ze zpevnénych ploch parkovisté
odtékat na prilehly zatravnény terén. V tomto misté je planovano
vybudovat dva vsakovaci prulehy s ryhou, které odtok privalového
desté zadrzi a postupné odvedou.

Kolik vody regulovanym odtokem do destové kanalizace odtece,
bude mozné seriézné urcit az na zakladé podrobného hydrogeologic-
kého priuzkumu, tedy az bude zfejmé, jaké jsou vsakovaci schopnosti
pudniho a horninového prostredi. Jelikoz se jednalo o ndvrh ve fazi
studie proveditelnosti, nebyl podrobny hydrogeologicky pruzkum
proveden.

Zavedenim tohoto opatreni se omezi vliv privalovych srazek na kulminaéni
prutok v destové kanalizaci. Tento zavér se da predpokladat jiz nyni,
protoze vybudovanim dodate¢né reten¢ni kapacity dojde ke zpozdéni
odtoku srazkovych vod a snizeni jejich celkového odtoku vsakem a vyparem.



Obr. 27
Hydrotechnicka situace
(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o0.)

Obr. 28
Vizualizace nového odvodnéni (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)

Technické rfeSeni navrhu spociva ve zruSeni stavajicich uli¢nich
vpusti a osazeni odvodnovacich zlabu mezi mistem zruSenych
vpusti a spodnim okrajem parkovisté. Navrh vyuziva svazitosti
terénu az na uroven dostatec¢né rozlehlého travniku, kde budou
situovany objekty HDV. Navrhované objekty budou vybaveny podle
pozadavku vyhlasky ¢. 268/2001 Sb., bezpeé¢nostnimi prelivy.

Zakladni navrhové parametry objektt HDV byly prevzaty z TNV 75 9011.
Specificky piipustny odtok ¢ini 3 l.stha™ (min. regulovany odtok
0,5 L.s.ha™) s tim, Ze retenc¢ni kapacita objektli nebude pifekrocena
c¢astéji nez jednou za 5 roku.

Planované orienta¢ni parametry objektt HDV:

- regulovany odtok 0,6 l.s™;
— plocha pruleht 170 m?;
- celkovy retené¢ni objem 55 m?3.

Pred vypracovanim findlni projektové dokumentace decentralniho
systému odvodnéni bude nutné provést podrobny hydrogeologicky
pruzkum a teprve na jeho zdkladé upfesnit moznost vsakovani
srazkovych vod a dimenze objekttt HDV. V rdmci projektové ptipravy
bude nutné dale ovérit polohy vSech stavajicich inZenyrskych siti,
aby nedoslo k jejich kolizi.
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7.2
Karvina — Méstsky dum kultury

V ramci mezindrodniho projektu RainDROP (2005-2007) [14] byla
provedena ukazkova realizace HDV na prikladu prebudovani odvodnéni
Meéstského domu kultury v Karviné. Do stavajiciho odvodnéni byly
zacClenény celkem tfi objekty lokdlni retence s rizenym odtokem destové
vody (vsakovaci prulehy s ryhou). Do téchto objektl, rozmisténych
kolem budovy, byly svedeny destové vody ze strech a pfrilehlych
zpevnénych ploch, coz vyzadovalo rekonstrukci vnitroaredlovych
rozvodu, vyusténi destovych odpadt na terén a prespadovani nékterych
zpevnénych ploch pri severni strané budovy.

Srazkova voda pfivedena do zatravnéného prulehu se zde pies vrstvu
zeminy pomalu vsakuje do podzemni ryhy, ze které je reqgulovanym
odtokem odvadéna do kanalizace. Travni porost vsakovaciho prulehu
ma schopnost zachytavat nerozpusténé latky a odbouravat lehké kapaliny.
Nebylo proto nutné zde osazovat odlucovace lehkych kapalin.

Podle intenzity nebo doby trvani srazky se jednotlivé objekty decent-
ralniho systému odvodnéni plni nebo prazdni. Kdyz je objem podzemni
ryhy naplnén a neustale pritéka vétsi mnozstvi, nez je kapacita regulatoru
odtoku, za¢ne voda pfepadat pres bezpecnostni preliv do kanalizace.
Bezpecnostni prelivy jsou navrzeny i pro pfipady prekroceni vsakovaci
kapacity praleht nebo jejich zneprutoé¢néni (napit. vlivem zamrzlého
terénu).

Novy odvodnovaci systém srazkové vody nevsakuje do podzemi,
protoze stavajici podlozi pro to neni zptsobilé (byvaly moc¢al), ale po-
zdrzuje pifivalovy odtok do jednotné stokové sité. Celkové mnozZstvi
odtoku destovych vod je sniZeno o vypar, ktery je vyraznejsi, nez je
tomu u konvenéniho zplsobu odvodnéni. Po¢itame-li s dvouletym
de$tém o dobé trvani 15 min, tak tyto hodnoty pfedstavuji 10 az 20 %
vyparu z celkového mnozstvi spadlych destovych vod na feSené uzemi,
coz neni malo.

Parametry odvodnéni Méstského domu kultury:

plocha plechové stfechy 0,16 ha
plocha ostatnich zpevnénych povrchu 0,23 ha
plocha nezpevnénych povrcht 0,29 ha

celkova plocha 0,68 ha



Porovnanim odtokt pri navrhoveé srazce pred a po aplikaci HDV si lze
udélat predstavu o uc¢innosti decentralniho systému odvodnéni:

odtok destové vody pfi konvené¢nim odvodnéni 62,10 l.s*
regulovany odtok destové vody po aplikaci objekta HDV 6,80 l.s™

Jelikoz v dobé realizace stavby nebyly v CR stanoveny navrhové para-
metry pro dimenzovani decentralnich objektti odvodnéni, byl navrh
proveden na zakladé némecké smérnice DWA-A 138 Projektovani,

vystavba a provoz zarizeni k zasakovani desStové vody. Regulovany
odtok 6,80 l.s* odpovida specifickému odtoku 10 L.s*.ha* z redukované
plochy dle pozadavkli némecké smérnice.

Obr. 29
Situace odvodnéni Méstského kulturniho domu v Karviné
(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)

F50

F59

Obr.30
Fotodokumentace realizace a vysledné p

dohb

y kovaciho priulehu s ryhou (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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7.3
Brno - Kampus Masarykovy univerzity
v Bohunicich

Kampus Masarykovy univerzity je situovan v tésném sousedstvi Fakultni
nemocnice s poliklinikou v lokalité Brno-Bohunice. Na celém uzemi
kampusu o rozloze 35 ha jsou dusledné aplikovany principy HDV.
Primarnim dtivodem pro zac¢lenéni HDV do systému odvodnéni byla
omezena kapacita kmenové stoky B, na kterou je izemi napojeno.

Splaskové stoky jsou zde napojeny klasickym zplisobem na aredlovou
kanalizaci. Destové vody spadlé na sttechy budov nejsou odvedeny primo
do kanalizace, ale jsou svedeny do retenénich ptrikopt. Srazkové
vody odtékajici z nepropustnych zpevnénych ploch mezi pavilony
jsou zaustény do zasakovacich pruleht s retené¢nimi pfikopy.
Podobnym zpusobem je odvodnéno i ptilehlé parkovisté podél ulice
Akademické o celkové rozloze 1,5 ha a areal Moravského zemského
archivu v Brné.

Objekty decentralniho systému odvodnéni v aredlu kampusu slouzi
ke zdrzeni odtoku béhem privalovych srazek. Podle intenzity a doby
trvani srazky se jednotlivé objekty lokdlni retence plni nebo prazdni.
Pri prekroceni jejich navrhové retené¢ni kapacity srazkova voda odtéka
bezpeénostnimi prelivy do kanalizace. Specificky odtok srazkovych
vod z uzemi je 10 L.s*.ha. BEhem ptipravy a realizace stavby v roce
2006 se objevila cela fada komplikaci:

— bylo obtizné presveédcit vodopravni organ, aby uznal Cistici schopnost
zeminy zatravnéného priulehu a nepozadoval na odtoku z parkovist
odlucovace lehkych kapalin;

— neexistoval technicky predpis nebo metodika, podle kterého by byl
vodopravni organ schopen stavby HDV schvalovat, povolovat a ko-
laudovat (pfi navrhu byla pouzita némecka smérnice DWA-A-A138);

— projektanti ostatnich profesi, budouci majitelé a spravci parkovist
upfednostniovali pocet parkovacich stani pfed plochou potfebnou
pro decentralni systém odvodnéni;

— dodavatelé stavby méli minimdalni zkusenosti s realizaci objektt HDV;

— nebylo jasné, kdo objekty lokalni retence prevezme do spravy.



Obr. 31
Ukazky zaFizeni a objekti decentralniho systému odvodnéni v kampusu Masarykovy univerzity v Brné
(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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7.4
Hradec Kralové - Studie odtokovych poméru

Studie odtokovych pomért na uzemi statutarniho mésta Hradce
Krdlové a ptilehlych spadovych oblasti (SOP HK) byla zpracovana
v letech 2009 az 2011 [15]. Zajmova oblast SOP HK ma celkovou rozlohu
243 km? a je slozena z 34 dil¢ich hydrologickych povodi 4. tadu.
SOP HK byla zamétfena na optimalizaci celého systému odvodnéni
meésta, tj. na kanalizaci, svodnice a malé vodni toky.

Hlavni cile SOP HK byly dle poZzadavkl zadavatele studie nasledujici:

- stanoveni dlouhodobé koncepce odvodnéni mésta podle principu
udrzitelného rozvoje;

- vytipovani rizikovych oblasti pro prioritni reSeni;

- vytvoreni uzemné analytického podkladu pro tvorbu nového
uzemniho planu a investi¢ni politiku mésta;

— definice zasad a kritérii pro hospodareni se srazkovymi vodami
na uzemi meésta.

Soucasti zpracovani SOP HK byla celd fada pripravnych praci. Spektrum
téchto ¢innosti se pohybovalo od terénnich pruazkumu v zdjmovém
povodi ptes stavbu matematickych modelt azZ po celkové posouzeni
systému v jednotlivych variantach.

Spole¢nym jmenovatelem jednotlivych vystupt SOP HK byla snaha
minimalizovat podil srazkovych vod v systému odvodnéni mésta.
Navrh vyhledového stavu odtokovych pomeért vychdazel z aplikace
principti hospodafeni s destovou vodou ve stavajici i nové zastavbé
doplnéné navrhem opatfeni na stokové siti a svodnicich.

Zakladni kritéria pro odvodnéni

Funkce systému méstského odvodnéni byla posuzovana pomoci
klicovych ukazatelli relevantnich pro jednotlivé ¢asti systému.
Jejich rozsah a cilové hodnoty byly stanoveny po dohodé se za-
davatelem. Klicové ukazatele byly odvozeny z tehdy platné legislativy
(vyhlasky, normy, kanaliza¢ni tdd, vodopravni rozhodnuti)
nebo na zakladeé soucasného stavu znalosti v kombinaci se stavem
zjisténym v radmci SOP HK (napf. hydraulické pretiZzeni stokové site).
Jiné ukazatele chybély, a byly proto prevzaty ze zahrani¢nich metodik
(napt. specificky odtok z povodi, emisni a imisni kritéria pro destové
oddélovace).
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Podklady pro uzemné planovaci dokumentaci

V ramci SOP HK byla kromé obecné platnych limitt pro odvodnéni
rozvojovych lokalit také definovana uzemi nevhodna pro dalsi zastavbu,
jeZ byla podkladem pro nové vznikajici uzemné planovaci dokumen-
taci mésta. Kritériem pro urceni téchto ploch nebylo ekonomické
posouzeni nakladu spojenych s prekonanim technickych a provoznich
nesnazi pri realizaci pripadné vystavby, ale jednalo se o hodnotici
kritéria vodohospodarska.

Rozdéleni ploch bylo u¢inéno na zakladé analyzy vodniho rezimu
v lokalitach, na kterych tehdejsi uzemni plan pocital s rozvojovou
zastavbou. Jednalo se o urceni uzemi s dominantnim vodnim
rezimem, ktera jsou pod vyraznym vlivem podzemnich nebo povr-
chovych vod. Takto vymezena uzemi se stala jednim z podkladu
pro novy uzemni plan mésta.

Kategorizace uizemi z hlediska moznosti hospodareni s de§tovou vodou
Cilem bylo zmapovat lokality s dostupnym potencidlem HDV pro pti-
padnou redukci pritoku des$tové vody do kanaliza¢niho systému.
Kategorizace uzemi byla provddéna na zdkladé terénniho pruazkumu
povodi, ktery byl roz§ifen a doplnén o udaje tykajici se stokové sité,
odtokovych pomeért, hydrogeologickych podminek v uzemi, pf¥i-
tomnosti evidovanych ekologickych zatézi a majetkovych pomeéru.

Jednim z hlavnich vysledkt kategorizace uzemi z hlediska HDV
byly tzv. kategoriza¢ni listy zastavby. Kazda kategorizovana lokalita
meéla kromé grafického vymezeni svych hranic i stru¢ny popis
vySe uvedenych vodohospodaiskych charakteristik vztahujicich
se k mozZnostem a omezenim v ramci zavadéni HDV do stavajici
zastavby.

Navrh koncepce odvodnéni rozvojovych lokalit

Navrh odvodnéni vyhledové zastavby vychazel z mistnich podminek
jednotlivych rozvojovych ploch. Limity vyuziti rozvojovych ploch
nejprve rozlisuji, je-li uzemi pro zastavbu vhodné ¢i nikoliv
(viz Podklady pro uzemné planovaci dokumentaci). Véts§ina ploch
byla k zastavéni z vodohospodarského hlediska vhodna a byla
proto pro né navrzena koncepce odvodnéni.

Pro odvodnéni rozvojovych ploch bylo vZdy uvazovano se dvéma
hlavnimi prijemci srazkovych vod - povrchovymi toky a jednotnou
kanalizaci. Zpusob odvodnéni a vybér k tomu vhodnych recipientt
byl uréen na zadkladé mistnich podminek a platné legislativy CR.
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Pravidla a postupy pro ptipravu, schvalovani, povolovani a provo-
zovani staveb

Pravidla a postupy pro pripravu, schvalovani, povolovani a provo-
zovani staveb byly v rdmci SOP HK shrnuty do tzv. metodické
prirucky.

Metodicka prirucka je dokument, ktery ma ve stru¢nosti podat
nejdulezitéjsi informace dot¢enym organum statni spravy, jak si
poc¢inat v ruznych fadzich procesu schvalovani, povolovani,
dozorovani, kolaudace a prebirani staveb z hlediska jejich odvodné-
ni na uzemi statutarnitho mésta Hradce Kralové. Tato metodicka
priru¢ka je urcena vsem, ktefi jsou aktivné zapojeni do procesu
uzemniho planovani, vystavby a provozu staveb.

Kromé technickych pokynu tato pfirucka doporucuje procesni
pravidla pro ruzné faze projektové ptipravy, realizace stavby a ptre-
davani objektu decentralniho systému odvodnéni do provozu tak,
aby byly vytvoreny podminky a predpoklady pro vznik funkéniho
a bezpecného zarizeni.

Soudasti této metodiky byla i doporuceni pro obsahy raznych stupnu
projektovych dokumentaci, aby dokumentace prukazné a vcas
podavaly informaci o tom, Ze jsou vytvoreny v8echny (technické,
majetkoprdvni, bezpecénostni aj.) pfedpoklady pro dodrzeni prede-
psanych ukazatelt odvodnéni v poZzadované kvalité a rozsahu.
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7.5
Olomouc - Koncepce vodniho hospodarstvi

Projekt Koncepce vodniho hospodafstvi statutarniho mésta Olomouce
(KVHOL) byl zpracovan mezi roky 2012 az 2014 [17]. Cilem KVHOL
bylo feSeni nevyhovujicich vodohospodaiskych pomérti na uzemi
meésta, a to v oblasti generelu kanalizace, generelu zasobovani
vodou a v oblasti odtokovych poméru.

Soucdsti projektu bylo posouzeni stavajiciho stavu vsech t¥i slozek
vodniho hospodatstvi a nasledné zpracovani koncepce do roku
2030, respektujici navrh nového uzemniho pldnu. Na dil¢i ¢asti
vodniho hospodarstvi navazovalo zpracovani technicko-ekono-
mického posouzeni dalsiho vyvoje z hlediska realizace nutnych
oprav, planovanych rekonstrukci a vyhledovych investic.
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Zameérem projektu bylo vytvoreni koncep¢niho a uceleného materialu,
ktery umozni i v dlouhodobém horizontu planovat rozvoj zasobovani
vodou a efektivni odvedeni splaskovych a srazkovych vod z mésta
s minimalizaci investi¢nich a provoznich nakladu.

Studie odtokovych poméru

Zajmové uzemi bylo pro studii odtokovych pomért vymezeno ka-
tastralnim uzemim mésta Olomouce a prilehlymi povodimi 4. radu.
Pro modelovani svodnic a drobnych vodnich tokt byl pouzit matema-
ticky model MIKE URBAN/MOUSE, stejné tak jako pro model generelu
kanalizace, aby mohly byt obé ¢asti vzajemné koordinovany.

V rdmci studie odtokovych poméru byla navrzena fada investi¢nich
a neinvesti¢nich opatfeni. Mezi navrhovand investi¢ni opattfeni pattilo
predevsim zkapacitnéni koryt, vystavba poldrti, pfelozka vodniho toku
¢i vystavba retence podél toku. Navrzena neinvesti¢ni opatfeni zahrnovala:

- vytvoreni funkce spravce vodohospodarské koncepce mésta;

- sjednoceni vykladu legislativy CR na mistni a krajské urovni statni
spravy,

— formulace poZadavku na vytvoreni Standardli pro stavbu pozemnich objektd,
komunikaci a terénnich uprav, v nichz budou zakotveny zasady HDV.

Hospodateni se srazkovymi vodami bylo do koncepce odvodnéni
zdjmového uzemi zaclenéno prostrednictvim limit vyuziti rozvojovych
ploch aplikovanych jak v ¢asti generelu kanalizace, tak i v samotné
studii odtokovych pomérti. Stanovené limity odvodnéni jsou
univerzalneé platné pro jakoukoliv vystavbu, pfestavbu ¢i rekonstrukce
na celém uzemi mésta.

Z hlediska pripustného odtoku z uzemi byly zasadni zejména nasledujici
klicové ukazatele:

— regulovany odtok (max. 3 L.stha™);
— Cetnost prekroc¢eni kapacity retenéniho objektu (max. jednou za 5 let);
— doba jeho prazdnéni (max. 24 hodin).

Obecné limity odvodnéni dale obsahovaly zavazné pozadavky na tech-
nické reSeni objektl decentrdlniho systému odvodnéni, které zajisti
budoucim majitelim nemovitosti jejich funkénost a pfiméfenou
provozni spolehlivost. Smyslem zavedeni principt hospodateni s destovou
vodou do koncepce odvodnéni bylo vytvorit takové vodohospodarské
predpoklady, které zajisti udrzitelny rozvoj mésta.






Jak je patrné z predeslych kapitol, hospodareni s deStovou vodou
muze nabyvat fadu rozmanitych podob. Navrhy konkrétnich opatfeni
jsou vysledkem kombinace rtznych faktorti, jako jsou naptiklad
mistni podminky, legislativni pozadavky, prani investora nebo vize
zpracovatele.

Ackoliv je to pravé znacna flexibilita potencialné pouzitelnych technik,
kterd je jednou z nespornych vyhod hospodareni s destovou vodou,
je nutné mit vzdy na pameéti, ze tento zpltsob odvodnéni ma sva
jasna pravidla a principy. Bez jejich pochopeni hrozi, Ze jednotliva
opatfeni budou realizovana nekoncepé¢né a nahodile, coz muze
v kone¢ném dusledku vést az k vytraceni jejich pivodniho smyslu.

Je nesporné, Ze uspeésna aplikace hospodareni s deStovou vodou
vyzaduje oproti tradi¢nim technikdm mezioborovy pfistup ¢i alespon
jistou miru profesniho pfesahu. Jen tak je mozné do projektt
zaclenit v8echny aspekty, které tento zptisob odvodnéni vyzaduje.
Redukce objektli hospodaticich s destovou vodou na pouha decen-
tralni technicka opatfeni proti zaplavam je sice oproti minulosti
krokem vpred, ale zaroven je projevem nepochopeni podstaty nového
komplexniho pristupu ke srazkovym vodam.

Je zfejmé, ze zavadéni hospodareni s deStovou vodou do praxe bude
,béhem na dlouhou trat”. Cilem této publikace je presvédcit ¢tenare
o tom, Ze vydat se na tento maraton ma smysl i pres skute¢nost,
Ze to nebude béh uplné jednoduchy. Pokusme se nevnimat srazkovou
vodu pouze jako problém, ale jako prileZitost k zajisténi kvalitnéjsiho
zivotniho prostredi v nasich meéstech a obcich.
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NAZVOSLOVI
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Akumulaéni domovni nadrz — Nadrz k zadrzeni srazkove vody za ucelem jejiho vyuziti k provozu nemovitosti
(zavlaha, WC, prani pradla, uklid atd.).

Akutni/chronicka toxicita — Vlastnost chemickych sloucenin spocivajici ve schopnosti vyvolat otravu osob
nebo zvifat, které latku pozily, vdechly nebo absorbovaly prfes kuzi. Akutni toxicita pusobi v fadu minut
az dnu po expozici, zatimco chronicka v radu meésicu az desitek let.

Bezpecnostni kritérium systémua HDV — Pravidlo, které predepisuje max. cetnost prekroceni kapacity zafizeni
a objektt HDV. Kritérium, na némz je postavena ochrana proti povodnim pozemkud a nemovitosti v povodi.

Bezpecnostni preliv — Soucast vsakovaciho zafizeni nebo retenéniho objektu, kterda umoznuje bezpecné
prevést vodu pfi veétsi nez navrhoveé srazce nebo pri poruse objektu.

Centralni zpusob odvodnéni — Zpusob odvodnéni, ktery se zabyva nakladanim se srazkovymi vodami
spole¢né pro vice staveb. V systému HDV jsou centralni opatfeni aplikovana na konci fetézce odvodnéni,
tj. jsou zapojena za opatreni decentralni. Pfi samostatném pouziti centralnich opatfeni se nejedna o HDV.

Decentralni zplsob odvodnéni — Zpusob odvodnéni, ktery se zabyva hospodarfenim se srazkovymi vodami
v misté jejich vzniku (tj. zpravidla pfimo na pozemku stavby, z niz jsou srazkové vody odvadény ¢&i v tésném
sousedstvi pozemni komunikace, z niz jsou srazkove vody odvadény) a vraci srazkové vody do pfirozeného
kolobéhu vody.

Pozn.: V nejuzsim slova smyslu tvori decentralni systémy odvodnéni jednotliva opatreni, zafizeni a objekty, které podporuji vypar, vsakovani a po-
maly odtok do lokélniho kolobéhu vody. V sirsim slova smyslu zahrnuje i zafizeni, ktera alespor urcitym zptsobem prispivaji k zachovani priroze-

ného kolobéhu vody a k ochrané vodnich toku, napr. akumulace a vyuzivani srazkové vody nebo retence s regulovanym (opozdénym) odtokem.

Destova oddilna kanalizace — Podzemni trubni vedeni slouzici k odvadéni srazkovych vod do prislusného
vodniho recipientu.

Destovy oddélovac (dfive odleh¢ovaci komora) — Objekt na jednotné stokové siti, ktery slouzi k oddéleni
nafedénych splaskovych vod (nadmérnych prutokd) do vodniho recipientu.

Ekologicka zatéz — Pudni nebo horninové prostredi znecisténé nebezpecnymi odpady nebo jedovatymi
chemickymi latkami.

End-of-pipe opatfeni — Opatieni k napravé zjisténého stavu (napf. odstranéni kontaminace) orientované
na misto projevu problému, tj. na dusledek, nikoliv na pri¢inu &i zdroj.

Evapotranspirace — Celkovy vypar, ktery se vztahuje k ur¢itému uzemi/plose. Tento celkovy vypar se sklada
z fyzikalniho vyparu a fyziologického vyparu. Velikost evapotranspirace se urcuje experimentalné pomoci
lyzimetru nebo vypoctem na zakladé hodnoty vyparu a druhu vegetacniho pokryvu.

Geologicky prazkum — Termin uzivany v CSN 75 9010 a TNV 75 9011 pro jinak zavedené oznaceni
hydrogeologicky pruzkum.
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Geologicky pruzkum pro vsakovani srazkovych vod je cinnost sméfujici k ziskani potfebnych poznatku
o hydrogeologickych, inzenyrsko-geologickych a geotechnickych pomeérech zkoumané lokality s cilem
ovéreni pouZzitelnosti vsakovani pri hospodareni se sraZkovymi vodami.

Resitelem geologického priizkumu pro vsakovani muze byt pravnickd nebo fyzicka osoba, ktera disponuje
prislusnymi opravnénimi k provadéni inzenyrsko-geologickych a hydrogeologickych prazkumd.

Hospodareni s destovymi vodami (HDV) — Zpusob nakladani se srazkovymi (prevazné destovymi) vodami,
ktery klade duraz na zachovani prirozené bilance vody v Uzemi po jeho urbanizaci. Zakladnim pfistupem
HDV je decentralni zpusob odvodnéni.

Hydraulicka vodivost (K) — Vlastnost nasycené pudy vést vodu charakterizovana soucinitelem K v Darcyho
rovnici, zavislym na hustoté a viskozité vody a na pudnich pomeérech; rovna se makroskopické rychlosti
pfi jednotkovém spadu . Ma rozmér rychlosti a vyjadfuje se v ms™. Nejvy$si hodnoty dosahuje hydraulicka
vodivost pfi plné saturaci pudy vodou.

Hydraulické pretizeni — Stav, pfi kterém odpadni a/nebo srazkové povrchové vody v gravitacnim systému
odtékaji stokovym systémem pod tlakem, ale nevytékaji na povrch, a nezpusobuji tak povodnovy stav.

Hydraulické zatizeni vsakovacich zafizeni — Mnozstvi pritékajici srazkové vody vztazené na vsakovaci
plochu vsakovaciho zafizeni, orientacné vyjadrené pomérem mezi redukovanou odvodnovanou plochou
a vsakovaci plochou vsakovaciho zafizeni.

Hydrobiologicky stres — Skodlivé vlivy na vodni fléru a faunu zplsobené vysokymi prito¢nymi rychlostmi
a unasecimi silami (téz oznacovan jako hydraulicky stres nebo hydraulické naruseni).

Hydrogeologicky pruzkum — Ve vztahu k hospodareni se srazkovymi vodami se jedna o posouzeni pud-
niho a horninového prostredi z hlediska moznosti realizace zafizeni a objektt HDV (zhodnoceni moznosti
vsakovani srazkovych vod). Prizkum slouzi jako podklad pro tvorbu projektu, vypocet objemu vsakovacich
systému a jako doklad vyzadovany pro povolovani objektd HDV vodohospodarskym ufadem a stavebnim
uradem. V CSN 75 9010 a TNV 75 9011 je toto posouzeni oznacovano jako geologicky prazkum (viz tam).

Infiltrace — Vnikani srazkovych povrchovych vod nebo vycisténého odtoku do pudniho nebo horninového
prostredi — téz vsakovani nebo zasakovani.

Jednotny stokovy systém — Soustava slouzici ke spole€¢nému odvadeéni znecisténych a srazkovych povr-
chovych vod jednou sbérnou soustavou.

Klicovy ukazatel — Ukazatel charakterizujici funkci systému méstského odvodnéni. Pokud je mu pfifazena
konkrétni pozadovana hodnota (cilova hodnota), slouzi pfi zpracovani generelu odvodnéni jako hodnotici
kritérium pfi posouzeni soucasné funkce systému a navrhu opatreni.

Koeficient vsaku — Koeficient charakterizujici rychlost vsakovani vody do horninového prostredi ve vsako-
vacim zafizeni za atmosférického tlaku pfi hydraulickém sklonu | = 1. Koeficient vsaku se stanovi zpusobem
popsanym v CSN 75 9010 a nelze ho nahradit koeficientem hydraulické vodivosti ani sou¢initelem infiltrace.
Kolmatace — Snizeni propustnosti dna vodniho toku nebo objektu HDV zanasenim jemnymi ¢asticemi.

Koncentrace povrchového odtoku — Proces transformace efektivniho desté na povrchovy odtok.

Konvencni zplsob odvodnéni — Metoda odvodnéni urbanizovaného tzemi, pfi niz je srazkova voda odvadéna
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nejkratsi cestou z povodi, na které dopadne prostfednictvim kanalizace nebo otevieného koryta do povr-
chového vodniho toku nebo COV.

Mira urbanizace - Stupen zastavénosti Uzemi nepropustnymi povrchy.

Navrhova srazka — Srazkovy uhrn vyjadfeny v mm, ktery v pfipadé hospodareni s destovou vodou slouzi
jako jeden ze vstupnich udaju pro dimenzovani vsakovacich zafizeni nebo reten¢nich objektd. Srazkovy
uhrn se lisi podle navrhové periodicity srazky, doby jejiho trvani a lokality. Konkrétni hodnoty navrhovych
Uhrnu srazek jsou uvedeny napt. v CSN 75 9010 (PFiloha A).

Objekt lokalni retence — Objekt zdrzujici odtok destové vody z bezprostfedné prilehlé plochy, tj. zafizeni
nebo objekt decentralniho systému odvodnéni.

Oddilny stokovy systém — Soustava, obvykle s dvéma stokami, z nichz jedna odvadi znecisténé a druha
srazkové povrchové vody.

Odvodnéni/odvodrovaci systém — Pfirozeny nebo umély systém slouzici k odvadéni vody z daného povodi.

Odtokovy koeficient — Soucinitel vyjadfujici podil (%) odtoku destové vody z celkového mnozstvi,
které na povrch dopadne. Hodnotu ovlivhuje zejména propustnost a drsnost povrchu, ale i jeho sklon.
Zcela nepropustny povrch ma hodnotu 1.

Opatreni u zdroje — Smyslem opatreni je vyresit problém ihned na misté, kde vznikl, pficemz ,problém”
je stav, kdy privalova srazka soustfedéné odtéka se stejnou intenzitou, s jakou spadla na povodi. Sledovano
je nejenom mnozstvi, ale i kvalita srazkové vody.

Potencial pro HDV — Doposud nevyuzité predpoklady stavajici zastavby pro pfestavbu konvenéniho
odvodnéni na decentralni systém odvodnéni. Zastavba s potencidlem pro HDV ma technické, prostorové
a vlastnické predpoklady, které méstu umoznuji tento potencial vyuzit.

Proveditelnost a pfipustnost — Pfi volbé zpusobu odvodnéni musi byt zohlednéna jeho mistni provedi-
telnost a pripustnost, z nichz vyplyne technické feseni vcetné pfipadné nutnosti predcisténi srazkovych
vod. Technicka proveditelnost urcitého zpusobu odvodnéni v dané lokalité se zkouma v poradi priorit
uvedenych v kapitole 4.1.5 TNV 759011. Proveditelnost zavisi pfedevsim na velikosti odvodrnované
plochy a na mnozstvi srazkovych vod, na geologickych podminkach, na dostupnosti vodniho toku
nebo kanalizace, na prostorovych moznostech, na moznostech retence, na stavebnich a technologickych
moznostech a na sousedskych pravnich vztazich.

Predcisténi srazkovych vod — Opatfeni pro ochranu objektu a/nebo pfijemce srazkovych vod s dirazem
na zadrzeni hrubych necistot (splavenin) a nerozpusténych latek, snizeni koncentrace tézkych kovu, zadrzeni
ropnych latek, rozklad organickych latek spotfebovavajicich kyslik, snizeni koncentrace zivin a snizeni kon-
centrace patogennich organizmu. Muze probihat v prirodé blizkych nebo v technickych zafizenich.

Prijemce (recipient) srazkovych vod — Typ prostredi, do kterého jsou srazkové vody odvadény. Muze jim
byt ovzdusi, pudni a horninové prostredi, povrchova voda (prostfednictvim svodnic nebo destové kanali-
zace) nebo jednotna kanalizace.

Pripustnost — Pri volbé zpusobu odvodnéni musi byt zohlednéna jeho mistni proveditelnost a pfipustnost,
z nichz vyplyne technické feSeni v€etné pripadné nutnosti predcisténi srazkovych vod. Pripustnost urcitého
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pfipustnosti jsou aspekty ochrany podzemnich vod a povrchovych vod a aspekty ochrany pudy.

Pripustny odtok — Nejvyssi dovoleny prutok srazkovych vod odvadénych do vodniho toku, svodnice,
destové kanalizace nebo jednotné kanalizace. Nevztahuje se na vody z bezpecnostnich prelivu.

Redukovana odvodnovana plocha — Odvodnovana plocha povodi nasobena soucinitelem odtoku.

Regulator odtoku — Skrtici zafizeni, kterym se omezuje pritocnost potrubi na odtoku z retenéniho objektu.
Velice Casto je soucasti Skrticiho zafizeni bezpecnostni preliv.

Regulovany odtok — Prutok protékajici pres regulacni zarizeni neprekracujici pfipustny odtok.

Retence - Pfirozené nebo umélé docasné zadrzeni vody v krajiné. Retence vody je dulezitym faktorem
pro zachyceni srazek a transformaci prutokovych vin.

Retencni nadrz na jednotné stokové siti — Uzaviena nebo oteviend nadrz pro doc¢asnou akumulaci od-
padnich vod slouzici k ochrané vodniho toku pred latkovym i hydraulickym zatizenim.

Soucinitel odtoku — Soucinitel zavisly na povrchu povodi, ktery v soucinu s vydatnosti desté a plochou
povodi dava ocekavany destovy odtok, jenz ma byt odvodnovacim systémem odveden.

Specificky odtok — Pripustny odtok srazkovych vod vztazeny na jednotku plochy pozemku (zpravidla 1
ha). Pro ucely TNV 75 9011 se specificky odtok vztahuje na celkovou odvodnovanou plochu, nikoliv na
redukovanou plochu.

Srazkova povrchova voda pfipustna — Srazkova voda, jejiz jakost nepredstavuje riziko z hlediska znecisténi
pud a ohrozeni jakosti podzemnich vod.

Srazkova povrchova voda podmineéné pfipustna — Srazkova voda, jejiz jakost muze byt zhorsena obsa-
hem specifického znecisténi. Riziko znecisténi podzemnich nebo povrchovych vod je vS§ak mozné snizit
az eliminovat prislusnymi opatfenimi, napf. predcisténim srazkovych vod odvadénych z povrchu terénu
nebo staveb.

Srazkovy odtok/destovy odtok — Proces, pfi kterém je srazkova (destova) voda transportovana gravitacné
po povrchu terénu.

Srazko-odtokovy model — Matematicky model obsahujici hydrologicky a hydraulicky (zpravidla hydrody-
namicky) model.

Svodnice — Povrchové vedeni (zpravidla travnaté pfikopy nebo zpevnéné kanalky) slouzici k odvadéni
srazkovych vod do pfislusného pfijemce.

Urbanizované povodi — Uzemi, jehoz pfirozena skladba typli povrchu je narusena/zménéna vystavbou.

Vegetacni stfecha — Je stfecha caste¢né nebo zcela pokryta vegetaci a pudou nebo péstebnim substra-
tem vysazovanym nad hydroizola¢ni membranu.

Zatravnéna humusova vrstva — Pudni prostfedi se zvySenym obsahem humusu, s udrzovanym travnim
pokryvem a se specifickymi vlastnostmi.
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