sbornik
pocitame
s vodou

THUNL
\ A
W

E$TOVOU VODOU V ZAHRA

.

Materialy k problematice hospodateni s destovou vodou v urbanizovanych uzemich
Svycarsko, Némecko
kvéten 2015

wWww.pocitamesvodou.cz

oe CESKEHO 5, Exkurzi potada ZO CSOP Koniklec v ramci projektu Poc¢itame s vodou I, jehoz cilem je informovat

\ predevsim zastupce verejné spravy a obcany (jako majitele soukromych pozemku) o principech piirode
blizkého hospodareni s deStovymi vodami (HDV) a prosazovat systémy decentralizovaného odvodnéni
a vyuzivani destove vody. Je nutné, aby se nejen v odbornych kruzich vedelo, co HDV je a jaky ma spolecensky
vyznam a aby bylo vnimano jako perspektivni feSeni odvodnéni urbanizovanych uzemi v duchu principu
udrzitelného rozvoje, které je nutnou nadstavbou konven¢niho zpusobu odvodnéni.

I Schweizerische Eidgenossenschaft ..
. .. ; v Confédération suisse Partneri exkurze
Ministerstvo Zivotniho prostredi Confederazione Svizzera

X\ Confederaziun svizra —
oo - . s CZWR)
Exkurze se kona v rdmci projektu Pocitame s vodou II financovaného Z() Visoke
proj ki oS B, B

z Programu Svycarsko-Ceské spoluprace a za podpory Ministerstva
.. g, yv L o~ 3 P X P podpory VEERAZE The Czech Water Association
zivotniho prostredi Ceské republiky.




OBSAH

O PROJEKTU 2
UVOD DO PROBLEMATIKY 4
NAKLADANI S DESTOVYMI VODAMI V URBANIZOVANYCH UZEMICH 4
PRINCIPY HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU 4
SOUCASNA SITUACE V ZAHRANICI 10
LITERATURA 14
PRIKLADY REALIZACI: NEMECKO 1. 17
MNICHOV 17
OBYTNA CTVRT MESSESTADT RIEM 17
PRIKLADY REALIZACI: SVYCARSKO 21
PREDMLUVA KANTONU APPENZELL 21
SVYCARSKY PRISTUP K PROBLEMATICE 22
OBECNI / KANTONALNIVSAKOVACI MAPY 24
NAVSTIVENE PRIKLADY DOBRE PRAXE 29
VSAKOVACI ZARIZENI: VSAKOVANI V TERENNICH PRULEZICH (V7) 29
RETENCE: RETENCNI NADRZ (R3) 30
RETENCE: RETENCNI NADRZ (R13) 31
POVRCHOVE VSAKOVANI: VSAKOVACI PRULEH (O5) 33
VSAKOVACI ZARIZENI: RETENCE/VSAKOVANI (V3) 34
DALSi PRIKLADY PRO INSPIRACI 36
VSAKOVACI ZARIZENI: VSAKOVANI vV PRULEHU (V6) 36
TVORBA PROPUSTNEHO PROSTREDI: STERKOVE TERASY (D6) 38
POVRCHOVE VSAKOVANI: ODVADENI VODY PRES OKRAJ PLOCHY (O3) 39
UZiVANI DESTOVE VODY: KOMBINACE OPATRENT (A4) 43
TVORBA PROPUSTNEHO PROSTREDI: STERKOVE PROSTRANSTVI (D5) 45
VSAKOVACI ZARIZENI: VSAKOVACI SACHTA TOVARNI HALY (V4) 46
UZiVANI DESTOVE VODY: KOMBINACE OPATREN/ (A6) 47
RETENCE: RETENCNi NADRZ PSYCHIATRICKEHO CENTRA (R8) 48
RETENCE: RETENCN{ NADRZ OBECNi BUDOVY (R8) 50
PRIKLADY REALIZACIi: NEMECKO IlI. 52
OSTFILDERN 52
CLANEK V SOVAK — CASOPIS OBORU VODOVODU A KANALIZACI 55




O projektu

pocitame
s vodou

N NNe”

Pocitame s vodou II je nazev projektu, jehoZ cilem je prinést informace o principech piirodé bliz-
kého hospodareni s deStovymi vodami (HDV) tém, ktefi rozhoduji o podobé verejného prostoru.
Proto se projekt prednostné zaméfuje na zastupce vefejné spravy a osoby nebo instituce, jeZ jsou
majiteli soukromych pozemki. Projekt jim ma poskytnout dostatek informaci, aby byli
schopni prosazovat systémy decentralizovaného odvodnéni a vyuzivani destové vody.

Pocitime s vodou je projekt podpoieny z Programu Svycarsko-Ceské spoluprace a z prostiredki
MZP CR. Realizuje jej 01/71 ZO CSOP Koniklec v obdobi od ¢ervna 2013 do biezna 2016.

Projekt nabizi nasledujici aktivity:

Odborné poradenstvi: Poradenstvi k tématu destovych vod a jejich roli v méstské urbanistice Ize
vyuzivat po celou dobu realizace projektu. Okruh dotazii, které poradna zodpovidj, je velmi Siroky.
Je mozno napi. konzultovat konkrétni opatieni zavadéna pii stavbach a rekonstrukcich budov,
odvodnéni cest, chodnikii, hrist a dalSich ploch, nebo dlouhodobéjsi planovani v oblasti
hospodateni s deStovou vodou souvisejici napi. s tzemnim planem. Obce se rovnéz potykaji s tim,
Ze nemaji jasno v tom, jaka opatreni mohou poZadovat po soukromych investorech, aby nedoslo
napt. ke zbytecnému pretéZovani stavajici kanalizace. Poradci nicméné odpovidaji i ob¢anim jako
vlastniklim pozemki na dotazy k realizaci systémil na vyuzivani deStové vody, k navratu vody do
malého vodniho cyklu a zlepSeni stavu podzemnich vod.

Své dotazy sméfujte na poradnu: www.pocitamesvodou.cz/poradna/. Postupné v ni pribyvaji i
odpovédi na casto kladené dotazy.

Seminaie k problematice hospodareni s deStovou vodou: V ramci projektu jiz probéhlo osm
seminatd s odborniky v osmi krajskych méstech v CR (na pirelomu let 2013 a 2014), dal$ich osm se
bude konat béhem jara a podzimu 2015, opét v riiznych regionech CR. Seminai‘e se zabyvaji aktu-
alni problematikou v hospodareni s destovymi vodami (HDV) a vychazi vstfic dotazim a
problémiim, s nimiZ se Ucastnici ve své praxi setkavaji.

Zahrani¢ni exkurze za priklady dobré praxe do Némecka a Svycarska, na niZ je moZné vidét
opatifeni k HDV v zemich, které se srazkovymi vodami zacaly hospodatit diive, a v problematice
tedy i vice pokrocily.

Vydani publikace “Hospodareni s destovou vodou v CR”: Kniha vydana vbieznu 2015 je
unikatni v tom, Ze je zaloZena na soucasné legislativé platné v CR, ¢imZ piesahuje ramec béznych
zahrani¢nich prirucek, které jsou ¢asto zaméreny na vSeobecny popis zatizeni HDV a jejich vizualni
prezentaci. Kniha bude slouzit jak pracovnikiim vodopravnich uiadq, tak projektantim pti vybéru
vhodnych zarizeni spravného hospodateni s destovou vodou.

Konference Pocitdme s vodou: Prvni rocnik konference v bireznu 2015 umoznil setkani témér 150
odborniki a zdjemcii o téma HDV. Pozvani pirednasejici provedli ticastniky procesem planovani

i konkrétnimi projekty ve Svycarsku, Némecku a Ceské republice. Ze zahrani¢nich odborniki na
konferenci vystoupili Marco Schmidt z Technische Universitit Berlin, Andreas Matzinger z
Kompetenzzentrum Wasser Berlin a Fredy Mark z Utadu Zivotniho prostiedi kantonu Appenzell
Innerrhoden. Druhy ro¢nik konference probéhne na prelomu roku 2015/2016.

Ve spolupraci s partnerem projektu — Méstskou cdsti Praha 12 - vznikla také za ucasti odborniki
“Strategie hospodareni s de$tovou vodou na Praze 12”, ktera je jako vzorovy dokument pro
obce CR k nahlédnuti na webovych strankdch www.pocitamesvodou.cz.



Béhem jara 2015 bude pro zastupce obecnich a méstskych uradi zpiistupnén online
priivodce k normam HDV. UZivatelim umozni lépe se zorientovat v normach a vyhlaskach pii
schvalovani staveb a jejich odvodnéni.

Aktudlné shromazd'ujeme material k vytvoieni webové mapové databaze dobrych prikladi
realizaci hospodareni s destovou vodou v CR, kterd bude predstavena na druhém roéniku
konference. Timto vyzyvame vsechny, ktefi znaji takové dobré ptiklady kdekoli v CR, aby ndm o
nich napsali na destovavoda@ekocentrumkoniklec.cz.

Vramci projektu Pocitdme svodou jsou na internetovych strankach www.pocitamesvodou.cz
pravidelné zverejniovany nové poznatky, informace a odborné clanky. Budeme radi za Vase
prispévky k tématu, které miizeme zvefejnit na webovych strankach nebo facebookovém profilu
www.facebook.com/hospodarenisdestovouvodou.

Projektovy tym Pocitame s vodou, kvéten 2015


mailto:destovavoda@ekocentrumkoniklec.cz
http://www.pocitamesvodou.cz/

UVOD DO PROBLEMATIKY

NAKLADANI S DESTOVYMI VODAMI V URBANIZOVANYCH UZEMICH

Ptevzato z: Podklad pro koncepci nakldddni s destovymi vodami v urbanizovanych iizemich
(2007); David Stransky, Ivana Kabelkova, Jiti Vitek, Milan Suchanek

Principy hospodareni s destovou vodou

Vodni rezim a jeho zmény vlivem urbanizace

Urbanizace vyraznym zplisobem méni piiirozeny kolobéh vody, a to jak z hlediska jeho mnoZstvi,
tak i kvality.

Zména kvantity povrchového odtoku

Urbanizovana uzemi jsou specificka vysokym podilem nepropustnych ploch (napi. komunikace,
stiechy budov), ktery v centrech méstskych aglomeraci dosahuje 70 i vice procent. Voda dopadajici
za deS$tové situace na povrch povodi nemiize prirozené infiltrovat do kolektoru podzemnich vod
(Obr. 1). RovnéZz droven evapotranspirace (vyparu) je oproti pfirozenym podminkdm sniZena
(Paul and Meyer, 2001). Vétsi ¢ast objemu destové vody odtéka po zpevnéném povrchu povodi do
deStovych vpusti a stokovou siti je odvadéna z urbanizovanych povodi. Vedle objemu je podstatna
i rychlost povrchového odtoku, ktera se projevuje sniZenou schopnosti transformace kulminaéniho
prutoku.
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Obr. 1: V povodich s prirozenym vegetacnim krytem infiltruje az 50% objemu destové vody dopadajici na
povrch uzemi (z toho priblizné polovina dotuje kolektory podzemnich vod), pouze 10% reprezentuje
povrchovy odtok. V centralnich castech méstskych aglomeract tvori povrchovy odtok az 55% objemu
destové srazky (Slavikova a kol., 2007).

Diisledkem zvySeného objemu povrchového odtoku a jeho rychlosti je zména hydrologického
rezimu vodniho toku (Tetzlaff et al., 2005), ktery se projevuje €astéjsim vyskytem lokalnich
povodni. To je vyznamné zejména v situacich, kdy vétsi urbanizovany celek lezi na malém vodnim
toku. Nahlé zvyseni priitoku mize zplisobit Skody na hmotném majetku v okoli toku, pripadné
i zdravi, obdobné jako pii klasické povodni. Negativné zde ptlisobi i morfologické zmény toku
(naprfimeni, zpevnéni koryta), které snizuji schopnost toku transformovat povodiiovou vinu.
Vzhledem k vyssi Cetnosti lokalnich povodni v disledku urbanizace jsou vSak podstatné i dopady
na vodni tok. Jedna se zejména o hydraulicky stres a vnos znecistujicich latek. Oba jevy
nasledné ovliviiuji vodni faunu a fléru (Krejc¢i a kol.,, 2002). Hydraulicky stres zplsobuje vyraznou
erozi dna a biehti vodniho toku (Obr. 2 vlevo) a odplavuje organismy Zijici ve vodnim prostredi
(Bovee, 1986). Tok ztraci svoji estetickou i ekologickou funkci.

Dalsim disledkem miuze byt pirekroc¢eni kapacity samotného stokového systému, piechod do
tlakového rezimu proudéni s vystoupanim vody do urovné sklepnich prostori ¢i primo vytoku na
terén prostrednictvim reviznich Sachet ¢i uli¢nich vpusti a rozliv do okolniho prostoru. Obvyklé je
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rovnéz zahlceni ulicnich vpusti snaslednym zaplavenim okolniho tzemi (Obr. 2vpravo).
Vzhledem k velmi rychlému pribéhu destového odtoku (desitky minut) je véasna informovanost
o povodiiovém nebezpe¢i omezena. Cetnost vyskytu je individualni, k podobnym situacim dochazi
vétSinou v dobé jarnich privalovych desti, pripadné letnich intenzivnich bouiek. Vzhledem k velké
plo$né variabilité takovych sraZek zaplava zpravidla nepostihuje celé urbanizované povodi, ale
pouze jeho c¢ast. Prikladem z poslednich let je zaplava na prazském Karlové nameésti v roce 2005 ¢i
zaplaveni podjezdu Zeleznicni trati v Papirenské ulici v letech 2006 i 2007.

Vysledky dlouhodobych méfeni a regionalnich klimatickych modelt pro CR (Kadlec a Toman,
2002), Evropu (Buonomo et al., 2007; Arnjberg-Nielsen, 2006; Grum et al, 2006) i USA (US
GlobalChangeResearch Program) potvrzuji trend ve zméné intenzit a periodicity vyskytu
privalovych dest s kratkou dobou trvani, které jsou rozhodujici pro navrh systémt pro odvadéni
destového odtoku v urbanizovanych tzemich. Rostouci hodnoty intenzity a periodicity vyskytu
destli vedou k vyssi nachylnosti systémi odvodnéni K jejich selhani (pietiZeni). V praxi to znamena,
Ze hydraulicka spolehlivost stavajicich ¢i dnes navrhovanych systéma odvodnéni se bude v case
snizovat (tzn. €astéjsi vyskyt tlakového proudéni a vytoku odpadni vody na terén povodi), coz
je podstatny fakt pfi planovani odvodnovacich systémt, jejichZ Zivotnost se pohybuje v desitkach
let (He et al., 2006).

Obr. 2: vlevo: Eroze brehii Botice v useku nad Hostivarskou prehradou,zpiisobenad zausténim destové
kanalizace Petrovic (zdroj: vlastni); vpravo: Zatopeni kiizovatky Karlovo nameésti — Jecna pri privalové
srazce v ¢ervau 2005 (zdroj: MF Dnes).

Kromé lokalnich povodni ma zména kolobéhu vody v diisledku urbanizace negativni vliv i na
dotaci podzemnich vod, jejichZ hladina se snizuje. To pisobi problémy v suché casti roku, kdy
by priitok ve vodnich tocich mél byt dotovan pravé podzemni vodou.

NarusSeni prirozeného hydrologického rezimu ohrozuje Zivotni prostredi i naruSenim makro-
energetického rezimu v prostfedi velkych mést. Pokud slune¢ni energie dopadd na vegetaci
nedostatecné zasobenou vodou, nemize se nejvétsi podil této energie spotiebovavat pro
transpiraci jako u vegetace vodou dobie zasobené (cca 3-4 1/m? za den'l). Méstska zelen tak
nemuZe plnit dlohu nejlevnéjsiho a nejprogresivnéjsiho klimatického zarizeni s celkovym
priznivym dopadem na kvalitu Zivota v urbanizovaném tzemi. Neimérné vysusovani ptidnich
profild a nedostatek kapilarné dostupné vody ma nepfiznivy vliv na vyvoj kofenového systému
(Prax a Cermak, 2003).

Zména kvality povrchového odtoku

Na nepropustnych plochach jsou za bezdes$tného obdobi deponovany polutanty z riiznych zdrojt
a aktivit (napf. atmosférické depozice, doprava, zvireci trus apod.). Pti destovych udalostech jsou
tyto polutanty smyvany do systému odvodnéni, jehoZ prostrednictvim se dostavaji do
povrchovych vod. Nejduilezitéjsimi znecistujicimi latkami jsou nerozpusténé latky, organické
latky, ziviny a toxické slouteniny véetné ropnych latek a téZkych kovi. Uroveli znelisténi
v povrchovém odtoku zavisi na radé faktord, zejména typu povodi (primyslova povodi maji
vétSinou vice zneciStény povrchovy odtok), délce bezdestného obdobi (tzn. doba, po kterou se
znecCi$téni na povrchu akumulovalo) a dobé trvani a intenzité samotné destové srazky. V pripadé
jednotné stokové sité hraje roli i vyplaveni sedimentti usazenych ve stoce béhem bezdestného
obdobi a miSeni destové vody s vodou splaskovou.



Pfi intenzivnich deStovych udalostech s vys$si periodicitou opakovani dochazi k vysokému odnosu
znecCisténi v pocatecnich stadiich desté. Tento jev se nazyva prvni splach a projevuje se predevsim
na mensich povodich s velkym podilem nepropustnych ploch.

V disledku znecisténi povrchového odtoku vznika ve vodnim toku riziko akutni a chronické
toxicity pro pritomné organismy (Rand, 1995), které se prostrednictvim potravniho retézce
miZe propagovat dale, v extrémnim pifpadé aZ ke ¢lovéku. Skody zpiisobné na ekosystému jsou
individualni a mohou se plné projevit az s odstupem casu. Pii nesplnéni environmentalnich cild
stanovenych evropskou legislativou (Smérnice 2000/60/ES), které obsahuji i pozadavky na
chemicky a ekologicky stav vodnich toki, hrozi udéleni sankci.

Prirodé blizké hospodareni s destovymi vodami a jeho vyhody
oproti konven¢nim systémiim odvodnéni

Zakladnim principem Kkoncepce piirodé blizkého hospodareni s desStovymi vodami (HDV)
v urbanizovaném povodi je v maximalni mozné miie napodobit piirozené odtokové charakteristiky
lokality pied urbanizaci. Zakladem HDV je tzv. decentralizovany zplsob odvodnéni, jehoz
podstatou je zabyvat se srazkovym odtokem v misté jeho vzniku a vracet ho do prirozeného
kolobéhu vody. V nejuZsim slova smyslu jsou prirodé blizka opatreni a zatrizeni HDV takova, ktera
podporuji vypar, vsakovani a pomaly odtok do lokalniho kolobéhu vody. V $irsim slova smyslu
sem patii i zafizeni, ktera alespoi urcitym zptisobem prispivaji k zachovani ptirozeného kolobéhu
vody a k ochrané vodnich tokl, napf. akumulaci a uZivanim destové vody nebo retenci
aregulovanym (opozdénym) odtokem do stokové sité.

Pii HDV je nutno disledné oddélovat mirné znecisténé a silné znecisténé srazkové vody. Silné
znecisténé srazkové vody je nutno Cistit, at’ jiz jejich odvedenim na COV v pripadé modifikované
jednotné kanalizace (Obr. 3) nebo vzarizeni na jejich predciSténi u modifikované oddilné
kanalizace (Obr. 4). Za neSkodny nebo tolerovatelné znecistény srazkovy odtok je zpravidla
povazovan odtok ze stiech, parkovist a malo frekventovanych komunikaci (viz napt. Tab. 1 v kap.
3).
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Obr. 3: Modifikovand jednotnd kanalizace (JK)
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Obr. 4: Modifikovand oddilnd kanalizace
Prirodé blizké HDV ma pro uzemi fadu ekologickych i ekonomickych piinosii:

- zadrZovanim a vsakovanim destovych vod se sniZuje objem i maxima povrchového odtoku,
a tim se snizuje hydraulické a latkové zatiZeni toku (at jiz z odlehcovacich komor
jednotné kanalizace nebo z dest'ové kanalizace),

- vsakovanim do podzemi se obnovuje zasoba podzemnich vod a zasobovani recipienti
v dobé sucha,

- snizené mnozstvi destovych vod (DV) umoziiuje navrhovat mensi profily stok a objemy
destovych nadrzi a zatézuje méné COV, ¢imz se zvysuje Gcinnost ¢isténi odpadnich vod,

- zadrzenim DV v terénu se zvy$i vypar a zlepsi mikroklima v urbanizovanych oblastech,

- zarizeni HDV jsou cCasto soucasti ploch verejné zelené a estetickym piinosem pro
urbanizované Gzemi,

- pti vyuzivani akumulované DV v nemovitostech jako vody uzitkové (WC, zavlaha, prani,
uklid) se sniZuje poti‘eba pitné vody.

Nastroje hospodareni s destovymi vodami

Ramcové, metodické a motivacni ndstroje

Ramcové nastroje HDV maji za cil vytvoreni pravniho prostiedi pro aplikaci systémi
hospodareni s destovou vodou. Patii mezi né zejména legislativni opatieni a technické smérnice
a metodiky, davajici mantinely aplikaci HDV. Z pravnich faktorti je to napft. piikaz vsakovat
destovou vodu v misté vzniku vnové zastavovanych ¢i sanovanych oblastech (s uvaZenim
hydrogeologickych podminek) a legislativa v oblasti ochrany povrchovych a podzemnich vod
a pudy pri odvadéni destovych vod s jasné a zavazné formulovanymi Kriterii.

Mezi motivacéni nastroje lze zaradit ekonomicka opatieni a vzdélavaci a osvétové aspekty.
Vyznamnou finanéni motivaci pro ekologické zachazeni s destovou vodou je rozdéleni poplatkii
za odvadéni splaskovych a destovych vod, zohlediiujici kromé spotreby pitné vody také velikost
zastavéné a zpevnéné plochy pozemku napojené na kanalizaci. Zpoplatnéni odvadéni DV
podporuje (na rozdil od legislativy v oblasti planovani) predevS§imzmény ve stavajici zastavbé,
tj. odpojeni nepropustnych ploch ¢i jejich zmény na propustné. Poplatky jsou pfimo ovlivnitelné
obCanem a zaroven volba technického zplsobu je ponechana na jeho rozhodnuti. Priklady
zpoplatnéni DV v Némecku a Svycarsku jsou uvedeny v Kkapitole 3. Zavedeni oddéleného
zpoplatnéni deStovych vod ma i socialni aspekty, a to zvySeni nakladli pro priimyslové arealy
s malou spotiebou vody, ale velkymi nepropustnymi plochami a naopak zvyhodnéni domacnosti
s vyss$i spotfebou vody a malou zpevnénou plochou (vicepatrové obytné domy, tj. Casto rodiny
s niz§im piijmem).

Pro realizaci HDV je zapotiebi i dostate¢na informovanost a vzdélanost obyvatel v oblasti
odvodnéni a jeho principt a podminek, at jiz na Grovni orgdni statni spravy, zejména stavebnich
avodopravnich uradt, skol i Siroké verejnosti obcanti jednotlivych mést a obci. Prijeti novych
postupti, k nimz HDV patti, ¢asto zavisi predevsim na informovanosti.



Stavebné-technické nastroje

HDV zahrnuje Siroké spektrum technologii. V diisledku je feSeni kazdé lokality individualni, co
nejlépe prizpisobené mistné specifickym podminkdm. Systém HDV je tvoren jednim nebo vice
technickymi opatirenimi, které se realizuji v rliznych trovnich (preference i mista).

Za opatieni s nejvyssi prioritou se povazuje prevence, a to zejména ve smyslu:

- Opatreni k minimalizaci povrchového odtoku (=opatfeni v misté jeho vzniku):
~ minimalizace nepropustnych ploch jiz ve fazi navrhu nebo odpojeni stavajicich
nepropustnych ploch,
~ pouzivani propustnych povrchi a zelenych stiech,
~ retence a primé vyuziti deStovych vod pro zalévani zelené i pro potireby domacnosti
a podniki (uklid, splachovani WC a prani pradla).
- Opatreni k redukci znec¢isténi povrchového odtoku:
~ pravidelné a dostateCné cCasté CiSténi ulic (minimalizace akumulace znecisténi na
povrchu povodi) a ploch verejné zelené,
~ minimalizace soleni komunikaci v zimnim obdobi, minimalizace pouziti herbicidi
a pesticidii v povodi, minimalizace plidni eroze (napf. svahovanim nezpevnénych
plochu od ploch zpevnénych), minimalizace pouzivani (umélych) hnojiv na zahradach
a v parcich,
~ minimalizace kontaktu povrchového odtoku s potencidlnim zdrojem znecisténi,
(omezeni nékterych materiald - napi. uzivani médi na stirechach, spravna manipulace
a uskladnéni nebezpecénych chemikalii).

Ptehled béZzné vyuzivanych stavebné-technickych opatifeni pro vsakovani, retenci a regulovany
odtok DV, a to vcetné podminek jejich aplikace, vyhod a nevyhod lze nalézt v TNV 75 90 11
Hospodaieni se srazkovymi vodami. Na Obr. 5 jsou uvedeny dva piiklady HDV opatfeni,
konkrétné zelené strechy a zasakovaciho prilehu.

r_ V7 . 7/ == :

Obr. 5: vlevo: Zelena strecha ve Velké Britanii, ktera plni zejména osvétové a vzdélavaci ucely (zdroj
www.ciria.org); vpravo: zasakovaci prileh v Sydney, Australie (zdroj: www.wsud.org).

Volba zpiisobu odvodnéni

Pres mistné specifické podminky (napt. hydrogeologické podminky, miru zneciSténi povrchového
odtoku) konkrétniho povodi je velice malo situaci, kdy nelze aplikovat principy HDV(zvyseni
vsaku, snizenf objemu, rychlosti a znecisténi povrchového odtoku).

Zakladnim pristupem je decentralizace odvodnéni na co nejmensi jednotky povodi (idealné
jednotlivé pozemky ¢i nemovitosti), pripadné aplikace centralizovaného systému, kde jsou objekty
fesici zasakovani a retenci spole¢né pro vice pozemki (majiteld). V obou ptipadech je DV pied tim,
nez odteCe do recipientu (tj. do povrchovych ¢i podzemnich vod) predcisténa pies humusovou
vrstvu nebo ve stavebné-technickém objektu (filtrace, adsorpce, sedimentace) a svedena
do reten¢niho objektu s regulovanym odtokem.

O tom, jak bude odvodnéni konkrétné provedeno, se pak rozhoduje na zakladé:


http://www.wsud.org/

- informaci o podlozi (podrobny hydrogeologicky priizkum),
- faktu, jedna-li se o stavajici zastavbu ¢i novou zastavbu (dispozi¢ni predpoklady),
- ekonomickych podminek (navratnost vynaloZenych investic).

Sohledem na uvedené okrajové podminky je prioritné podporovano vsakovani, azZ
v pripadénevhodnych hydrogeologickych podminek se pristupuje k odvedeni vody do recipientu,
a to vzidy po retenci, kdy je pomoci Skrticich ventili regulovana velikost odtoku. Ve
vyjimecnych pripadech, kdy ani jedna z predchozich variant neni prokazatelné realizovatelna, se
pristupuje k odvedeni desStovych vod jednotnou stokovou siti k Cistirné odpadnich vod. Priklad
algoritmu volby technického reSeni odvodnénti je na

Obr. 6 v kap. 3.

Volba zplisobu odvodnéni také tzce souvisi s typem povodi, kde je aplikovano. Navrh a aplikace
HDV systému na nové budovanych ¢i rozvojovych lokalitich vychazi z predem stanovenych
navrhovych Kritérii, napt. urcité tolerované odchylky ro¢ni bilance vody v zastavovaném tuzemi
oproti bilanci vody v ptivodné prirozeném tizemi (Sieker, 2007).

Ve stavajici zastavbé je vSak nutno postupovat opacné. Projektant hleda nejlepsi mozZné iesSeni
tak, aby se co nejvice priblizil obecnym pozadavklim, ale pritom nenarusil okrajové podminky
povodi. Zakladni metody, jak aplikovat HDV ve stavajici zastavbé, Ize nalézt v Claytor (2000):

- preména (i prestavba existujicich objektli odvodnéni (napf. zména reten¢niho rybniku na
umély mokrad),

- konstrukce novych opatieni na konci existujici deStové kanalizace (napt. piskové filtry ci
bioreten¢ni nadrz),

- vyuziti existujicich prikopt k odvedeni povrchového odtoku, ptipadné jejich preména tak,
aby poskytovaly ¢astecnou bioretenci, pripadné sedimentaci,

- konstrukce mistnich opatieni na okrajich velkych zpevnénych ploch tak, aby povrchovy
odtok sméroval na travnaté plochy (napf. u parkovist odstranénim ¢i prerusenim
obrubnikii),

- konstrukce novych opatieni na okrajich hlavnich komunikaci,

- vyména nepropustnych povrchi za propustné (s uvazenim podzemnich vedeni),

- aplikace zelenych stfech na budovach, které to konstrukéné umoziuiji,

- aplikace decentralizovanych retenci v jednotlivych objektech.

Nejvhodnéjsi moznost aplikace HDV opatreni do stavajici zastavby je v situacich, kdy dochazi
k rekonstrukci systému nebo pokud stavajici klasicky systém neplni spolehlivé svoji funkci.



Soucasna situace v zahranici

Ptirodé blizka koncepce hospodareni s deStovymi vodami v urbanizovaném uzemi se v zahranici
prosazuje stale vice (napt. USA, Velka Britanie, Némecko, Svycarsko, Nizozemi).

V anglicky mluvicich zemich je znama pod pojmy BMP‘s (Best Management Practices) nebo LID
(Low-ImpactDevelopment) v Kanadé a USA, SUDS (Sustainable Urban Drainage Systems) ve Velké
Britanii ¢i jako WSUD (Water Sensitive Urban Design) v Australii a na Novém Zélandu. V némecky
mluvicich zemich se oznacuje jako ,naturnaheRegenwasserbewirtschaftung".

V nasledujicich kapitolach bude detailnéji pojednana situace v Némecku a Svycarsku, kde je HDV jiz
fadu let legislativné zakotveno vcetné nejlepSich dostupnych technologii pro technicka
opatieni. V obou zemich byla v mnoha vyzkumnych pracich a projektech dokdzana pouzitelnost
HDV v praxi, a to véetné vodohospodarskych i ekonomickych vyhod (napf. Sieker et al., 2002).

Némecko

Pii novelizaci Vodniho zakona (WHG) vr. 1996 doslo k vyraznému posunu pohledu na ochranu
vodnich tokd a zesileni ochrany jejich Zivotniho prostoru oproti antropogennimu uzivani. Do
novely byl vloZen text,... zachovat reZim odtoku a zabrdnit jeho zvySeni nebo zrychleni.” Tim je jasné
odmitnuto klasické co nejrychlejsi odvadéni deStovych vod z urbanizovanych tzemi.

Jednotlivé zemé naplnuji Vodni zdkon svymi zemskymi Vodnimi zakony. Vsakovani destovych vod
pro nové zastavované pozemKky je vzemském Vodnim zakonupiedepsano napf. v Severnim
Poryni-Vestfalsku, v Baden-Wiirtembergu a Saarlandu a je podporovano i v dal$ich zemich (napft.
Brandenbursku).

Ochrana pldy pri vsakovani deStovych vod podléhd spolkovému Zakonu na ochranu pudy
(BBodSchG) a zemskym zakonlim a nafizenim. Ochranu plidy, podzemni vody i staveb pfi
vsakovani destovych vod reguluje také rada narizeni a technickych smérnic, které udavaji, kdy
je jaka forma vsakovani pripustna.

Pokyny pro navrh, stavbu a provoz zatizeni pro vsakovani destovych vod jsou dany v technické
smérnici DWA-ArbeitsblattA138 (2005), kde jsou popsany riizné technické postupy jako plosné
vsakovani, vsakovani vprtlezich, ptrikopech, drenadzich a Sachtach ¢i jejich kombinace. Kvalita
deStového odtoku se podle miry zneciSténi povrchu déli do tii kategorii, pro néz je doporucen ¢i
naopak zakazan urcity zpisob vsakovani (Tab. 1).




Tab. 1: Znecisteni destového odtoku a pripustny zpiisob vsakovdni dle DWA-ArbeitsblattA138 (2005)

Plocha

LEGENDA:
+ Zpravidla pripustné

(+) zpravidla pripustné, po odstranéni $kodlivin
predcisténim, napr. podle ATV-DVWK-M 153

()  pouze vyjimeéné pfipustné
- nepripustné

(1)
pfistup

v ramci zimniho provozu je nutny individudlni

obsah Skodlivych latek

kvalitativni zarazeni

nadzemni zasakovaci

zafizeni
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zasakovaci ryhy a ryhy s drenazi
zasakovaci Sachty

1
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91| zasakovani a zasakovani v pralezich, prvek

N

o | zpravidla centralni zasakovani v prilezich a

N
©

zelené stfechy, louky a obdélavané plochy s moznym
odtokem destd do odvodriovaciho systému

sttechy z inertnich materidll a bez instalaci
z neoSetfenych  koviu (méd, zinek, olovo);terasy
v obydlenych a srovnatelnych komer&nich oblastech

stfechy s obvyklym podilem neoSetfenych kovd (méd,
olovo, zinek)

cyklistické stezky a chodniky v obytnych oblastech mimo
dosah kropeni pfi Cisténi ulic; zdény s rychlostnim
omezenim (30 km/h)

hospodarské plochy a parkovi$té pro osobni automobily
bez ¢asté vymény vozidel, malo frekventované dopravni
plochy (do 300 vozidel/den) v obytnych a srovnatelnych
komer¢nich oblastech

silnice s 300 — 5000 vozidel/den vozidel; napf. obsluzné
komunikace, pfistupové silnice, okresni silnice

rolovaci, startovaci a pfistavaci drahy menSich letist,
rolovaci drahy velkych letist (1)

stfe$ni plochy v komerénich a primyslovych zénach
s vyraznym znecisténim ovzdusi

silnice s 5000 - 15000 vozidel/den, napf. hlavni dopravni
tepny, startovni a pfistavaci drahy velkych letist (1)

10

frekventovana parkovisté pro osobni automobily, napf.
u nakupnich stfedisek

11

stfeSni plochy s krytinami z neoSetfenych kovu (méd,
zinek a olovo); silné znecisténé komunikace a plochy
(zemédélstvi, autodoprava, jizdarny, trznice)

12

silnice s nad 15 000 vozidel/den; napf. hlavni tahy
nadregionalniho vyznamu dalnice

13

hospodarské plochy a komunikace v komercénich
a primyslovych oblastech se silnym znecisténim ovzdusi

14

zvlastni plochy - napf. parkovis§té pro nakladni vozidla,
odstavné plochy, odstavné letiStni plochy

neskodné

+

tolerovatelné

netolerova-

telné

Vsakovani reguluji i spolkova narizeni a technické predpisy, napt. v Bavorsku narizeni NWFreiV
(2000)s technickymi piredpisy TRENGW (2000), kde se uvadi, Ze bez povoleni smi byt vsakovana

DV:




- mimo pasma ochrany vod a lé¢ivych prament a plochy s podezienim na staré zatéze,

- mimo primyslové arealy,

-z parkovacich ploch pro osobni automobily nebo ploch dvort a dopravnich ploch, které
nejsou primyslové vyuzivany,

- ze stieSnich ploch, pokud podil médéné, zinkové nebo olovéné ¢asti celkové plochy stiechy
¢inf méné nez 50 m2,

-z vedlejsich ploch komunikaci, které nejsou predmétem uzemniho rozhodovani a nejsou
zatiZeny vice nez asi 5000 motorovymi vozidly za 24 h a nemaji vice nez 2 jizdni pruhy,

- pokud zpevnéna plocha pripojena na 1 vsakovaci zarizeni nepiekracuje 1000 m2,

- pokud zatravnéna horni vrstva plidy je vhodna pro plo$né vsakovani,

- neni-li mozné plo$né vsakovani pres horni vrstvu plidy, lze po predcisténi (napiiklad
v sedimentacnich Sachtdch) umoznit vsakovani i pomoci vsakovacich drenazi nebo
vsakovacich jam,

- pokud dno zatizeni je min. 1 metr nad hladinou podzemni vody.

Obdobna natizeni jsou i v dalSich spolkovych zemich.

Pro posouzeni nutnosti retence a piedc¢isténi DV pii vypousténi do vodnich tokl slouzi ATV-
MerkblattM153 (2000), kde je porovnavano zatizeni destového odtoku se zatizitelnosti recipientu.

Predpisy tykajici se pripojeni na Kkanalizaci a vySe poplatki jsou regulovany obecnimi
narizenimi. Tvori-li ndklady na odvadéni desStovych vod vice nez 12% celkovych nakladli na
odvodnéni, je obec povinna zavést oddélené zpoplatnéni odvadéni splaskovych a srazkovych vod,
zohlednujici kromé spotireby pitné vody také velikost zastavéné a zpevnéné plochy pozemku
(rozsudek spolkového spravniho soudu BVerwG z 12. 6. 1972).

vvvvvv

pausalné bez zohlednéni skute¢ného vypousténého mnozstvi (Casto v zavislosti na vodném), je tak
stale vice nahrazovano zpoplatnénim ,spravedlivym*, kdy sto¢né je rozdéleno na vodné, poplatky
za DV z ploch pripojenych na kanalizaci a event. poplatky za zneciSténou DV pri retenci
anaslednémuzivani destové vody v domacnostech.

Z ploch, které nejsou napojeny na kanalizaci nebo byly dodatecné odpojeny a voda znich
se vsakuje, se tedy nevybira zZadny poplatek. Poplatek z ploch pripojenych na kanalizaci se
zpravidla diferencuje pomoci soucinitele odtoku. DesStovy odtok z nepropustnych ploch je
zpoplatnén v plné vysi, z propustnych ¢i polopropustnych ploch napojenych na kanalizaci (napf-.
zelené stirechy, zatraviiovaci tvarnice) se poplatek za urcitych predpokladi snizuje. Velikost a druh
na kanalizaci napojenych ploch oznamuji majitelé pozemkd.

Pri retenci a uzivani deStové vody se zpravidla zohlednuji akumula¢ni zarizeni od urcitého
objemu (absolutniho nebo vztaZeného na velikost nepropustnych ploch) a odpousti se nebo
redukuje poplatek z ploch na né napojenych (napt. v Hildesheimu se velikost zpevnénych ploch
zmenSuje o 30% pfi objemu nadrZe min 2 m3/ 100 m2 zpevnénych ploch).

v

Zpoplatnéni DV uzivané v domacnosti, z niz se stava voda odpadni, se znacné lisi:

1. stocné za DV zcela odpusténo (napi. Freiburg, Dietholztal),

2. za znecCiSténou DV se plati tentyZ poplatek jako za povrchovou DV (napi. Bamberg,
Oberhausen),

3. mnoZstvi pouZité deStové vody se stanovi z rozdilu méreni vodoméru instalovaného za
cerpadlem uzitkové vody a méreni vodoméru na potrubi pitné vody, kterym se doplnuje
akumulacni nadrz DV za sucha (v domacnosti jsou tedy celkem 3 vodoméry),

4. sto¢né se zvysi pauSalné na osobu, zpravidla o cca 8-12 m3/(osrok) (napr. BadLaer) nebo
napf. o 30m3/100 m2 zpevnénych ploch, z nichZ je voda akumulovana (Hildesheim),

5. stofné se zvy$i procentudlné na zakladé vodného (o cca 20%) (napt.Uberlingen,
ErdingerMoos, Dresden)

Rozdélenim poplatkid za znecisténou (splaskovou) a srazkovou vodu s event. odpusténim poplatki
za destovou vodu maji obce moZnost finanéné podporovat decentralizované vsakovani a uZivani
destové vody. Vr. 2002 bylo v Némecku zavedeno rozdéleni poplatki jiz ve 40 % obci. Nékteré
obce (napf. Bamberg) rozdéluji poplatky jiz vice nez 30 let. Rozdéleni poplatkli se osvédcilo,
protoZe napi. v Mnichové ro¢né ubyva vice neZ 1% nepropustnych ploch napojenych na kanalizaci
(tj. cca 300 tis. m2)(tiskové sdéleni bavorského zemského vodohospodatského tiradu z 10.10.2000).
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Roc¢ni tspora na poplatcich pri vsakovani a uZivani DV v domacnosti byla v Bonnu pro Ctyi¢lennou
domacnost se zastavénou a na kanalizaci napojenou plochou pozemku 100 m2 (uzivani 40 m3 DV
misto pitné vody) vycCislena na 170 € oproti pouhému odvadéni DV do kanalizace (Stadt Bonn,
2006). Rada pilotnich projektii provedenych dolnosaskym zemskym tfadem pro ekologii v 90.
letech vSak ukazala, Ze uZivani DV v domdacnosti se pro rodinné domy (1 nebo 2 rodiny) vzhledem
k vysokym porizovacim nakladiim dvojich rozvodd vody a zatizeni na predupravu DV zpravidla
ekonomicky nevyplati. Hospodarnost uzivani DV ale stoupa s mnozstvim uzivané DV (> 1500 m3),
tj. ve vétsich budovach nebo provozech (NLO, 2000).

Svycarsko

Ve Vodnim zakonu (GSchG, 1991) je vsakovani neznecisténé destové vody explicitné
vyzadovano a je prvni prioritou pii nakladani s destovymi vodami: ,Neznecisténd odpadni voda se
md podle pokynti kantondlnich uradii nechat vsakovat. Pokud to mistni poméry neumoZiuji, smi byt
s povolenim kantondlnich tradii odvedena do povrchovych vod. Pritom se maji udélat takovd retencni
opatrieni, aby voda pri velkych objemech odtékala rovnomérné“. ,Znecisténou odpadni vodu je nutno
predcistit a do povrchovych nebo podzemnich vod smi byt odvddéna nebo vsakovdna jen s povolenim
kantondlnich uradii”

Rozliseni znecisténych a neznecisténych odpadnich vod je upravovano Naiizenim na ochranu
vod (GSchV, 1998) z pohledu recipientu a jeho stavu. Pri vsakovani je nutno zohlednit predevsim,
zda voda je vplUdé nebo nenasyceném prostiedi dostateCné ciSténa a zda pii akumulaci
znecistujicich latek nedochazi k prekroceni limitnich hodnot Narizeni o zatiZeni ptady (VBBo,
1998). Srazkova voda odtékajici ze zastavénych nebo zpevnénych ploch je zpravidla povaZovana za
neznecisténou, pokud pochazi (i) ze strech, (ii) ze silnic, cest a prostranstvi, kde se nemanipuluje,
nezpracovava a neskladuje velké mnozstvi znecistujicich latek, a pokud bude v plidé nebo
nenasyceném prostiedi dostatecné ciSténa, a (iii) z kolejist, kde se nepouzivaji ptripravky na
oSetiovani rostlin, nebo budou tyto v plidé dostatecné zadrzeny a rozloZeny.

Nastroji pro odvodnéni obci a planovani nakladani s DV jsou podle Naiizeni na ochranu vod
Generalni plany odvodnéni (GEP), jejichz vytvoreni maji na starosti kantony. GEP stanovi oblasti,
z jejichz zastavénych nebo zpevnénych ploch se ma destovy odtok odvadét oddélené od ostatnich
odpadnich vod, oblasti, z nichz se maji neznecisténé odpadni vody vsakovat, a oblasti, z nichz se
maji neznecisténé odpadni vody odvadét do povrchovych recipienti. Pro vytvoreni GEP slouzi
smérnice VSA (1989).

Narizeni na ochranu vod predepisuje také, aby kantony stanovily oblasti ochrany podzemnich vod,
v nichZ je vsakovani deStovych vod zakazano.

Nejlepsi dostupnou technologii predklada ,Smérnice ke vsakovani, retenci a odvadéni destové
vody vurbanizovanych oblastech (VSA, 2002). Smérnice stanovi priority pri odvadéni
desStovych vod a dava podklad pro volbu zptlisobu nakladani s deStovymi vodami pri zohlednéni
proveditelnosti, pripustnosti a finan¢ni primérenosti (

Obr. 6).

Pro posouzeni pripustnosti vsakovani smérnice klasifikuje znecisténi destového odtoku z rliznych
typt ploch a v zavislosti na mire znecisténi, pozadavcich na ochranu podzemni vody a zranitelnosti
podzemni vody uvadi pripustny zplsob vsakovani pro stiechy a pro ostatni zpevnéné povrchy.
Smérnice uvadi i kriteria pro zausténi do povrchovych vod.

Pripojeni na kanalizaci a vy$e poplatkii za odvadéni vod jsou regulovany Kanaliza¢nimi iady
(Kanalisationsreglement) nebo Rady pro odpadni vody (Abwasserreglement) jednotlivych obci,
které Casto pouzivaji vzorové rady vydané jednotlivymi kantony. Privatni vsakovaci zarizeni mtize
kontrolovat obecni Komise pro ochranu zivotniho prostiedi.

Odvadéni neznecisténych srazkovych vod do kanalizace je zpoplatnéno v ifadé obci. Poplatek se
ridi velikosti a nepropustnosti napojené plochy (typem zpevnéni a soucinitelem odtoku) nebo se
stanovuje podle velikosti plochy pozemku vynasobené vahovym faktorem zavislym na zéné (napft-.
stfed mésta, obytna jedno- a dvoupodlazni zéna, priimyslova zo6na, zéna zelené€, verejné dopravni
plochy). Poplatek je redukovan o urcité procento (zpravidla 30-50%), kdyz alesponi 50% ploch neni
zpevnéno (soucinitel odtoku je niZsi neZz 0,5) nebo kdyZ nepropustna plocha je napojena na Ucinné
retencni prostory (min. 1 m3/ 100 m2)(napr.Appenzell). Nékde (napr. Miinchenstein) se pti napojeni
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DV na kanalizaci zvySuje poplatek za stocné o 50% (zaloZeno na predpokladu, Ze 20% plochy je
zpevnéno (za zpevnénou plochu se nepovazuji zelené stiechy a zatravnéné tvarnice). Pri niz$im
podilu zpevnéné plochy nez 20% je mozno poplatek linearné snizit.

Pro posouzeni hospodarnosti a ekologickych prinosi uzivani DV jedispozici metodicky material
(BUWAL, 2003).

Zptsob nakladani s DV Proveditelnost Pripustnost Primérenost
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Obr. 6: Priority nakldddni s destovymi vodami a volba zpiisobu odvodneni (VSA, 2002).

(Pozndmka: vsakovdnim bez zarizeni na predcisteni DV je mysleno vsakovani pres humusovou vrstvu).
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Priklady realizaci: Némecko I.

MNICHOV
Obytna ctvrt Messestadt Riem

Jak vypadaji priklady projektii v Mnichové - ctvrt’ Riem (méstskd ctvrt na
vychodé Mnichova)

Radové domky maji zpravidla tizkou predzahradku (2-4 m) a malou zahradku na zadni strané
budovy. Zpevnéné plochy maji zpravidla velikost od 70 do 100 metrii Ctverecnich. Protoze je
rozloha pozemki velmi mald, upfednostiiuje se vétSinou néjaky druh podzemniho vsakovani
(vsakovaci Sachta nebo ptikopy).

Priklad ukazuje, Ze povrchové vsakovani v prilezich je mozné, kdyZ jsou k tomu k dispozici plochy
ve verejném prostoru. DeStova voda zdopredu naklonénych streSnich ploch se odvadi
zapu$ténymi zlaby do verejného vsakovaciho prilehu. Tento prileh slouZzi zaroven k odvodrniovani
verejnych pristupovych cest.

DesStova voda zploch strech, které jsou naklonény smérem do zahrady, se odvadi otevienou
strouhou do verejného vsakovaciho prilehu, ktery se nachazi za zahradami. Otevirena strouha
prochazi vzdy podél hranice mezi sousedicimi pozemKy. Pro utvareni zahrady z toho nevyplyvaji
zadna omezeni. Zpevnéné plochy teras se odvodnuji odvodem pies okraj plochy, to znamena
pri¢nym sklonem do zahrady.

U vétSich zahradnich pozemki je také mozno vybudovat vsakovaci prileh pfimo na soukromé
zahradé. Je vSak potieba dbat na dostatecny odstup od zdi sklepa (4 az 6 metrii), aby se vyloucilo
jeji podmaceni. Abychom se vyvarovali nebezpeci hroziciho détem, mély by byt prilehy ploché a
mély by byt zrizeny tak, aby se srazkova voda i po vydatnych deStovych prehankach béhem
nékolika malo hodin vsdkla do zemé. Vsakovaci zafizeni u radovych domi v Riemu jsou bez
jakychkoli poruch v provozu jiZ po dobu tf{ let.

r TR N
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Odvddéni destové vody ze stiresnich ploch do Stérkového priilehu.



Vicepatrova obytna zastavba v Riemu

Vicepatrova obytna zastavba ma v Mnichové nejvétsi podil na celkovém mnozstvi bytl. Nachazi se
jak na okraji mésta, tak i v centralnich oblastech mésta.

Pro ucely vsakovani destové vody je potieba rozliSovat mezi fadovou zastavbou a blokovou
zastavbou.

Propustnd plocha pro vsakovdni

Radova zastavba (zpravidla dlouhé tzké domy orientované kolmo k priichozi komunikaci, ¢asto
s predzahradkami, bez vnitinich dvori - pozn. piekl.)

Blok budov, které jsou uspotradany vedle sebe v fadach. Destova voda je vedena krytymi strouhami,
které jsou zapustény v pristupovych cestach k domim, do vsakovacich prtleht. Vsakovaci prilehy
tvoii jakysi pufr (ochranu) mezi pristupovymi cestami kdomim a soukromymi zahradami
sousedni rady budov. V letnich mésicich se rozestavi sudy pro sbér destové vody, aby se voda
mohla pouZivat na zalévani zahrad.

ProtozZe strechy jsou naklonény jen na jednu stranu, nebylo potieba zajistovat odvod destové vody
na zadni strané budovy.

Vegetacni stiechy zadrzuji ¢ast deStové vody. Béhem letnich mésici se vétsi cast destové vody
odparuje pifimo na streSe. Diky tomu dochazi ke stabilizaci mikroklimatu a vazani prachovych
¢astic ze vzduchu. Zpevnéné cesty se odvodiiuji diky pricnému sklonu pifimo do vsakovacich
prulehd.

Vsakovaci zatizeni jsou jiZz v provozu tfi roky bez jakychkoli poruch. Také béhem zimnich mésict

v v

destova voda vsakuje do zemé. Usazovani snéhu v priilezich neptinasi zadné problémy.

Blockrandbebaung - zastavba domii do bloki (seskupeni obytnych budov tésné vedle sebe
okolo spole¢ného dvora, domy stoji ptimo u kraje ulice, zpravidla bez predzahradek - pozn. prekl.)

Blok budovy je usporadan tak, aby vytvarel dvir. Destova voda ze stiesSnich ploch se odvadi na
zadni strané budovy prostfednictvim otevienych nebo zakrytych struh. Ve vnitifnim dvoru jsou
vybudovany vsakovaci priilehy a vsakovaci rybniky (nadrze), v nichz se destova voda zadrzuje a
vsakuje se do zemé. Rybniky jsou osazeny rostlinami a obohacuji tak tpravu vnitinich dvort.
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Vicepatrové bytové domy jsou zpravidla ve vlastnictvi bytové spolecnosti nebo spolecenstvi
vlastnikl. Poplatky za odvadéni deStové vody nesou najemnici nebo jednotlivi vlastnici. SniZeni
poplatki sebou prinasi také sniZeni vedlej$ich nakladi.

Blockrandbebaung - zdstavba domii do blokii

Suchy poldr v Fadové zdstavbé v Riemu
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Odvadenti srdzkové vody na zpevnénych plochdch



Priklady realizaci: Svycarsko

Predmluva kantonu Appenzell

Také v oblasti Appenzellu se v poslednich desetiletich vramci ,moderniho“ odvodnovani obci
anemovitosti sbiraladeStova vodaa pokud mozZno co nejrychleji se odvadéla pry¢ z obydlené
oblasti.VétSinou se voda svadéla prostfednictvim desStové kanalizace do nejbliz§iho potoka,
ptipadné pak prostiednictvim jednotné kanalizace docistirny odpadnich vod.

Se zvysujici se urbanizaci a nepropustnosti plidy se stavaji v oblasti Appenzellu stale zretelnéjSimi
disledky této koncepce. Pri destovych srazkach se hladiny vod rychle zvedaji, povodiové
pratokyjsou castéjsi, zvySuje se eroze. Odvedena deStova voda chybi béhem suchych obdobi
v potocich; vodstva v obydlenych oblastech nemaji témér zadny pritok.

Novelizovany zakon o ochrané vod zroku 1991 vydany Svycarskou konfederaci
(Gewasserschutzgesetz)uvadi protiopatieni: deStova voda by meéla byt v urbanizované oblasti
zadrzovana.Vzdy, pokud je to jen mozné, by se méla nechat vsaknout, a vyuzit tak cistici ucinky
ptdy. Kde to z hydrogeologickych diivodli mozné neni, tam je zapotiebi destovou vodu zadrzet
(retenovat), pripadné ji regulovanéodvadét do recipientli. Cilem je udrzovat lokalni kolobéhy
destové vody co nejmensi tak, aby se zpomalil odtok vody z oblasti.

Urady Zivotniho prostfedi obou appenzellskych kantont chtéji pomoci spodporou nového
hospodareni s destovou vodou: Siroce rozsirena skepse vici zafizenim na destovou vodu by méla
byt mimo jiné prekondna prostrednictvim fungujicich prikladl znaSeho regionu. Predlozeny
soubor praktickych prikladli a zkuSenosti ukazuje na zakladé mnohych dobrych, jiz realizovanych
zarizeni, jakym zplsobem Ize utvaret okoli nemovitosti a pozemkl tak, aby bylo propustné-
destova vodase necha decentralizované vsaknout do zemé nebo je vhodnym zptsobem zadrzena
prostiednictvimretencnich zafizeni. Soubor praktickych prikladd a zkuSenosti slouzi ke
konzultatnim ucelim ufradiim, investorim ¢i vlastnikim stavby, projektantim a dalSim
zainteresovanym osobam. Potifebna data tykajici se praktickych ptikladi by méla byt inspiraci pro
dalsi realizace. Rozhodovaci diagram pak poskytuje podporu pfi planovani, pti volbé spravnych
opatieni a pri podavani zadosti o stavebni povoleni.

Duben 2003
Vlddni rada kantonu AppenzellA.Rh. Vlddni rada kantonu Appenzelll.Rh.
Jakob Brunnschweiler Hans Sutter



SvycarsKy pristup k problematice

»Spravné“ zachazeni s destovou vodou je komplexni tikol. Rlizné aspekty, na které je potreba
brat zretel, vyzaduji propojené mysleni. Stavebnici ¢i vlastnici stavby, projektanti, experti
a urady by méli vcas spolecné najit mistné optimalni reSeni pro hospodareni s destovou vodou.
Centralnimi vychozimi body jsou minimalizace mnoZstvi odtékajici destové vody a zohlednéni
problematiky znecisténi Skodlivymi latkami.

Minimalizace nepropustnych povrchii s odtokem destové vody

,Destova voda by méla byt, pokud mozno, odvadéna v misté jejtho spadu pires velké plochy
avmalych mnoZstvich. Takto vytyceny cil spliiuje optimalné vsakovani naptirodnich,
nezpevnénych plochach a v propustnych zatizenich jako jsou vystérkované plochy, zatravnény
stérkovy podklad a zatraviiovaci tvarnice. Nejlepsi ochranou podzemni vody je jeji filtrace pres
zatravnénouhumusovou vrstvu (svrchni ptida, horizont A)."1

Omezeni ploch, z nichZ odtéka deStova voda, jen na ty absolutné nezbytné (ptripadné utvareni
ploch zpevnénych propustné) snizuje mnozstvi destové vody, kterou je potieba odvadét, a tim
umoznuje minimalizovat mnozstvi umélych zatizeni pro vsakovani vody, pripadné snizuje
poplatek za odvadéni srazkové vody.

ZneciSténi destové vody Skodlivymi latkami

»,Neznecisténd odpadni voda neznecistuje vodni recipienty a nezplsobuje Zadné nepriznivé,
fyzikalni, chemické a biologické zmeény vodstva. Zarazeni rdznych druhii vod do kategorie
zneCisténé odpadni vody, pfipadné do kategorie nezneciSténé odpadni vody ve smyslu
Cl. 7 Zakona o ochrané vod (Gewasserschutzgesetzt)provede prislusny urad pii zohlednéni
¢l. 3 Narizeni o ochrané vod(Gewasserschutzverordnung - GSchV) ze dne 28. fijna 1998.“2

V obydlenych oblastech je deStova voda zpravidla jen malo znecisténa. Toto plati obzvlasté pro
vegetacni strechy bez materialti obsahujicich pesticidy, stiesni plochy z inertnich materialt (bez
vyznamného podilu instalaci znepotazenych kovti), pro prijezdové cesty knemovitostem,
prostranstvi a soukroma parkovisté pro osobni automobily. Znecisténi na stiesnich plochach se
zvySenym podilem nepotaZenych kovovych instalaci (méd, cin, zinek, olovo), stejné tak jako na
manipulacnicha skladovacich plochach je jiz treba zohlednit. To se tyka také odpadni vody
vzniklé pri ¢isténi sklenénych stiech, teras a vozidel.

Vsakovani deStové vody

Pro obsahlé posouzeni riiznych moznosti, jak zachazet sdestovou vodou, je potreba znat
nasledujici parametry:

e Mnozstvi a casové rozlozeni pritoku destové vody (plocha, zniZ voda odtékda -
redukovanad plocha - a planovana retence).

e Druh, pfipadné mira znecisténi vody.

e Geologicka stavba a propustnost podloZi (predevSim oblast bezprostiedné pod ptidnim
povrchem).

e Topografické poméry (sklon) a stabilita svahu atd.

e Predpokladany zptlisob vsakovani.

IBUWAL: Wohinmit dem Regenwasser?, Bern, 2000, S. 8. (Kam s destovou vodou?)

23N 592 000: PlanungundErstellung von AnlagenfiirdieLiegenschaftsentwasserung, VSA, Zirich, 2002, s. 13. VersionApril 2003
(Planovani a zhotovovani zafizeni pro odvodiiovani nemovitosti a pozemkd, verze duben 2003)
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Podstatny vyznam ma schopnost podloZi vsakovat vodu. V zasadé je mozno rozliSovat ve vztahu
ke vsakovani vody nasledujici typy ptid:

Pudy s dobrymi vsakovacimi vlastnostmi:

Vertikdlné/svisle odvodriované normdlné vlhké piidy nad podloZim bohatym na pisek a stérk, které
je primérené az dobi'e propustné, s volnou hladinou podzemnich vod, sut’ a $térk s nizkym podilem
jilu.

Tyto pldy jsou v zasadé vhodné pro vSechny typy vsakovani srazkové vody; mozna omezeni
vyplyvaji vyluc¢né pro koncentrované vsakovani pti vysokéhladiné podzemni vody.

Pidy se stiredné dobrymi (prumérnymi) vsakovacimi vlastnostmi:

Jilovito-piscité ptidy se stredné dobrou nebo velmi riiznorodou propustnosti, s postranni, ¢dstecnou,

s vs

misty také vertikdIni drendZi (odtokem); vlhké az mokré piidy.

Koncentrované vsakovani ve vsakovacich ryhach a prilezich je mozné jen u velmi hlubokych
pid, plos$né vsakovanije vSak v zasadé proveditelné. U mélkych piid by méla byt zptisobilost pro
riizné moznosti vsakovani objasnéna individualné.

Pudy se Spatnymi vsakovacimi vlastnostmi:

Na jil bohaté, spatné propustné piidni vrstvy nad prevdZzné nepropustnym podloZim, vétsinou zcela
pod hladinou podzemni vody nebo s vodou stékajici po svazich.

Tyto pldy se hodi pro vsakovani, které presahuje prirozené zatiZenijen ve vyjimecnych
ptipadech. Pokud se vzduta hladina nachazi hluboko, potom je urcité dodate¢né zatiZeni mozné;
to vSak musi byt vyjasnéno u kazdého jednotlivého ptipadu zvlast.

Pfi posuzovani vsakovaci schopnosti pldnich typt je zapotiebi rovnéz zohlednit
topografii,ptipadné sklon:

Rychlost vsakovani v piidachstiedné az Spatné propustnych je podstatné ovlivnéna sklonem
svahu. Bézné se pozaduje minimalni sklon svahu5%, aby se viibec docililo vsakovani srazkové
vody, které presahuje prirozené zatizeni. Na druhou stranuproblematické jsou také situace, kdy
ma svah sklon vétsi nezZ 40%. Koncentrované vsakovani uZz neni mozné, ale také se jiz pri
nepatrném hydraulickém zatizeni mohou vyskytnout problémy se stabilitou, které je zapoti'ebi
objasnit u kazdého jednotlivého piipadu.

Pro optimalni dimenzovani vsakovanibymély byt plné vyuZity retencnimozZnosti:

Prostiednictvim vhodnych a dostatecné velkych retencnich objem mohou byt sniZena maxima
srazkového odtoku obzvlasté v oblastech s nepriznivymi podminkami pro vsakovani apomoci
regulovaného odtokudestové vodymohou byt pro vsakovani vyuzity také méné vhodné ptidy.

Pii navrhovani umélého vsakovani srazkové vody je tireba vychazet zprimérnych
lokalnichsrazkovych uhrnti, méné pak z udalosti extrémniho charakteru. Pro retenci destové
vody se nabizeji predevsim ploché strechy, vegetacCnistrechy,priilehy, biotopy a zpevnéna
parkoviste.



Obecni / kantonalnivsakovaci mapy

Vsakovaci mapy vykazuji dale zminéné zpisobilosti vsakovat vodu:

Appenzell A. Rh.:

Appenzell I. Rh.:

Obecni vsakovaci mapy

Kantonalni vsakovaci mapa

Dobra moznost vsakovani pro véechny
typy zafizeni v€etné& koncentrovaného
vsakovani ve vétSich zafizenich.

Dobré moznosti vsakovani; vrstva, ktera
je schopna vsakovat, je vétSinou dobfe
propustna a obecné s mocnosti nékolik
metra.

Dobré moznosti vsakovani pro
necentralni, mensi zafizeni, a pro plosné
povrchové vsakovani.

Stfedné ¢i primérné dobré moznosti
vsakovani; vrstva, ktera je schopna
vsakovat, ma spisSe jen malou mocnost
nebo je jen primérné propustna.

Moznosti vsakovani primérné.

Pouze povrchové vsakovani v priilezich,
pres vrstvu Stérku nebo vsakovani

v ryhach, a povrchové ploSné vsakovani
s odvodem vody pfes okraj plochy.

Moznosti vsakovani proménlivé,
zpravidla vSak Spatné az velmi Spatné.
Vrstva, ktera je schopna vsakovat, neni
ucelena / nebo je malo propustna.

Povrchové ploSné vsakovani s odvodem
vody pfes okraj plochy.

Vsakovani srazkové vody nad ramec
pfirozeného zatizeni neni mozné.

Neexistuje moznost koncentrovaného
vsakovani srazkové vody; podlozi/pida
je velmi Spatné, neni zde vrstva, kterd je
schopna vsakovat.

U nasledujicich vyhrazenych ploch neexistuji moznosti vsakovani:

Ochranna z6na podzemnich vod S2
Chranéné prirodni zény

Vyc¢nivajici skala, prevazneé slin, vrstva pidy ¢i pripadné zvétrala vrstva < 20 cm

Bazina, raselina

Mokra mista, mocal, lu¢ni niva - zaplavovana louka, rakosi

Sesouvajici se svah
Les

Umeéle pozménény stavebni pozemek (napt. navazka)

Pouziti rozhodovaciho diagramu

Rozhodovaci diagram o hospodareni s deStovou vodou v rejstiitku 3 by se mél odevzdat jiz
s obvyklymi podklady pro zadost projektantovi, pripadné stavebnikovi ¢i vlastnikovi stavby.
Ramcové podminky a moZnosti optimalniho hospodareni s destovou vodou by mély byt
zohlednény jiz pri navrhu projektu.

Autor projektu zpracuje - podle toho, jak projekt postupuje - jednotlivé podptrné body.
Optimalni reSeni se Casto sklddad z kombinace raznych opatieni a zarizeni. Ucast specialistl
(inZenyr(, geologt, hydrogeologii) a eventualni kontaktovani kantonalnich odbornych uiad jiz

ve fazipripravy projektu zpravidla podstatné prispiva kvypracovani

optimalniho reSeni.

odsouhlaseného



Stavebnik (investor)/
Projektant
Zakony / Normy / Ugast specialistti
Smeérnice (InZenyr, geolog,
hydrogeolog)

Stavebni projekt

Nuéka proveditelnosti,

Optimalizace feSeni realizovatelnosti

\ Schvalovaci ///

podminky
\ Kantonalni odborny Gfad

Obr. 1: Sit’ stavebnik/ projektant, specialista, odborny trad kantonu.

Hospodarnost

Optimalnim hospodareni s destovou vodou se dosahuje nejen ekologickych zlepSeni, ale
takovéto hospodareni je v mnoha ptipadech i dlouhodobé finan¢né vyhodnéjsi.Opatieni, ktera
jsou prizplsobena piirodé,vyZaduji jen nizké naklady na udrzbu a také priznivéjsi nahradni
investice.

Dalsi vliv na hospodarnost ma stavajici/budouci obecni poplatek za odvadéni srazkové vody.

Komplexni
fedeni

poplatek za destovou vodu Udrzba
Prvotni investice

Celkové

financovani

Obr. 2: Sit’ hospoddrnosti.

Pouziti dat

Sestaveni prihlasenych priklada z praxe z oblasti Appenzell obsahuje nahlasena zarizeni s udaji
o misté. Co se tyce dalSich informaci, je mozné navazat kontakt s pfrislusnou obci, ktera potom
miiZe piedat kontakt na vlastnika, piipadné na projektanta.

Zainteresovani vlastnici a projektanti poskytli souhlas s uverejnénim téchto udajt tak, aby listy
s technickymi daty mohly byt dany k dispozici zainteresovanym osobam (stavebnikiim ci
vlastniklim staveb, projektantiim).

Aktualizace

Soubor prikladu je kazdoroc¢né aktualizovan obéma urady zivotniho prostredi. Prislusné organy,
které udéluji povoleni, byly pozadany, aby nahlasovaly nové priklady prostrednictvim formulare.

Existuje zamér, Ze do budoucna se ktomu zapracuji dalS$i zajimavé priklady i slisty
s technickymi daty.



Vysvétleni pojmii:

V predloZeném souboru prikladi z praxe se pouZzivaji nasledujici pojmy:

Oblast: Prirazené pojmy:

Tvorba propustného prostiredi e Nedochdazi ke sbéru destové vody
- Nevyuzivani potrubi pro vsakovani
- Zadné okapy ¢i stie$ni okapové zlaby
- Chrlice (vody)
e Propustnd zpevnéni piidy
- Propustné okoli
- Propustné parkovisté

-Propustné cesty a prostranstvi

Povrchové vsakovani e Vsakovdni pres zatravnénou humusovou vrstvu
- Odvadéni vody pres okraj plochy do mist,
kde miize vsakovat

- Prileh

Vsakovaci zarizeni e  Podzemni vsakovdni
- Stérkova télesa
- Vsakovaci Sachty

- Vsakovaci ryhy, potrubi

7

UZivani destové vody e UZivdni dest'ové vody
moznosti/ zvlastnosti
Retence e Retencni nddrzZe

e Poldry

e Regulace odtoku

e Vegetacni stirecha



an Rozhodovaci diagram pro hospodarieni s deStovou vodou i

Obec I
Objekt |
Investor I
Kontaktni os. I Tel. I
Projektant I
Kontaktni os. I Tel. I

Zadost o stavebni

Snizeni mnozstvi odvadéné destové vody:

> Vodu z cest a prostranstvi nezachycuiji:

povoleni

« Propustné povrchy (zatraviiovaci tvarnice, drenazni podklad,
zatravnény Stérk, tvarnice se sparami)

o Odvodriovani stékanim do mist vsakovani

> Stresni plochy v okoli odvodiuji:
o Stfesni chrlice
« Nevyuzivani okapu a okapnich Zlebl

—>

> Nevyuzivani odvodiiovani svahi/budov:
« Nepouzivani vsakovaciho potrubi (utésnény suterén,
betonovy panel s drenazi namisto vsakovaciho potrubi)

Zadost o  stavebni I

povoleni &.

C. parcely I
E-Mail |

E-Mail I

Zakonné predpisy:

* Ustanoveni o odpadnich
vodach

A

g'mnozstvi destov
vody, které je tieba
odvadét, co nejvice

snizeno?

Uzemni plan

Generel odvodnéni
Smérnice o garazich
Poplatek za srazkovou
vodu

Opatfeni ke

snizeni

—>

Kritéria vylu€ujici vsakovani:

> Vsakovaci zafizeni neni pfipustné:
e V zénach ochrany podzemni vody (S2)
o Na navazkach (schvalovani vyjimky AfU)

> Vsakovani neni mozné z hydrogeologického
hlediska:

e ZvySena hladina podzemnich vod
o Puda neni schopna vsakovat v dostate¢né mire
« Nedostate¢na stabilita svahu; Ohrozeni lidi v niZze polozenych oblastech

Je vsakovani
pripustné a mozné?

Povinnost
vsakovat

Je vsakovani mozné

bez retence? bez retence

Povinnost

_ vsakovat
Vsakovani

retenci
s retenci? s retenc

Podklady pro vsakovani: Vsakovaci zafizeni:

o Mnozstvi vody k vsakovani o Povrchové plosné vsakovani
« Schopnost pady vsakovat (Generel

Praleh
odvodnéni; test vsakovani)
o Znecisténi srazkové vody o Vsakovaci Sachta
(prumyslové oblasti, stfedni o Stérkové téleso
material)

e Vsakovani pokud mozno pres * Vsakovaci ryha, potrubi

zatravnénou humusovou vrstvu

Pokyn:

Hydraulicky vypocet vsakovanilretence musi byt proveden odbornou
osobou!

Odvadéni splaskovou kanalizaci:

Pouze vyjimeéné nebo pfi extrémnim znecisténi!

Povinnost odvadét
splaskovou
kanalizaci

s retenci

Povinnost odvadét
splaskovou
kanalizaci

bez retence




Podklady, omezeni:

Stavebni pozemek/typ pudy

Sklon svahu

Uzemi ochrany vod

Zéna ochrany vod

Typ vsakovani

Rizika

Zpevnéni:

PFijezdova cesta

Prostranstvi pfed garazi

Misto k sezeni

Cesty

Vytvareni propustného okoli:

Zadné okapy, chrlice |

Vsakovaci prlleh (zeleni osazena plda) |

Nevyuzivani drenazniho potrubi/odvadéni vody |
ze svahu

Pfipustnost vsakovani:

z6na ochrany podzemnich vod S2? ™ ano
Um&lé vyplnéni (napf. navazka)? ™ ano
Schvaleni vyjimky AfU? ™ ano
Retence:

Retenéni nadrz (bezpec€nostni aspektybfu)

Retenéni prostor/poldr

|
|
Regulace odtoku |
|

Vegetacni stfecha
(stavebni nafizeni/Gzemni plan)

Uzivani destové vody |

Dalsi retenéni objemy |

Vsakovani:

Redukovana plocha

Mnozstvi vody

Vsakovaci schopnost pudy

Plocha potfebna pro vsakovani

StfesSni material

Predcisténi

Prostorové poméry

Rizika sousedstvi/okoli

Typ zafizeni

Dalsi rizika

Popis zafizeni:

Zavazné podminky/rozhodnuti schvalovaciho organu:

Provedeno dimenzovani [~ ANO
Retence pozadovana [~ ANO
Maximalni odtékajici mnozstvi [I/s]

Svedeni do verejné /soukroméjednotné kanalizace [~ ANO
Odvedeni do novéjednotné kanalizace [~ ANO
Odvedeni do verejné/soukromésplaskové kanalizace [~ ANO

0171 T17

NE
NE

NE
NE
NE




NAVSTIVENE PRIKLADY DOBRE PRAXE

Vsakovaci zarizeni: vsakovani v terénnich priilezich (V7)

Obec

Objekt

Investor

Projektant

Popis

Dejte prosim
pozor!

Reute AR Parcela ¢.: 624 a 625 Vybudovano: 2008
Typ ptdy: B1 Typ vsakovani: I

Omezeni: zadné

Novostavba rodinné domky Rohnen

Markus Bruderer, Rohnen 587, 9414 Schachen b. Reute
Max Sturzenegger, Rohnen 588, 9414 Schachen b. Reute

Banziger Architektur AG, Kirchgass 1, 9442 Berneck

Odpovédny

referent: Peter Réiss

Telefon: 071747 47 37 Telefax: 071747 47 39
E-mail: info@baenzigerarchitektur.ch

Z oblasti Rohnen se voda odvadi oddilnym systémem. Pro odvadéni srazkové vody
chybi v okruhu 150 m moZnost napojeni na kanalizaci. Vsakovaci test prokazal, ze
diky propustnosti a mocnosti stavajicich ptdnich vrstev - i pies vyrazné se
svazujici terén - lze situaci resit pomoci vsakovani v priilehu.

Stavebni povoleni obsahovalo nasledujici charakteristicka cisla:

- Odvodnovaci plocha musi byt u kazdého objeku mensi nez 173 mz2.

- Plocha pottebna pro uc¢inné vsakovani musi ¢init alespon 30 mz2.

- Vsakovaci prilehy je potifeba navrhnout tak, aby nedoslo k tomu, Ze voda bude
pretékat pred dosazenim retencniho objemu.

Realizace vsakovaciho prilehu vyzaduje koordinaci projektu mezi projektantem,
vlastnikem stavby €i investorem a schvalovacim organem jiz ve stadiu pripravy
projektu. V této casti projektu je potreba zpracovat, pripadné prosetrit aspekty,
které jsou zavazné z hlediska provedeni.



mailto:info@baenzigerarchitektur.ch

Retence: retencni nadrz (R3)

Spravni Oberegg Al Parcela ¢.: 1594 Postaveno: 1999
obvod

Typ ptdy: C2 Vsakovaci typ: 0
Omezeni: zddna
Objekt Rozsireni budovy (pristavba) Krupp Presta AG
Investor  Krupp Presta AG, Feldlistrasse, 9413 Oberegg

Kontaktni osoba: Jakob Schmid
Telefon: 0718983030 Telefax: 071898 30 01
Projektant Hersche Ingenieure AG, Dorfstrasse 20, 9413 Oberegg
Odpovédny Peter Jud
referent:
Telefon: 07189880 52 Telefax:071 898 80 59
E-mail: peter.jud@herscheing.ch

Pristavbou bylo zpevnéno kolem 3000 m?2 louky, a to prostfednictvim pozemni
stavby (1325 m?2) a parkovi$t (1675 m2). Stavba ma moZnost napojeni na
oddilnou i jednotnou kanalizaci.

Popis

Stavebni povoleni obsahuje nasledujici podminky:

¢ Maximalni odvadény objem vody do stavajici destové kanalizace nesmi
prekrocit 91/s.

¢ Parkovisté se musi odvodnovat pres lapac kalti NG 30 a pres odlucovac
ropnych latek NG 30.



mailto:peter.jud@herscheing.ch

Na co dat
pozor!

ZkuSenost
investora

Retencni nadrz musi mit bezpecCnostni pieliv s pripojkou do jednotné
kanalizace, aby mohla zajistit pripustny odtok vody pii vydatnych srazkach.

Stupriovity tvar je velmi zajimavy z biologického hlediska (kazda vodni
rostlina vyZaduje ke svému optimalnimu rozvoji uréitou hloubku vody)
a prispiva rozhodujicim zptisobem k bezpecnosti. Malé dité, které spadne
dovnitt, se zachyti na misté, kde je voda mélka (hluboka do 20 cm). Z diivodti
tykajicich se bezpecCnosti a odpovédnosti je retencni nadrz spolecnosti Krupp
Presta AG oddélena od okoli 1 m vysokym plotem z dérovaného pletiva.

Retencni nddrz se ve své funkci osvédcuje. Vedle béZnych opatieni k udrzovani
biotopu nevyzaduje Zadné dalsi stavebni a provozni prace. Samostatny porost
ozivuje vytvorenou krajinu.

V dalsim kroce planuje spole¢nost Krupp Presta AG recyklaci vody pro
chlazeni.

Retence: Retencni nadrz (R13)

Obec

Objekt

Investor

Projektant

Popis

Na co dat
pozor!

Oberegg Al Parcela ¢.: 1656 Vybudovano: 2008

Typ ptdy: C3 Vsakovaci typ: 0

Omezeni: Ochrannd zéna pro podzemni vodu S3

Reten¢ni nadrz St. Anton

Urad pro zivotni prostiredi (Amt fiir Umwelt Al), Gaiserstrasse 8, 9050 Appenzell
Kontaktni osoba: Fredy Mark

Telefon: 07178893 45 Telefax: ,71 788 93 59

E-mail: fredy.mark@bud.ai.ch

Hersche Ingenieure AG, Dorfstrasse 20, Postfach 71, 9413 Oberegg

Odpovédny referent: Peter Jud
Telefon: 071898 80 59 Telefax: 071 898 80 59
E-mail: peter.jud@herscheing.ch

Stavebni povoleni pozadovalo pro St. Anton pro odvadéni destové vody centralni
reten¢ni nadrz.

Stavajici odvodiiovani silnic neni dimenzovano pro urbanizovanou plochu. Déale
také objekty pozemnich staveb hrani¢i sochrannym vodarenskym
pasmem vodaren WV Oberegg a WV Rebstein.

Prizkumy pldy prokazaly prevazné nepropustné podlozi se Spatnymi
vsakovacimi vlastnostmi. Pro prirozeny odtok (louka), resp. pro regulovany odtok
2.7 1/s, je nezbytny reten¢ni objem 45 m3.

Retenc¢ni nadrz je nutno oplotit z ddvodu ochrany biotopu a pro zamezeni Grazu.
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Detail vsakovaci Sachty

Detail regulace




Povrchové vsakovani: vsakovaci prileh (05)

Spravni obvod Appenzell Al Parcela ¢.: 19 Vybudovano: 1996

Objekt

Investor

Projektant

Popis

Coje
potreba
zohlednit!

ZkusSenost
investora

Zkusenost
projektanta

Pldni typ: C1 Vsakovaci typ: o/I

Omezeni: zadna

Parkovisté Appenzeller Kantonalbank, Appenzell

Appenzeller Kantonalbank, Bankgasse 2, 9050 Appenzell
Kontaktni osoba: Urs Koller

Telefon: 0717888892 Telefax: 071788 88 89

E-mail urs.koller@appkb.ch

Hersche Ingenieure AG, Rinkenbach 12, 9050 Appenzell

Odpovédny

referent: Alois Seeholzer

Telefon: 071788 06 24 Telefax: 071788 06 28
E-mail: alois.seeholzer@herscheing.ch

V malych zbytkovych plochdach mezi parkovacimi stanimi a obvodovou zdi byly
vybudovany malé vsakovaci priilehy, ve kterych se vsakuje voda ze stiech a voda
z parkovist. Kvili Spatné propustnosti podlozi byla pod prtlehy jeSté navezena
vrstva ricniho Stérku. Tak se dosidhne retence vody ze stiech. Hloubka
vsakovactho prilehu ¢ini maximalné 80 cm. Piivody vody tedy pii silnych
srazkach mohou byt zavzduty.

0 spolupraci s prisluSnymi
odbornymi organy kantonu
je zapotiebi usilovat jiz ve
fazi pripravy projektu.
Zvlastni pozornost je potieba
vénovat havarijnimu scénari
predevsim pri nizké nebo
Spatné vsakovaci schopnosti
podlozi. Odpovidajicim
zplisobem je zapotiebi
stanovit podminky pro toto
zafizeni.

Zatizeni funguje bezchybné.

Ptivodni potrubi muselo byt
vedeno v zemi nad
nezamrznou hloubkou.

Zadné problémy to viak az
doposud nezpiisobovalo.
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Vsakovaci zarizeni: retence/vsakovani (V3)

Spravni obvod Appenzell Al Parcela €.: 1183 Vybudovano: 1999
Pldni typ: A2 Vsakovaci typ: 111
Omezeni: Zadna

Objekt Novostavba Coop

Investor Coop Ostschweiz, Industriestrasse 109, 9201 Gossau
Kontaktni osoba: Silvio Blumer

Telefon: 052 234 63 40 Telefax: 052 234 63 34

E-mail silvio.blumer@coop.ch

Projektant Hersche Ingenieure AG, Rinkenbach 12,9050 Appenzell

Odborny referent: Alois Seeholzer

Telefon: 071788 06 24 Telefax: 071788 06 28
E-mail: alois.seeholzer@herscheing.ch
Popis Existuji dva vsakovaci prilehy pro vodu ze stiech a povrchovou vodu. Oba musely

byt pii navrhu jejich plochy prizplisobeny okrajovym podminkdm. PFi
dimenzovani byla zohlednéna retence na rovné strese. Oba vsakovaci priilehy jsou
vybaveny prelivy do deSt'ové kanalizace. Co se vSak tyce vsakovani v zapadni ¢asti,
tam je preliv diskutabilni. Jako doplnék je zde vsakovaci Sachta, ktera slouzi
vylucné pro zpétné vsakovani prisakové vody.

Na co je Optimalni struktura plidy pro vsakovani srazkové vody vyZaduje pro dosaZeni

potieba dbat! dobré mechanicko-fyzikalni filtra¢ni a¢innosti pokud moZno dobie odstupiiované
rozloZeni velikosti port. Pro vysokou sorp¢ni ticinnost je dale také nezbytné, aby
svrchni vrstva plidy - ornice (s vrstvou humusu > 30 cm) méla dostatecnou
mocnost. Tato humusova vrstva u predlozeného prikladu jesté nebyla navezena.
Nedochazi ke konfliktu mezi vsakovacim zatizenim a vyuzivanim podzemni vody.

ZkuSenost PrestoZe vsakovaci dc¢innost vychazi pocetné jen jako velmi tésné dostacujici,
projektanta  nebylo v dosavadni fazi provozu zaznamenano, Ze by se voda ve vsakovacim
prilehu vzdula, ani nedoslo k prepadu této vody.
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Vytez ze situa¢niho planu
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DALSI PRIKLADY PRO INSPIRACI

Vsakovaci zarizeni: vsakovani v prilehu (V6)

Obec

Objekt

Projektant

Popis

Naco je
potieba dbat!

Appenzell Parcela ¢.: 2071 Vybudovano: 2003
Pldni typ: B1 Vsakovaci typ: I

Omezeni: Oblast ochrany vod Ay

Rozvoj Silde, stara Eggerstandenstrasse

Hersche Ingenieure AG, Rinkenbach 12, 9050 Appenzell

Odpovédny

referent: Hansjakob Schefer

Telefon: 071788 06 29 Telefax: 071 788 06 28
E-mail: hansjakob.schefer@herscheing.ch

V bliz§im okoli rozvijené oblasti Sdlde Stid (jih) je jedinou povrchovou vodou reka
Sitter. Geotechnicka Setieni prokazala, Ze rozvojova oblast ma dobré moznosti
vsakovani. Rozsah projektu odvadéni srazkové vody zahrnuje pristupovou silnici
a soukromé stavebni pozemky.

U predlozeného prikladu jesté chybi oploceni, aby dovnitf nemohlo spadnout
Zadné malé dité. Tato nevyrizend zdaleZitost bude provedena odpovédnym
stavebnim aradem.

Pfi nepatrnych srazkach se povrchova voda zvozovky vsakuje pres krajnici.
Z tohoto divodu prijezdova silnice neni vybavena piikopy ani zvySenymi
okrajovymi obrubniky. Pfi extrémnich udalostech se srazkova voda odvadi
pomoci vytvarovani okolni krajiny do retenc¢niho prilehu, s prelivem zadsténym
do reky Sitter.

Stav ve fazi provadéni stavby
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Stav po osmi letech




Tvorba propustného prostredi: Stérkové terasy (D6)

Obec Reute AR Parcela ¢. 706 Vybudovano: 2004
Pldni typ: B1 Typ vsakovani: I
Omezeni: Zadna
Objekt Odstavna plocha pro automobily s odkrytim potoka Blaubach Spriingli
Stavebnik/investor Peter Spriingli, Stadeli 187, 9414 Schachen b. Reute
Kontaktn{ osoba: Peter Spriingli
Telefon: 071891 48 34
Projektant Hersche Ingenieure AG, Dorfstrasse 20, 9413 Oberegg
Odpovédny referent: Peter Jud
Telefon: 071898 80 52 Telefax: 071898 80 59
E-mail: peter.jud@herscheing.ch
Popis V souvislosti s revitalizaci a odkrytim zatrubnéného potoka byly také noveé

pretvoieny odstavné zatravnéné plochy garaze Spriingli. Vedle ptidorysnych
predstav a predstav o vyuziti ze strany vlastnika byla velka pozornost vénovana
také odvadéni deStové vody. Ptip. konvenc¢ni ovadéni vody pomoci prikopu
s lapacem bahna, s pripojenim na vefejnou destovou kanalizaci byly v tomto
pripadé mimo diskusi. 0dvadéni vody pres okraj plochy do vodniho toku bylo
z topografickych diivoda vylouceno. Zvolena Stérkova terasa splituje pozadavky
majitele a poZadavek zachovat ptirozeny odtok.
Na co je potieba  V projektové a realiza¢ni fazi se musi vZdy posoudit také havarijni scénar. To
dbat! znamena: co se stane kdyz, kde a kdy. A tak je potreba zvlastni pozornost vénovat
stavebnim detailtim, jako je zabranéni ploSnému odtékani vody na chodnik,
pripadné na silnici, pravé tak jako ochrané okolnich budov p¥i extrémnich

srazkach.
ZkuSenost VytyCeny cil byl uskutec¢nén. Celé prostranstvi (odkryty potok a odstavné
investora prostranstvi pro automobily) dobte zapada do celkového razu krajiny.
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Povrchové vsakovani: odvadéni vody pres okraj plochy (03)

Spravni

obvod

Objekt

Investor

Projektant

Popis

Oberegg Al Parcela ¢.: 18 Vybudovano: 1999

Typ pidy: B2 Typ vsakovani: [
Omezeni: zadné
Cesta pro pési Riethof

Bau- und Umweltdepartement Kanton Appenzell 1. Rh. (Stavebni odbor a odbor
zivotniho prostredi), Gaiserstr. 8, 9050 Appenzell

Kontaktni osoba: Willi Diggelmann

Telefon: 07178893 44 Telefax: 0717889359
E-mail: willi.diggelmann@bud.ai.ch

Hersche Ingenieure AG, Dorfstrasse 20, 9413 Oberegg
Odpovédny

referent: Peter Jud

Telefon: 0718988052 Telefax: 07189880 59
E-mail: peter.jud@herscheing.ch

Povrchovy odtok ze statni silnice a z cesty pro pési se vsakuje difuzné (rozptylené),
plosné pi‘es ohumusované zatravnéné naspy a svahy cesty pro pési a v priilezich.
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Vytez ze situacniho planu
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Vytez bézného profilu
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| ale 15 m bel Strassenquergeiilis

Flitarkins B/6 mm
Grabenbreite 0.7-10m

Gehwag:

Tragdeckschicht  HMT 16 L 7Dem
B B0/100, Doslerung ca. 5%

Filasterung gemiss sap. Normaien
Fundationsschicht Kiessand | 500 cm

Geotextl Typ FLN 200

Totad 570 cm




Naco je
potieba dbat!

ZkuSenost
projektanta

ZkuSenost

obce

Pozadavky na strukturu ptady pro vsakovani znecisténého povrchového odtoku ze
silnice: optimalni skladba pidy vyzZaduje pokud mozZno co nejvice odstupnované
rozlozeni velikosti pori, aby mechanicko-fyzikalni filtra¢ni ucinnost byla co nejvyssi.
Dale se vyZaduje dostate¢né vysoky organicky obsah (podil humusu) ve svrchni
vrstvé pady, aby sorpcni Gcinnost byla co nejvyssi.

Vsakovani povrchového odtoku ze silnice pres krajnice: podle dopravniho zatizeni je
ptida Krajnic a prileht po asi 20 letech kontaminovana $kodlivymi latkami, a tak
neni vhodna pro zemédélské vyuziti. Nicméné, z pravniho hlediska nejsou krajnice
silnic povaZovany za kontaminované lokality.

Klasifikace zatiZeni/kontaminace podpovrchového odtoku z komunikaci se provadi
podle BUWAL-Wegleitung (instrukci Spolkového uiadu pro zivotni prostiedi, les
a zemédélstvi - Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft, nyni jiZ jen Spolkovy
utad pro Zivotni prostfedi - Bundesamt fiir Umwelt, pozn. piekl.), Ochrana vod pfi
odvodiiovani dopravnich cest, 2002, objednavaci c¢islo VU-2310-D, a po konzultaci
s kantonalnimi odbornymi Giady.

Proveditelnost je potieba prokadzat jiz vprojektové fazi prostiednictvim
hydrogeologického posudku a/nebo provedenim vsakovaciho testu.

Pro optimalni odvodnéni vozovky a cest pro pési pres krajnici je potfeba vénovat
zvlastni pozornost vrstevnicim.






Uzivani destové vody: kombinace opatreni (A4)

Stérkovd terasa - uZivdni destové vody - vegetaéni stiecha

Obec Herisau AR Parcela ¢. 3082 Postaveno: 2002

Typ ptdy: C2/C3  Vsakovaci typ: 0/1

Omezeni: zddna
Objekt Stavebni projekt Eggweg
Investor Davit AG, Bahnhofstrasse 19, 9100 Herisau

Kontaktni osoba: Carin Zimmermann

Telefon: 0713522229 Telefax: 071 352 44 45

Architektur + Baubiologie (stavebni biologie) Zimmermann, Bahnhofstrasse 19,
Planer 9100 Herisau

Odpovédny referent: Carin Zimmermann
Telefon: 0713522245 Telefax: 071 352 44 45
E-mail: czimmermann@bluewin.ch
Popis SloZita topografie s extrémni polohou na svahu a se stavebnim pozemkem, ktery

neni schopen vsakovat vodu, si vyzadala kombinaci opatfeni pro hospodareni
s destovou vodou:

e Zatravnény Stérkovy podklad pro vytvoteni venkovnich parkovist.

e Uzivani destové vody vlastniky objektu, protoze poloha na svazitém
terénu vyzaduje vystavbu teras.

e Vytvoreni extenzivnich vegetacnich strech.

Na co dat Kombinace vegetacni stfechy a uzivani destové vody vyzaduje dobré uzptsobeni
pozor! filtrGi zarizeni pro uzivani deStové vody. PriliS§ jemné filtry se rychle ucpavaji
a hrubé filtry zase nezadrzuji splavené Castice ze stiech.

Zatravnény stérkovy podklad pro venkovni parkovisté
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UZivani deStové vody

Extenzivni vegetacni stirechy




Tvorba propustného prostredi: Stérkové prostranstvi (D5)

Obec

Objekt

Popis

Prosim

pozor!

ZksSenost
obecniho
aradu

Reute AR Parcela ¢. 289
Pidni typ: B1 Typ vsakovani: 0/1
omezeni: Zddna

Kirchplatz Reute

Obec Reute, Dorf 49, 9411 Reute
Kontaktni osoba: Hansjorg Niederer

Telefon: 071898 82 60 Telefax:071 898 82 69

E-mail: hoch.tiefbau@reute.ch

Projekty na renovaci kostell v letech 1954 a 1987 vzdy také zahrnovaly existujici
Stérkové prostranstvi. Toto misto se na jedné strané vyuZiva jako prostranstvi pro
setkavani a na druhé strané se vyuZziva i jako parkovisté pro lidi zde bydlici a pro
navstévniky kostela. Tato prirozena plocha prostranstvi se vyborné doplnuje
s napadnou lipou na obrazku z mista.

Rychlost jizdy piejizdéjicich automobili je diky uzké prijezdové silnici Zadoucim
zplisobem nizka. Udrzba probiha kaZdy tyden a provadi se ru¢ng, aby se zabranilo
zarlistani a odstranily se vznikajici prohlubeniny ¢i nerovnosti ve Stérkovém
povrchu.

Ta mista na Stérkovém prostranstvi, ktera se pravidelné vyuzivaji, jsou na adrzbu
naprosto nenaroc¢na. Pouze okrajové partie vykazuji tendenci k zarlstani
a vyzaduji drzbu, ktera je v souladu s zivotnim prostiedim. Spatné pocasi dosud

e
4 by
=i =
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Vsakovaci zarizeni: vsakovaci Sachta tovarni haly (V4)

Spravni
obvod

Objekt

Investor

Podnikatel

Popis

Naco je

potireba
dbat!

ZkuSenost
investora

ZkuSenost
podnikatele

Appenzell Al Parcela ¢: 1991 Vybudovano: 1997

Pldni typ: B1 Vsakovaci typ: 11

Omezeni: zddna

Novostavba tovarni haly

Inauen R. AG, Riitistrasse 12, 9050 Appenzell

Urs Inauen
07178839 39 0717883933
Ebneter Guido AG, Gaiserstrasse 32, 9050 Appenzell

Kontaktni osoba:

Telefon: Telefax:

Guido Ebneter
071787 30 25

Odpovédny referent:

Telefon: 071787 3160 Telefax:

Stavebni povoleni pozaduje, aby bylo zajiSténo vsakovani destové vody.

Analyza rizik je trvaly proces od projektovani pres provedeni aZz po uZzivani
zhotoveného dila. Pfedev$im u Ffemeslnych a pramyslovych provozu je vsakovani
bez vyuziti svrchni pldni vrstvy (humusu) problematické. U piedloZzeného
odvodnovani nemovitosti byl bran jen maly ohled na provoz s kapalinami, které
ohrozuji vodu (nové vyuzivani podnikem, ktery se zabyva zemédélskymi stroji)
v pripadé havarie. Odvodnovaci kanal podél tovarni hally je ptipojen piimo na
vsakovaci Sachtu misto toho, aby byl pripojen pies lapac kald. Aby se zabranilo
zneciSténi podloZi, je zapotrebi ovérit sanaci vadného ptipojeni. Zvlastni pozornost
je potieba vénovat udrzbé, ktera se provadi kazdy tyden.

Kovy uvolnéné z kovovych povrchii (ocelova stavba - tovarni hala) jsou odnaseny
odtékajici deStovou vodou. PredevSim pii hlubokém vsakovani je potireba
prihlédnout jiz v priibéhu planovani k chovani plecht, které koroduji, a k chovani
emitovanych kovi, které jsou schopny se premistovat a obohacovat tak Zivotni
prostredi, stejné jako k jejich ekologickym tcinkim.

Pro stanoveni rozmért vsakovaciho zarizeni nebyly piedloZeny Zadné vypocty ani
nebyly provedeny testy v terénu.

Celkové hospodareni

s deStovou vodou je potieba
vypracovat jako mix vSech
moznosti (tvorba
propustného prostiedi,
povrchové vsakovani,
vsakovaci zatizeni, retence).

Poméry stavebniho pozemku
je potteba detailné ujasnit jiz
ve fazi vypracovavani
projektu.




UzZivani destové vody: kombinace opatreni (A6)
Tvorba propustného prostredi - retence

Obec Heiden AR Parcela ¢.35 Vybudovano: 2005

Typ pudy: B Vsakovaci typ: II

Omezeni: Zddna

Objekt Dlim pro vice rodin Eden
Investor Altegg GmbH, Niedern 117, 9043
Trogen

Kontaktperson: H. Eggenberger

Telefon: 071 343 68 68 Telefax: 071 343 68 69

Projektant Kuster Kuster& Partner, Architekten BSA/SIA, Spisergasse 12, 9004 St. Gallen
Odpovédny referent: T. Isemann
Telefon: 0712264010 Telefax: 0712264011
E-mail: kusterkusterpartner@bluewin.ch

Popis Podarilo se realizovat legislativni pozadavky ochrany vod pti vyuziti
stavajicich zdroju. Z tohoto dlivodu se stara Cistirna noveé vyuziva jako retencni
nadrz.

Nacoje Dimenzovani virového na odtok 5 1/s pro pripojenou plochu o rozloze cca 500

tfeba dat pozor! m? probéhlo v tésné spolupraci s Giadem vydavajicim povoleni.

Vytez z planu kanalizace (zména vyuziti)
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Prirez novou reten¢ni nadrzi (stara Cistici jimka)
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Retence: retencni nadrz Psychiatrického centra (R8)

Obec

Objekt

Investor

Projektant

Popis

Naco je

potireba dbat!

Herisau AR Parcela ¢.: 1830 Vystavéno: 2010
Pldni typ: -- Vsakovaci typ: |
Omezeni: Aredl ochranné zény podzemni vody SA3

Psychiatrické centrum Appenzell Ausserrhoden, Krombach 3

Kanton  Appenzell  Ausserrhoden, Hochbauamt  (stavebni  drad),
Kasernenstrassel7A, 9102 Herisau

Kontaktni osoba: Bruno Scheiwiller

Telefon: 0713536578 E-mail: bruno.scheiwiller@ar.ch

Preisig AG, Ingenieurbiiro, Hauptstrasse 39, 9053 Teufen

Odpovédny referent: Thomas Migge
Telefon: 07133577 44 Telefax: 0713357749
E-mail: info@preisigbau.ch

Stavebni povoleni vyZaduje retenci destové vody. Realiza¢ni projekt pocita stim,
Ze pro Ctyti obytné objekty, pro prijezdovou silnici a pro prostranstvi pred nimi-
s celkovou rozlohou ptiblizné 330 m? - bude zbudovan piirodni reten¢ni prileh
s objemem asi 70-80 m3.

Retenc¢ni nadrz je vybavena bezpecnostnim pielivem s napojenim na kanalizaci,
aby byl zajistén pripustny odtok vody pii vydatnych srazkach. Generel
odvodnéni prekpokladd, Ze se odvodiiovani nemovitosti prebuduje ve
strednédobém horizontu na oddilny systém a preliv z reten¢ni nadrZe se ptipoji
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na destovou kanalizaci.

Stupnovity tvar je velmi zajimavy z biologického hlediska (kazda vodni rostlina
vyzaduje ke svému optimalnimu rozvoji urcitou hloubku vody) a prispiva
rozhodujicim zplGsobem k bezpecnosti. Malé dité, které spadne dovnitf, se
zachyti na misté, kde je voda meélka (hluboka do 20 cm).




Retence: retencni nadrz obecni budovy (R8)

Obec

Objekt

Investor

Projektant

Popis

Heiden AR Parcela ¢.: 2048 Rok vystavby: 2009

Typ piady: -- Vsakovaci typ: I
Omezeni: Pristupova cesta leZi ¢aste¢né v ochranné z6né podzemni vody S3.

Uzemni rozvoj Hasenbiihl Heiden
Heller AG & ZiistAG, Weidstrasse 3, 9410 Heiden
Kontaktni osoba: Heinrich Heller a HansjorgZiist*

Telefon: *071 890 04 61 Telefax: *071 890 04 62

Willi AG Ingenieure, Weidstrasse4b, 9410 Heiden

Odpovédny

referent: Oskar Holenstein a EricPasche

Telefon: 071898 3232 Telefax: 071898 32 33
E-mail: heiden@waelli.ch

S tzemnim rozvojem Hasenbiihlu byla poZadovana centralni reten¢ni nadrz pro
vSech dvanact nemovitosti a pro pfijezdovou silnici. Stavebni projekt predpoklada
betonovou reten¢ni nadrz o objemu 35 m3. Aby se zabranilo ucpani odtokového
potrubi, nachazi se v misté vtoku prohluben fungujici jako lapac Stérku. Pred
vytokem je namontovano stavitko, aby bylo mozZno nastavit pripustné odtékajici
mnoZzstvi / ¢i ho regulovat. Maximalni odtok ¢ini 77 1/s.

Rez retenéni nadrzi
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Detail stavitka
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Ovladani odtoku: Namisto stavitka je moZné pouZit virovy ventil.

Virovy ventil je zatizeni kregulaci odtokl, které se obejde bez pohyblivych casti a pracuje
vylucné s ucinky proudéni. Jeho vyuziti je pro riizné pritoky pomoci jednoduché (pozdéjsi)
vymeény clony.




Priklady realizaci: Némecko II.

OSTFILDERN

Prikad hospodareni s destovou vodou ve Stuttgartu - Cctvrt
Scharnhauser Park

1. VSeobecné informace
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Scharnhauser Park - jizni svah s pohledem na pohoti Schwiibische Alb (Svdbskd Alb).

Scharnhauser Park je oblast novostaveb zvlaStntho druhu a centralni projekt budoucnosti
v Ostfildernu. Na slunném terénu, ktery se lehce svazuje smérem k jihu, vznikla na 140 hektarech
ekologicky vzorova oblast k bydleni a Zivotu vhodna pro rodiny. Do parku jsou investovany
verejné i soukromé investice v rozsahu kolem 1,5 miliardy EUR. Vznika zde prostor k bydleni pro
9000 lidi a 2500 pracovnich mist. Momentalné ma Scharnhauser Park 6500 obyvatel, jiZ vzniklo
1500 pracovnich mist. Byla plné vybudovana vefejnad infrastruktura (Skoly, materské skoly,
radnice) a soukroma obchodni zatizeni a zafizeni pro poskytovani sluzeb. Poloha nemtze byt

lepsi: za 5 minut se dostanete na dalnici, za 10 minut na leti$té Stuttgart, spojeni do Stuttgartu
zajiStuje méstska draha.




2. Odvodnéni

Veskera povrchova voda ze silnic, cest, prostranstvi, stfech a vSech ostatnich soukromych
pozemKkl se nedostava do kanalizace, ale je odvedena otevienymi piikopy a strouhami do
zatravnénych priilehi. V téchto prilezich se voda zadrzuje, ¢astecné se odparuje a Cisti se pri
vsakovani skrz humusovou vrstvu a skrz Stérkové téleso, které je vloZeno pod humusovou
vrstvou a jehoZ mocnost dosahuje az 1,5 m. Tyto prikopy a prillehy se nachéazeji na rozlehlych
zelenych Uzemich méstské ¢asti, v Baumhainu (stromovy hajek), v Landschaftstreppe (tzv.
prirodni schody - jedna se o parkovou plochu prochazejici od severu na jih celou méstskou casti,
pozn. piekl.) a v parku Holzwiesen.

Prilehy jsou vzdy uspoiadany kaskadovité, dochazi tedy Kk prepadu zjednoho prilehu do
nasledujiciho. Nakonec je voda privedena do piirodniho vodniho recipientu — do obou potoki na
zapadé a vychodé od Scharnhauserského Parku. Podkladem pro vypocet mnoZstvi vody, ktera je
odvedena do potokd, je pritom orna ptida. To znamen3, Ze cela méstska ¢tvrt diky zadrzovani
vody v muldach neodvadi do vodniho recipientu vice vody nez nezastavéna plocha orné putdy.
Timto slouZi tento systém ochrané vod, protoZe zabramuje vysokym povodinovym pritokim a
intenzivni erozi. Cistirny odpadnich vod nejsou zatéZovany ¢istou destovou vodou. A navic je
v celé méstské Ctvrti mozno se s vodou setkat a zaZit ji, ¢imZ stoupa kvalita bydleni.

3. Zasobovani energii
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Jiz vroce 1995 byl pro meéstskou Ctvrt Scharnhauser Park vyvinut energeticky koncept. Cilem
bylo zohlednit technicky a ekologicky vyvoj nasledujicich 15 let a jiZ vroce 1995 vypracovat
odpovidajici koncept pro zasobovani energii. Celd méstska Cast je zasobena energii z centralni
teplarny a elektrarny. VSechny budovy v méstské Casti musi byt pripojeny k tomuto systému
mistniho vytadpéni. To se v prvnich letech délo jesté pomoci elektrarny spalujici plyn a bez
kogeneralni jednotky (kombinovana vyroba tepla a elektfiny, pozn. ptekl.). Vroce 2004 byla
dana do provozu nova teplarna a elektrarna na spalovani dieva, ktera se provozuje na dievéné
odpady a ktera vyrobi 90 % tepelné energie pro méstskou ¢ast Scharnhauser Park.

Stara elektrarna se pouziva uz jen v dobé nejvyssi energetické zatéze (tj. ve Spicce). Timto
zplisobem se rocné usetri ¢tyri miliony kubickych metri zemniho plynu a 13 000 tun oxidu
uhli¢itého. Vedle zasobovani teplem pomoci mistniho vytapéciho systému byly zavedeny jesté
dalsf inovacni koncepty pro zdsobovani energii. Jak vzakladni (1. stupeii), tak v hlavni Skole
(2. stupen), ale také vriznych soukromych stavebnich projektech nachazi vyuziti i solarni
energie. Domov pro mladez L-Quadrat je vytapén geotermalni energii a byl izolovan takovym
zptsobem, ze priblizné dosahl irovné domu postaveného v pasivnim standardu. Pristresek pired
budovou prevlékarny na sportovni terase 3 byl opatien fotovoltaickym zarizenim.
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Aktualni stav hospodareni se srazkovymi vodami
v urbanizovanych uzemich v Ceské republice

David Stransky, lvana Kabelkova

Clanek hodnoti aktudlni stav nakladani se srazkovymi vodami v urbanizovanych tzemich v Ceské republice. V tivodu jsou shrnuty problémy
tradiéniho zptisobu odvadéni srazkovych vod v urbanizovanych tzemich a pfedloZzena mozna vychodiska, ktera spocivaji predevsim v pfi-
rodé blizkém odvodnéni staveb, znamém pod nazvem hospodaieni s destovou vodou (HDV). Hlavni éast se vénuje implementaci principt
HDV do oboru stavebnictvi v Ceské republice, a to prostfednictvim &tyF zakladnich nastroja, které jsou v pfispévku podrobné rozebrany.
Témito nastroji jsou nastroje legislativni, metodické, stavebné-technické a motivaéni. Zatimco prvni tfi skupiny nastroji se v Ceské repub-
lice podafilo z vétsi éasti implementovat, nastroje motivaéni stale vykazuji zna¢né deficity, zejména v oblasti zpoplatnéni odvadéni srazko-

vych vod.

1. Uvod

V dusledku zrychlujiciho se tempa urbani-
zace Uzemi v poslednich desetiletich (ve svété
cca od 70. let, v CR zejména od poloviny 90. let)
se zvysuje tlak na vyuziti hydraulické kapacity
stokovych siti. Dusledkem je jejich snizujici se
bezpecnost, doprovazena nartstem finanénich
néakladl na obnovu a provoz, a vzristajici zatéz
zivotniho prostredi. Soucasny systém méstske-
ho odvodnéni je tedy dlouhodobé neudrzitelny
z ekonomického i z environmentalniho hledis-
ka. Faktorem, umocriujicim tyto problémy, je kli-
maticka zména.

Environmentalni dopady tradi¢niho zplso-
bu odvadéni srazkovych vod Ize pozorovat
v povrchovych vodach (prostfednictvim desto-
vych oddélovact), v podzemnich vodach (sni-
Zzenym vsakem) a v ovzdu$i (snizenym vypa-
rem). Podrobny popis environmentalnich
dopadt Ize nalézt napf. v Stransky a Kabelkova
(2011).

Podil ceny stokové sité na celkové cené ve-
fejné infrastruktury v obci mize dosahovat i vi-
ce nez 33 % (Lehmann, 1994). Naklady na pro-
voz a Udrzbu stokové sité znacné zatézuji obce
i v zemich s vy$&im HDP nez ma Ceska repub-
lika. Napfiklad v Némecku, kde se denné urba-
nizuje 1,24 km? zemédélské a lesni pldy, byl
proveden rozbor téchto nakladl, zahrnujicich
neustalé zvétSovani profilG stok a koryt fek, vy-
kup pozemkil pro destové nadrze ¢i feseni na-
sledk( lokalnich povodni a bylo shledano, ze
jsou neumérné vysoké (Sieker, 2007). V Ceské
republice je tempo urbanizace zhruba 0,14 km?
denné, coz vztazeno na obyvatele je srovnatel-
né s Némeckem. Tradi¢éni zptsob feseni, tj. od-
vedeni veSkerych srazkovych vod z nové urba-
nizovanych ploch jednotnou stokovou siti, je
proto ekonomicky netnosny i v Ceské republi-
ce.

Vzhledem k neudrzitelnosti tradi¢éniho zpl-
sobu odvadéni srazkovych vod je nutné se pri-
marné orientovat na feSeni pficiny problému
(tj. na opatfeni u zdroje). Tato opatfeni se apli-
kuji co nejblize mistu, kde srazkova voda do-
padne na povrch Uzemi, tj. pfimo na pozemku
stavby a jejich zakladnim principem je v maxi-
malni mozné mife napodobit (zachovat) pfiro-
zené odtokové charakteristiky lokality pred ur-
banizaci (Stransky et al., 2008). Pro tyto pfirodé
blizké zplsoby hospodareni se srazkovymi (ze-
jména destovymi) vodami se v CR vzilo ozna-
ceni HDV.

Trvale udrzitelné hospodareni se srazkovy-
mi vodami v urbanizovanych Uzemich je nejvice
se rozvijejici problematikou v ramci oboru
meéstského odvodnéni v poslednich 10 letech.
Cilem tohoto pfispévku je zhodnotit aktualni si-

tuaci nakladani se srazkovymi vodami v Ceské
republice a vyhled do budoucnosti. Popsany
jsou rovnéz nastroje podporujici implementaci
HDV.

2. Implementaéni strategie koncepce HDV
v CR

Diky prudkému rozvoji urbanizace od polo-
viny 90. let za¢ina byt problém srazkovych vod
vniman i v Ceské republice, a to nejprve odbor-
nou vodohospodaiskou vefejnosti. Statni spra-
va reagovala v roce 2007, kdy se zavazala
zpracovat Koncepci nakladani se srazkovymi
vodami v urbanizovanych Gzemich. K tomuto
zavazku doslo prostfednictvim Planu hlavnich
povodi Ceské republiky (2007) (PHP CR), ktery
uvadi:

¢ast 2.2, bod d)

Uplatiiovat v generelech odvodnéni urbani-
zovanych Uzemi koncepci nakladani s destovy-
mi vodami, umoznujici jejich zadrzovani, vsako-
vani i pfimé vyuzivani.

gast D.2.2.4

Do konce roku 2008 zpracovat koncepci
nakladani s destovymi vodami v urbanizova-
nych Gzemich.

Implementaéni dokumenty

Na tkol PHP CR navazovala vefejna sou-
téZz na zpracovani Podkladu pro nakladani
s destovymi vodami v urbanizovanych tzemich
(2007) (dale jen Podklad), kterou vyhrala Asoci-
ace gistirenskych expertli CR (ACE CR), ktera

je mozne
vsakovani?

je mozné
oddél. odvadéni
do povrch.
vod?

je mozné
smiseni se zavad.
latkami?

je mozné
smiseni se zavad.
: latkami?

Obr. 1: Algoritmus volby odvodnéni stavby (Stransky a Kabelkova, 2011)
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zminény podklad k 12/2007 zpracovala. Tento

Podklad definoval zakladni filosofii nové kon-

cepce, a to:

* pro nové urbanizované plochy pfenést zava-
zek hospodarit se srazkovou vodou na ptivod-
ce problému, tj. na vlastnika, z jehoz pozemku
dochazi ke srazkovému odtoku z nepropust-
nych ploch,

* pro stavajici zastavbu vytvofit podminky
a motivaci k hospodareni s destovou vodou
s tim, Ze kdo chce stavajici stav zlepsit (tj. in-
vestovat), musi se mu to vyplatit (napf. dleva-
mi na stoéném).

Tato filosofie je v souladu s evropskou vod-
ni politikou (Smérnice 2000/60/ES Evropského
parlamentu a Rady z 23. fijna 2000), ktera us-
tavuje ramec pro €innost v oblasti vodni politiky
Evropského spolecenstvi.

Clanek 11

Politika pro Zivotni prostifedi ma pfispét
k prosazovani cilGd zachovani, ochrany a zvyse-
ni kvality Zivotniho prostredi, pfi uvazeném a ro-
zumném vyuzivani pfirodnich zdroji a ma byt
zaloZena na principu pfedbézné opatrnosti, na
principech preventivnich opatieni, napravy
8kod na Zivotnim prostiedi prvotné u zdroje
a na principu, ze znecistovatel plati.

Na podklad navazovala Studie proveditel-
nosti implementace koncepce nakladani s des-
tovymi vodami v urbanizovanych uGzemich
(2009) (dale jen Studie proveditelnosti), jejimz
pfedmétem bylo naplnéni filosofie nové kon-
cepce. Studie proveditelnosti byla zpracovana
na podzim roku 2009 Asociaci pro vodu CR
(CzWA,; transformovana z ACE CR). Studie po-
soudila proveditelnost jednotlivych navrhi
zmén, uvedenych v Podkladu, a to z hlediska
pravniho a technického, navrhla harmonogram
a priority jednotlivych zmén a specifikovala po-
Zadavky na Upravu legislativy a na zménu eko-
nomickych pravidel pro odvodiiovani Gizemi.

Implementaéni nastroje

Implementace HDV do Geského prostiedi
byla navrzena pomoci Ctyr zakladnich nastrojd,
kterymi jsou:
* Legislativni nastroje, jejichZ cilem je vytvofit

pravni prostfedi pro aplikaci systémt HDV
a jsou primarné orientovany na novou vystav-
bu.

* Metodické nastroje, tj. zejména technické
smérnice a metodiky, nastavujici spravnou
praxi navrhovani, realizace a provozovani ob-
jektt a systéml HDV. Uplatnény mohou byt
jak u nové vznikajicich staveb, tak i pfi aplikaci
opatfeni HDV u stavajicich staveb.

» Stavebné-technické nastroje, tj. technologie
(objekty a zafizeni), které umozni mistné spe-
cificka rfeseni.

* Motiva¢ni nastroje, které slouzi k podpofeni
aplikaci objektt a systéml HDV ve stavajici
zastavbé (tj. v oblasti, kterou nepokryvaji le-
gislativni nastroje).

3. Realizace koncepce HDV v CR

K dnesnimu dni je Koncepce nakladani
s destovymi vodami v urbanizovanych tzemich
z vétsi Casti realizovana tak, jak bylo navrzeno
v Podkladu a Studii proveditelnosti, nicméné
zejména v oblasti motivaénich nastrojl existuje
stale velky deficit.

Legislativni nastroje

Zasadnim legislativnim nastrojem hospo-
dareni se srazkovymi vodami byla novelizace
zékona ¢. 254/2001 Sb. o vodéach v roce 2010,
v rdmci niZz byla pfidana definice srazkovych
vod a zaloZena povinnost nakladat se srazko-
vou vodou pfimo na pozemku stavby. Podstatné
je, Ze vodni zakon nepozaduje HDV pouze pro
novostavby, ale téz pfi provadéni zmén staveb
a zmén jejich uzivani.

V roce 2009 probéhla novelizace Vyhlasky
¢.501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vy-
uzivani uzemi, ve znéni vyhlasky ¢. 269/2009
Sb., ktera konkretizuje priority pfi HDV na sta-
vebnim pozemku (pokud neni planovano jiné
vyuziti srazkovych vod, napf. pro provoz stavby
¢i zavlahu).

Na schématu (obrazek 1) jsou vyhodnoce-
ny a pfevedeny pravni pfedpisy CR do z podo-
by algoritmu pro volbu zplsobu odvodnéni.

Metodické nastroje
V roce 2012 bylo dokonceno zpracovani
dvou technickych norem tykajicich se hospoda-

Tabulka 1: MnoZstvi zpoplatnénych a nezpoplatnénych vod

Typ vod

Zpoplatnéné vody 2010 celkem
z toho odpadni vody
z toho srazkové vody

V souéasnosti nezpoplatnéné vody
z toho producenti mimo domacnosti
z toho domacnosti

Zplsob vypodtu odpovidd metodice MZe CR, 2012. Bylo uvazovano 1 668 708 domi dle s&i-
tanf lidu 2011, jejichZ majiteli jsou fyzické osoby (1,5 mil. domd), bytova druzstva (31 tis. domii)
nebo spolecenstvi viastniki (138 tis. domt). Pro vypodet byla odhadnuta zpevnéna plocha na
1 diim 250 m? (typicky rodinny diim 12 x 12 m stfecha plus cca 100 m? dalsich zpevnénych
ploch, bytovy diim stfecha 13 x 20 m plus maly zpevnény dvorek 50 m?). Odhad povazuii autofi
spiSe za konzervativni. Ro¢ni thrn sraZek a soucinitel odtoku byly pouzity dle MZe CR (2012)
jako 674 mm a 0,9. Zohlednéno je téZ procento napojeni obyvatelstva na kanalizaci, die CSU

aktudlné 82,6 %.

Objem [mil. m?]

 Zdroj informaci

450 —

382 Udaje MZe CR, 2012
68 udaje MZe CR, 2012

328,5 -

118,5 Udaje MZe CR, 2012

210 odhad autofi'

v

feni se srazkovymi vodami, a to CSN 75 9010
Vsakovaci zafizeni srazkovych vod (2012)
a TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vo-
dami (2013). Obé dané normy spole¢né napl-
fuji rAmec Ceské legislativy, a to zejména vod-
niho zakona, stavebniho zakona a zékona
o vodovodech a kanalizacich a souvisejicich
vyhlaSek tak, jak je naznacen na obrazku 1.
CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych
vod historicky vznikala jako samostatna norma
(zpracovani bylo zahajeno jesté pied novelizaci
vodniho zékona) a je orientovana vyhradné na
vsakovaci zafizeni bez regulovaného odtoku,
tj. na podminky s dostateénym vsakovacim vy-
konem. TNV 75 9011 zahrnuje cely ramec HDV
dle obrazku 1 a v relevantnich pfipadech se na
CSN 75 9010 odkazuje.

Stavebné-technické nastroje

Objekty a opatfeni HDV jsou dobie znamy
a funkéné vyzkouSeny v zahrani¢i, kde jsou
aplikovany jiz nékolik desitek let. V ramci imple-
mentace v Ceské republice véak chybéla kate-
gorizace objektll a terminologie obecné. Oba
tyto nedostatky byly odstranény ve vyse zminé-
nych norméch.

Motivaéni nastroje

Mezi motivaéni néstroje Ize zafadit vzdéla-
vaci a osvétové aspekty a ekonomicka opatie-
ni. Pro realizaci HDV je zapotiebi dostate¢na
informovanost a vzdélanost v oblasti odvodnéni
a jeho princip(, at jiz na drovni statni a vefejné
spravy, tak i na drovni kol a Siroké vefejnosti
ob¢ant jednotlivych mést a obci. Pfijeti novych
postup(, k nimz HDV patfi, ¢asto zavisi pfede-
v8im na dostate¢né informovanosti. Z hlediska
ekonomické motivace je pro ekologické zacha-
zeni se srazkovou vodou zasadni rozdéleni po-
platkl za odvadéni splaskovych a sraZkovych
vod, zohlednujici kromé spotteby vody také ve-
likost zpevnéné plochy pozemku napojené na
kanalizaci. Majitel stavby tak mlze aplikaci
HDV ovlivnit vysi poplatku za odvadéni srazko-
vych vod.

Vychova a osvéta. Velmi dllezitym pred-
pokladem prosazeni jakychkoliv zmén je pod-
pora vefejnosti, nicméné problematika vody
(snad s vyjimkou povodni) je stale mezi obyva-
teli v podstaté neznama. Vzdélavaci programy
v jinych oblastech jsou v sou¢asné dobé podpo-
rovany MZP CR a MSMT CR v ramci programu
Narodni sit environmentalniho vzdélavani, vy-
chovy a osvéty, ktery je zaméfen na plnéni vy-
branych dkoll Akéniho planu Statniho progra-
mu environmentélniho vzdélavani, vychovy
a osvéty (2006). Stale v§ak chybi systematické
vzdélavani statni a vefejné spravy, coz se jevi
jako podstatny deficit v situaci, kdy jsou v sou-
vislosti se srazkovymi vodami zavadény zmény,
které zasadné méni dosavadni zvyklosti vystav-
by jako celku.

Ekonomicka motivace. Institut zpoplatné-
ni odvadéni srazkovych vod je dnes zaveden
zékonem €. 274/2001 Sb., o vodovodech a ka-
nalizacich pro vefejnou potfebu. Vztahuje se
v8ak na omezeny pocet producentu srazkovych
vod, nebot jsou Siroce definovany vyjimky ze
zpoplatnéni.

§ 20, odst. 6:
Povinnost platit za odvadéni srazkovych
vod se nevztahuje na vlastniky dalnic, silnic,
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mistnich komunikaci a ucelovych komunikaci

LB IO SRR A 22
a drah ragignilnich. 7aeloqigké. zahrady. nemo-.
vitosti uréené k trvalému bydleni a na domac-
nosti.

Piestoze vétsi Cast producentl neplati za
odvadéni srazkovych vod, Ize usuzovat, ze na-
klady na jejich odvadéni nejsou dotovany z ve-
fejnych zdrojli, ani provozovatelem odvodrova-
ciho systému. Nabizi se dvé mozna vysvétleni
financovani odvadéni srazkovych vod:

A) poplatek za odvadéni srazkovych vod je
plogné skryt ve stocném, nicméné pak neni
dodrzovana litera zakona (tj. poplatek je vy-
biran i od osvobozenych producentd, byt
skryté),

B) zpoplatnéni producenti hradi naklady na od-
véadéni srazkovych vod za osvobozené pro-
ducenty, coz je znaéné nespravedlivy stav.

V kazdém piipadé vsak lze fici, ze zpoplat-
néni odvadéni srazkovych vod by nemélo zna-
menat zavedeni nového poplatku, ale rozdéleni
stavajiciho stoéného na slozku za splaskové
vody a slozku za vody srazkové. Tento néavrh se
objevil i jako bod v ramci novelizace zakona
o vodovodech a kanalizacich, nebyl vSak ak-
ceptovan. Zruseni vyjimek by tedy prakticky
znamenalo, Ze vybrany objem penéz za stoéné
(11 735 mil. K& v roce 2010, MZe CR, 2012) se
do budoucna nezméni, ale zméni se objem
vod, na ktery bude rozpocitan. Orientacné Ize
fici, ze zpoplatnény objem vod by stoupl
z cca 450 mil. m3 na cca 780 mil. m? (tabulka 1).

Predpokladame-li modelové, ze objem pe-
néz, vybranych na sto¢ném zlstane zachovan,
mlzeme spoditat zmény sto¢ného pfi zruSeni
vyjimek ze zpoplatnéni srazkovych vod a rozdé-
leni poplatkl za vody odpadni a srdzkové pro
obé vyse uvedené varianty A a B (tabulka 2).

Z tabulky 2 vyplyva, Ze z hlediska stanoveni
poplatku za odvadéni srazkovych vod je vhod-
n&jsi varianta A, protoze neredlné nizkéd cena
za odvadéni srazkovych vod ve varianté B ne-
vytvaii dostateény ekonomicky stimul. Jasné to
je na pfikladu doméacnosti, jak je uvedeno v ta-
bulce 3.

Na zékladé tabulky 3 Ize ucinit nékolik za-
vérl, které mohou byt podstatné pro politické
rozhodnuti o (ne)zruseni vyjimek ze zpoplatné-
ni srazkovych vod a pro stanoveni zptisobu vy-
podtu stoéného za srazkové vody:

» celkové dochazi k navyseni stoéného doméc-
nosti o cca 9 % ve varianté A ao cca 15 % ve
varianté B,

* ve varianté A ma obcan moznost usetfit az
47 % z celkového sto¢ného po zruSeni vyji-
mek, zatimco ve varianté B je to pouze 13 %
a motivacni efekt je tak minimalni,

* oproti souéasnému stavu ma ob&an moznost
usetiit az 42 % ve varianté A, zatimco varian-
ta B z pohledu ob¢ana v podstaté zachovava
souéasny stav zpoplatnéni odpadnich vod
a k nému pfidava dalsi poplatek za vodu sraz-
kovou, byt v minimalni vysi.

Z uvedeného vyplyva, Ze k aplikaci Ize jed-
noznaéné doporucit model zpoplatnéni dle vari-
anty A.

Zpoplatnéni odvadéni srazkovych vod se
nebude véech obcant tykat stejnou mérou, jak
je ukazano v tabulce 4. Vypocet je proveden jiz
pouze pro variantu A.

A Y SN B PN
ohd&anv. ziiigi_ve vv§kowvch panelovvch a Cin-
Zovnich domech (tj. zpravidla v socialné skrom-

|

Z tabulky 4 je zfejmé, ze soucasny zplsob  néjdich podminkéch). Zpoplatnéni srazkovych

200 D8 225D 1y 39k I0BID ) SIniohy 2508
kdy domdcnosti ve vyskovych domech, by
udetfily na stocném i v pfipadé, ze se srazko-

Tabulka 2: Zmény stoéného pfi zruseni vyjimek ze zpoplatnéni srazkovych vod

Typ vod Objem vod [mil. m?] Stocné [tis. K¢] Stocné [Ké/m?]

Soucasna situace'

Zpoplatnéné vody celkem 450 11 735
z toho odpadni 382 9 962 26,1
z toho srazkové 68 1773

(A) Po zrudeni vyjimek (varianta, kdy jsou naklady odvadéni srazkovych vod plosné skryty
ve stoéném)

Zpoplatnéné vody celkem 778,5 11 735
z toho odpadni 382 5758 15,1
z toho srazkové 396,5 5977

(B) Po zru$eni vyjimek (varianta, kdy jsou naklady odvadéni srazkovych vod hrazeny |
vyhradné zpoplatnénymi subjekty)

Zpoplatnéné vody celkem 778,5 11 735 15,1
z toho odpadni 382 9 962 26,1
z toho srazkové 396,5 1773 4,5

Pfedpokladem je stejna cena stoéného za 1 m?® odpadni a srazkové vody.

Tabulka 3: Zmény stodného pfi zruseni vyjimek ze zpoplatnéni srazkovych vod — doméacnosti

Typ vod Objem vod [mil. m?] Stocné [tis. K¢] Stocné [K&/m?]

Soucasna situace

Domacnosti celkem 238 6 207 26.1
z toho odpadni 238 6 207 ’
z toho sréazkové 0 0 -

(A) Po zrudeni vyjimek (varianta, kdy jsou naklady odvadéni srazkovych vod plosné skryty
ve sto¢ném)

Domaécnosti celkem 448 6 753
z toho odpadni 238 3588 15,1
z toho srazkové 210 3165

(B) Po zrudeni vyjimek (varianta, kdy jsou naklady odvadéni srazkovych vod hrazeny vyhradné
zpoplatnénymi subjekty)

Domacnosti celkem 448 7 146 16,0
z toho odpadni 238 6 207 26,1
z toho srazkové 210 939 4,5

1Vy&8i cena nez v tabulce 2 vychazi proto, Ze ve varianté B se naklady, které dnes pokryvaji
pouze zpoplatnéné subjekty, rozpogitavaji na veskeré producenty srazkovych vod.

Tabulka 4: Zména roéniho stoéného v diisledku zpoplatnéni srazkovych vod dle typu bydleni

Typ bydleni: Vyskovy dim Rodinny diim
Vymeéra stfechy [m#/domacnost] 12,41 3007
Pavodni stoéné celkem [Ké/rok] 2 858 2 858

z toho odpadni vody [KE/rok] 2 858° 2 858°

z toho srazkové vody [KE&/rok] 0 0
Nové stoéné celkem [Ké&/rok] 1.767 4 401

z toho odpadni vody [Ké/rok] 1653 16534

z toho za srazkovou vodu [Ké&/rok] 1145 2 7485
Rozdil [Kc/rok] -1 091 +1 543

1260 m? stiecha, 7 pater po 3 doméacnostech,

2200 m? stfechy diim a garaz, 100 m? pfijezdova komunikace a terasa,
3 Spotieba 100 I/ob/d, 3 osoby v domécnosti, stocné 26,1 K&/m?@,

4 Spotfeba 100 l/ob/d, 3 osoby v domacnosti, stoéné 15,1 K&/m?,

5Roéni srazkovy Ghrn 674 mm, soucinitel odtoku 0,9, stoéné 15,1 K&/m?.
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vou vodou nebudou hospodafit, coz ve méstech ani zpravidla nelze, za-
timco doméacnosti v rodinnych domech by byly zatizeny naristem sto¢-
ného v zavislosti na odvodriované ploe napojené na kanalizaci. "Nulo-
vou hranici, tj. hranici, kde oproti sou¢asnému stavu nedojde ke zméné
roéni vye stoéného (pfi vyse danych podminkach), je plocha stfechy
zhruba 130 m2 na jednu domécnost, coz zhruba odpovida hranici mezi
spolednym a individualnim bydlenim. Ekonomicka motivace je tak silngj-
§i v podminkach, kde je zpravidla dostatek prostoru pro vybudovani za-
fizeni HDV (1. zahrada rodinného domu).

4. Diskuse a zavéry

Dalsi vyvoj implementace pfirodé blizkého nakladani se srazkovymi
vodami v Ceské republice se bude tykat zejména tizemniho planovani
a motivacénich nastrojl.

Uzemni planovani

Hlavni zmény Ize ekat ve vyhlagkach ke stavebnimu zakonu, které
by mé&ly HDV koncepéné zaglenit do tizemniho planovani. Tento krok je
zasadni z hlediska rozvoje mést a obci, nebot soucasny stav legislativy
je orientovan pouze na jednotlivého stavebnika, a €asto tak vznikaji fe-
Seni, ktera jsou sice lokalné technicky spravna, nicméné z pohledu Sirsi-
ho celku nevhodné.

Dil&im krokem je zrudeni § 21, odst. 3 ve Vyhladce ¢. 501/2006 Sb.,
ktery odporuje principim hospodafeni se srazkovou vodou. Hlavnim ci-
lem je pak zaélenéni HDV do zemné planovaciho procesu. Tento krok
zahrnuje zejména stanoveni dokumentu typu generel odvodnéni (i stu-
die odtokovych pomérd) jako povinného tizemné analytického podkladu
ve Vyhlasce &. 500/2006, o Uzemné analytickych podkiadech, luzemné
planovaci dokumentaci a zplisobu evidence izemné planovaci ¢innosti.
Vhodna je téz tprava Vyhlasky ¢. 503/2006 Sb., o podrobnéjsi Upravé
lzemniho fizeni, vefejnopravni smlouvy a tizemniho opatfeni, ve které
by mélo byt stanoveno, Zze obsahové nalezitosti vydavani tzemniho roz-
hodnuti musi zajistit véasnou implementaci princip(i udrzitelného rozvoje
z hlediska odvodnéni staveb. Dale by méla formulovat podminky pro vy-
davani Gzemniho rozhodnuti tak, aby v této fazi projektové pfipravy byla
zanesena do navrhu systémova opatfeni podle principl pfirodé blizkého
odvodnéni a byly stanoveny s dostate¢nou rezervou prostorové podmin-
ky fegeni odvodnéni novostaveb.

Ekonomické motivacéni nastroje

V letodnim roce probihala jednani o zruseni vyjimek ze zpoplatnéni
odvadéni srazkovych vod. Prestoze tato jednani nejsou tspésna v ramci
soudasné novelizace zakona o vodovodech a kanalizacich, je odstranéni
vyjimek logickym a nezbytnym krokem, protoze soucasna pravni Uprava
nefesi problémy spojené se stavajicimi systémy odvodnéni.

V kontrastu s timto pFistupem je odvadéni srazkovych vod v Némec-
ku zpoplatnéno jiZz vice nez 40 let. Pfedpisy tykajici se pfipojeni sraz-
kovych vod na kanalizaci a vy$e poplatkd jsou regulovany obecnimi na-
¥izenimi. Tvofi-li naklady na odvadéni srazkovych vod vice nez 12 %
celkovych nakladii na odvodnéni, je obec povinna zavést oddélené zpo-
platnéni splagkovych a srazkovych vod, zohledriujici kromé spoteby pit-
né vody také velikost zpevnéné plochy pozemku (rozsudek spolkového
spravniho soudu BVerwG z 12. 6. 1972; Kabelkova a Stransky, 2009).

Rozdéleni stoéného na ¢ast za odpadni a ¢ast za srazkovou vodu by
zvysilo motivaci véech dnes osvobozenych producentd srazkovych vod
odpojovat stavajici nepropustné plochy od jednotné stokové sité. Tento
krok povede ke:

« snizeni nutnosti nakladnych rekonstrukci kanalizace a cov,
« snizeni nakladi na protipovodiiova opatreni,

« zvy8eni ochrany podzemnich a povrchovych vod z kvantitativniho i kva-
litativniho hlediska,

« zvySeni vyparu a zlepeni mikroklimatu v urbanizovanych oblastech,

« estetickému pfinosu pro urbanizované uzemi,

« snizeni potfeby pitné vody pfi vyuzivani akumulované destové vody.

Producenti srazkovych vod by neméli byt zatizeni novym poplatkem,
ale méla by jim byt déna volba uetfit na sto€ném odpojenim srazkovych
vod. Rozdglenim poplatki by byl rovnéz napraven soucasny socialné ne-
rovny systém placeni stoéného.
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