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, REDUKCE A ZPOMALENI ODTOKU

Redukce odtoku

1. Akumulace a uzivani destové vody na jednotlivych
nemovitostech

2. Vsakovani destové vody

Zpomaleni odtoku

3. Omezeni rychlosti odtoku destové vody z nemovitosti
(tzv. decentralni retence)
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» Princip
o v maximalni mozné mire napodobit prirozené odtokové
charakteristiky lokality pred urbanizaci

PRINCIPY

» Zaklad

o decentralizovany zplisob odvodnéni — zabyva se srazkovym
odtokem v misté jeho vzniku a vraci ho do prirozeného kolobéhu
vody

» HDV v nejuzsim slova smyslu

o podpora vyparu, vsakovani a pomaly odtok do lokalniho kolobéhu
vody

» HDV v Sirsim slova smyslu
o i zafizeni, ktera alespon urcitym zplUsobem prispivaji k zachovani
pfirozeného kolobéhu a k ochrané vodnich tokd
(akumulace, uzivani DV, retence, regulace odtoku)
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A= NASTROJE

1. Legislativni nastroje
= vytvoreni pravniho prostredi pro aplikaci systémut HDV
- vodni zakon, stavebni zakon

2. Metodické nastroje
" normy a metodiky
" nastaveni ,spravna praxe”

3. Stavebné — technické nastroje
= objekty a zarizeni ke snizeni objemu povrchového odtoku
" objekty a zarizeni ke zpomaleni povrchového odtoku
" objekty a zarizeni k predcisténi povrchového odtoku

4. Motivacni nastroje
= vzdélavani a osvéta
= ekonomicka opatreni
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» Evropsky pravni ramec

» Cesky pravni ramec
» Planovaci nastroje
» Vodni zakon
» Stavebni zakon

» Souhrn
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EVROPSKY PRAVNI RAMEC
\ / N, n

* Smérnice 2000/60/ES

* Voda neni produkt, ale dédictvi

Politika Spolecenstvi pro Zivotni prostfedi ma pfispét k prosazovani cill
zachovani, ochrany a zvyseni kvality zivotniho prostfedi, pfi uvazeném a
rozumném vyuzivani prirodnich zdroj0 a ma byt zaloZena na principu

predbézné opatrnosti, na principech prijimani preventivnich opatreni, napravy

Skod na Zivotnim prostiedi prvotné u zdroje a na principu, Ze znecistovatel

plati.
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\ / N PLANOVACI NASTROJE CR

PIan hlavnich povodi CR (2007)

Uplatnovat v generelech odvodnéni urbanizovanych uzemi koncepci nakladani
s deStovymi vodami, umoznujici jejich zadrzovani, vsakovani i pfimé vyuzivani.

Snizovat mnozstvi srazkovych vod odvadénych kanalizaci a zlepSit podminky pro
jejich primé vsakovani do ptdniho prostredi.

Zpracovat Koncepci nakladani se srazkovymi vodami v urbanizovanych uzemich.

Politika Uzemniho rozvoje CR (2009)

V zastavénych Uuzemich a zastavitelnych plochach vytvaret podminky pro
zadrzovani, vsakovani i vyuzivani destovych vod jako zdroje vody a s
cilem zmirnovani ucinkl povodni.
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G / N VODNi ZAKON

§5, odst. (3)

Pri provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou stavebnici

povinni podle charakteru a uUcelu uzivani téchto staveb je zabezpedit
zasobovanim vodou a odvadénim, CiSténim, popripadé jinym zneskodnovanim

odpadnich vod z nich v souladu s timto zdkonem a zajistit vsakovani nebo

zadrzovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych

srazek na tyto stavby (dale jen ,srazkové vody”) v souladu se stavebnim

zakonem. Stavebni urad nesmi bez splnéni téchto podminek vydat stavebni

povoleni nebo rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby nebo rozhodnuti o

povoleni zmén stavby pred jejim dokoncenim, popripadé kolaudacni souhlas

ani rozhodnuti o zméné uzivani stavby.
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Stavebni zakon (resp. Vyhlaska 501/2006 Sb.)

§20, odst. 5, pism. c)
vsakovani nebo odvadéni srazkovych vod ze zastavénych ploch nebo
zpevnenych ploch, pokud se neplanuje jejich jiné vyuziti; pritom musi byt
reseno:

1. prednostné jejich vsakovanim, v pripadé jejich mozného smiseni se
zavadnymi latkami umisténim zarizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné
vsakovani,

2. jejich zadrzovanim a regulovanym odvadénim oddilnou kanalizaci k
odvadeéni srazkovych vod do vod povrchovych, v pripadé jejich mozného
smiseni se zavadnymi latkami umisténi zarizeni k jejich zachyceni, nebo

3. neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich
regulované vypousténi do jednotné kanalizace.”.
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\ / \ / STAVEBNI ZAKON

IStavebni zakon (resp. Vyhlaska 501/2006 Sb.)

§21, odst. 3

Vsakovani destovych vod na pozemcich staveb pro bydleni je splnéno [§ 20
odst. 5 pism. c)], jestlize pomér vyméry casti pozemku schopné vsakovani
destové vody k celkové vymére pozemku Cini v pfipadé

a) samostatné stojiciho rodinného domu a stavby pro rodinnou rekreaci
nejméné 0,4,

b) fadového rodinného domu a bytového domu 0,3.
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\ / \ s STAVEBNI ZAKON

Stavebni zakon (resp. Vyhlaska 268/2009 Sb.)

§6, odst. 4

Stavby, z nichz odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem atmosférickych
srazek (dale jen "srazkové vody"), musi mit zajisténo jejich odvadéni, pokud
nejsou srazkové vody zadrzovany pro dalsi vyuziti. Znecisténi téchto vod
zavadnymi latkami nebo jejich nadmérné mnozstvi se resi vhodnymi
technickymi opatrenimi. Odvadéni srazkovych vod se zajisStuje prednostné
zasakovanim. Neni-li mozné zasakovani, zajisStuje se jejich odvadéni do
povrchovych vod; pokud nelze srazkové vody odvadét samostatné, odvadi se
jednotnou kanalizaci.
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SOUHRN

Nova Stévajici
zastavba zastavba

A
[ Zména stavby ] [ Zmeéna vyuziti ] [ Beze zmény ]

A 4

Vznikd povinnost L [Nevznika’ povinnost]
z vodniho zdkona .
z Vyhlasky 501/2006 Sb.J

( ,
navrh vsakova-
ciho zarizeni
bez predcisténi
N ——

Je moiné
smiseni se zavad.
latkami?

Je moiné
vsakovani?

navrh vsakova-
ciho zarizeni
s predcisténim

navrh regulované-
ho oddilného odva-
déni bez predcisténi
e —

Je moiné
oddél. odvadéni
do povrch.

Je moiné
smiseni se zavad.
latkami?

(=5 )
navrh regulované-
ho oddilného odva-
déni s predcisténim
—_—

navrh regulované-
ho odvéadéni do

jednotné kanalizace

—_—
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» Technické normy
» Zakladni metodické principy
» Volba zpUsobu odvodnéni

» Volba technického reseni
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1Do 2012 absence technické podpory
1 VétsSinou vyuzivdny némecké
_IDWA-A 138
_IDWA-A 117

JCSN 75 9010 - Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
(vydana unor 2012)

TNV 75 9011 — Hospodareni se srazkovymi
vodami (vydany duben 2013)
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- Stavajici
zéstavba PN > 4 - zastavba

‘ ¥

[ Zména stavby ] [ Zména vyuziti ] [ Beze zmény ]

\ 4

\ 4
Vznika povinnost ]‘ [Nevzniké povinnost]
z vodniho zakona N
2 Vyhlésky 501/2006 Sb.J

/ v [ nix:::;::::?\ d CSN historicky tvorena
Je moiné jako samostatna norma
navrh vsakova-

smiseni se zavad.
ciho zafzeni 1 spiSe technicky navrh

latkami?
s predcisSténim j

_p bez predcisténi
Je mozné Y

vsakovani?

. J/

o TNV 759011 resi cely

ho oddilného odva-

déni bez predeisténi ré mec HDV

a4 . = )
navrh regulované-

Nl e 1 vC. zarizeni kombinujicich
(e e vsak s regul. odtokem

( 3 h ' a_‘ 7 7
nz\c/’ro‘jr:ag;ét:‘\;adnoe/ ) komplexni ramec

jednotné kanalizace
"

Je mozné
oddél. odvadéni
do povrch.

Je moiné
smiseni se zavad.
latkami?

/
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ZAKLADNI PRINCIPY

1 Zakladni principy
J Volba zptsobu odvodnéni
) Vybér prijemce srazkovych vod

) domacnost
J ovzdusi
) pGdni a horninové prostredi
) povrchové vody
) jednotna kanalizace
) Pripustnost zptisobu odvodnéni

) OhroZuje jakost srazkovych vod prijemce?

) Proveditelnost zplsobu provedeni
) Je zausténi do prijemce technicky realizovatelné?
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Metodické nastroje
VOLBA ZPUSOBU ODVODNENI

) Technickd proveditelnost

) zkouma se v poradi priorit a zavisi predevsim

U000

d

OO0 0D0

na velikosti odvodnované plochy a mnozstvi srazkovych vod

na geologickych podminkach

na dostupnosti vodniho toku nebo kanalizace a na prostorovych moznostech
na moznostech retence

na stavebnich a technologickych moznostech

na sousedskych pravnich vztazich

) Pripustnost

posuzuje se ve vztahu k prijemci srazkovych vod

kritéria: aspekty ochrany podz. vod a povrch. vod a pldy

se srazkovymi vodami se naklada podle stupné jejich znecisténi

neni vhodné smésovat malo znecisténé a vysoce znecisténé srazkové vody a srazkové

vody s raznymi typy znecistujicich latek, vyzadujici odlisSné zpUsoby predcisténi
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O‘ lt a ' ' . e Tabulka A.1 — Typické znecistujici latky na jednotlivych typech ploch a ocekavané znedisténi
srazkovych vod
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VOLBA TECHNICKEHO RESENI

J Vyuziti vody v domacnosti, nebo pro provozni ucely

) Mnoizstvi nahraditelné vody
) Splachovani, prani, uklid, zavlazovani, myti aut, provozni voda
) Cca 40-50% denni spotreby vody

1 Prakticka proveditelnost
) Dvoji rozvody vody v objektu, dano ekonomikou
) Zpravidla vyhodné pfti spotiebé 1500 m3/rok (= objekt 40 EO)
) Tokyo-Dom (cisterna 3000 m3); Letisté Frankfurt, olympijska vesnice Sydney

) Hygienicka rizika
1 Je nutné predejit propojeni rozvodu s pitnou vodou
) Oddéleni prvniho splachu



pocitame

s vodou Metodickeé nastroje

VOLBA TECHNICKEHO RESENI

] Podpora vyparu

1 Zpravidla vedlejsi efekt jednotlivych zafizeni pfi vsakovani ¢i retenci
) Nejvice orientovany na vypar vegetacni stfechy

1 Intenzivni, extenzivni

) Navic esteticka funkce, ochlazovani budovy

) Prakticka proveditelnost

] U stavajici zastavby unosnost sties
1V nové zastavbé kvalita provedeni,

T AN, v
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2 VOLBA TECHNICKEHO RESENI

J Vsakovani - Proveditelnost

1 Nejdllezitéjsi aspekty z geologického hlediska — podrobny hg prizkum nutny!:

) vsakovaci schopnost, ktera urcuje velikost vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni

) mocnost Spatné propustnych krycich vrstev, kterd ovliviiuje technické a konstrukéni
reseni vsakovaciho zafizeni;

) vzddlenost hladiny podzemni vody, ktera limituje moznou hloubku vsakovaciho

zatizeni (zakladova spara alespon 1,0 m nad max. h.p.v.)

) Aspekty ovliviiujici technické feseni vsakovani jsou:
) prostorové moznosti, které jsou rozhodujici pro velikost vsakovaci plochy a

retencniho objemu;
) pomér A@MM, smeérodatny pro hydraulické zatizeni a jeho Cistici ucinek; ¢im nizsi
je hydraulické zatizeni zarizeni, tim vyssi je jeho Cistici UCinek;
) sklon terénu, kdy ve sklonitém terénu (vice nez 5 %) je povrchové vsakovani

(zejména plosné) casto nevhodné ¢i nemozné.
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2 VOLBA TECHNICKEHO RESENI

) Vsakovani - Pripustnost

a) Destové vody pfipustné

- zatravnéné plochy, luka a kulturni krajina s moznym odtokem srazkovych vod do
odvodniovacich systém

- stfechy o A _, <200 m?

- terasy v obytnych castech a jim podobné plochy

- komunikace pro pési a cyklisty

-vjezdy do individudlnich garazi a prijezdy k rodinnym domim a stavbdm pro
individualni rekreaci

b) Destové vody podminecné pfipustné

- stfechy o A _, 2200 m?

- pozemni komunikace pro motorova vozidla

- parkovisté motorovych vozidel do 3,5 t a autobusl

- letistni plochy pro startovani a pristavani letadel

- komunikace primyslovych a zemédélskych aredl(
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VOLBA TECHNICKEHO RESENI

e

) Vsakovani - Pripustnost

) Pripustné destové vody je dovoleno vsakovat pfes nenasycenou oblast
bez predchozich opatreni (bez predcisténi, ev pouze zachyceni splavenin)

) U podminecné pripustnych destovych vod je nutno pfi navrhu vsakovani
aplikovat vhodny, pokud mozno fyzikalni zpusob predcisténi, a to podle
druhu znecisténi a typu vsakovaciho zarizeni

) Vsakovani srazkovych povrchovych vod z potencidlné vyraznéji
znecisténych ploch neni vhodné
Napr. parkovisté u opraven vozidel a ploch opraven vozidel, autobazart a
autovrakovist, letistni plochy, na nichZ je provddéna zimni udrZzba letadel, plochy
pro uskladnéni aut (oSetrenych z vyroby), plochy pro hospodareni s odpady a pro
manipulaci s nebezpecnymi a zvlast nebezpecnymi latkami
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_ VOLBA TECHNICKEHO RESENI

) Vsakovani - Pripustnost

) Plati CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

1 U stfech s neosetfenymi kovovymi ¢astmi — predcisténi pri >50 m2 napojenych na
jedno vsakovaci zarizeni

) Plochy skladist, manipulacnich ploch a uéelovych komunikaci zemédélskych arealu je

nutno posuzovat individualné s ohledem na jejich znecisténi a moznosti predcisténi

) Pri moznosti akumulace znecisténi v pudé v disledku vsakovani (zpravidla pfi

A..4/A.. > 5) je nutno plGdu vsakovacich zafizeni povazovat za soucast vsakovaciho
zarizeni; nesmi se na ni péstovat plodiny urcené ke konzumaci

) Vsakovani v mistech se starou ekologickou zatézi je zakazano
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VOLBA TECHNICKEHO RESENI

) Vsakovani — Volba technického reseni

] Prednostni je povrchové vsakovani pres souvislou zatravnénou humusovou vrstvu

- nizko zatéZované plo3né (A /A, ... < 5) nebo
) decentrdlni v pralehu pfip. doplnéném ryhou (5 <A /A . < 15)
) vhodné pro odstraniovani vSech typickych druh( znecisténi

] Propustné zpevnéné povrchy

) predevsim ke sniZeni srazkového odtoku v misté jeho vzniku
) nejsou povazovany za vsakovaci zatizeni (tj. neodvadét vodu z jinych zpev. povrch()

) Podzemni vsakovaci zafizeni s pfimym vsakovanim do propustnéjsich vrstev bez

prichodu zatravnénou humusovou vrstvou
] pouze pro nejméné znecisténé srazkové vody

) voli se pouze vyjimecné
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2 VOLBA TECHNICKEHO RESENI

] Odvadéni do povrchovych vod - Proveditelnost

J Pred posouzenim proveditelnosti a pripustnosti odvadéni srazkovych vod do

povrchovych vod je nutné provést posouzeni proveditelnosti a pripustnosti vsakovani

) U kazdé stavby zhodnoceni:
) dostupnosti povrchovych vod

) dostupnosti stavajicich svodnic nebo destové kanalizace, jejichZ prostfednictvim by

meéla byt srazkova voda do vod povrchovych odvedena.
) Dostupnost povrchovych vod zavisi:

) na vzdalenosti odvodniované stavby od vhodného mista napojeni do povrchovych
vod, stavajicich svodnic nebo destové kanalizace, na vyskovych pomérech Uzemi a
na majetkopravnich vztazich

) jednoduché stavby pro bydleni a rekreaci zpravidla do 100 m, v pripadé vétsich
stavebnich projektd az 500 m, a odvodnéni Ize provést gravitacné.
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_ VOLBA TECHNICKEHO RESENI

] Odvadéni do povrchovych vod - Pripustnost

) Pripustnost zavisi:

) na mire a druhu znecisténi destovych vod
) na mire ochrany povrch. vod (napf. citlivé oblasti, rybné vody, vodarenské ucely)
) na ohrozeni vodnich tok( hydrobiologickym stresem

) Pro vypocet pripustného odtoku se uvazuje specificky odtok hodnotou < 3 I/(s-ha),

avSak hodnota regulovaného odtoku z jednoho zarizeni HDV nemad byt < 0,5 |/s.

) Jind hodnota jen v odivodnénych pripadech
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VOLBA TECHNICKEHO RESENI

) Odvadéni do povrchovych vod — Volba technického reseni

) Preferovanym zpUsobem je odvedeni srazkovych vod prostfednictvim svodnic,
které podporuje vypar a snizeni kulminacnich odtok

) Volba opatieni pro predcisténi
srazkové vody pfi jejim zausténi
do vod povrchovych zavisi na
nutnosti odstranovani urcitého
druhu znecisténi
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_ VOLBA TECHNICKEHO RESENI

) Odvadéni do jednotné kanalizace — Proveditelnost

) Pred posouzenim proveditelnosti a pripustnosti odvadéni do jednotné kanalizace je
nutné provést posouzeni proveditelnosti a pripustnosti vsakovani a odvadéni do

povrchovych vod

) Dostupnost jednotné kanalizace zavisi na vzdalenosti odvodniované stavby od
vhodného mista napojeni na stavajici jednotnou kanalizaci, na vySkovych pomérech

Uuzemi a majetkopravnich vztazich

) jednoduché stavby pro bydleni a rekreaci zpravidla do 100 m, v pripadé vétsich
stavebnich projekt( az 500 m, a odvodnéni lze provést gravitacné.
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VOLBA TECHNICKEHO RESENI

) Odvadéni do jednotné kanalizace — Pripustnost

) nesmi byt prekro¢eny hodnoty ukazatel(l znecisténi stanované v kanaliza¢nim radu
pro odpadni vody
) Musi byt dostatec¢na hydraulicka kapacita kanalizace

] Pro vypocet pripustného odtoku se uvazuje specificky odtok < 3 |/(s-ha), avsak

hodnota regulovaného odtoku z jednoho zatizeni HDV nema byt < 0,5 I/s.
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VOLBA TECHNICKEHO RESENI

J Odvadéni do jednotné kanalizace — Volba technického reSeni

) Preferovanym zplsobem odvedeni srazkovych vod do jednotné kanalizace je odvedeni
prostrednictvim svodnic, které podporuje vypar a snizeni kulminacnich odtoku.



E?’Cg;(lézme Metodické nastroje
| PROC 3 L/S/HA

* Cil: zachovat prirozené odtokové podminky

* Ekonomicky a technicky neunosné stanovovat prirozeny odtok
v kazdé lokalité = nastaveni rovnych podminek

e Zahranicni zkuSenosti: Némecko 10 I/s/ha. .4 = 3 1/s/ha
Anglie 2 |/s/ha

Velikost Zastavéna Specificky odtok Specificky odtok
pozemku plocha 101/s/ha, 4 31/s/ha

10% 1,00 1/s 3,001/s
1 ha 30% 3,001/s 3,001/s
90% 9,00 1/s 3,001/s
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s vodou Metodickeé nastroje

PROC MINIMALNI REGULACE

* Cil: zajistit provozni spolehlivost
* Obvykly zpusob regulace: CLONA
 Regulovand voda: DRENAZNI

(tj. voda pred regulaci prochazi zatravnénou humusovou vrstvou Ci je jinak
predcisténa)

Velikost Specificky Regul. odtok Minimalni Regul. odtok
pozemku odtok vypocteny regul. odtok Navrzeny

500 m? 0,15 /s 0,501/s

1000 m? 0,301/s 0,501/s
3 1/s/ha 0,501/s

2000 m? 0,60 I/s 0,60 I/s

5000 m? 1,50 1/s 1,50 1/s
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HODNOTA MINIMALNI REGULACE

 Cil: zajistit provozni spolehlivost

* Problém: snizuje navrhové objemy u malych
pozemku

MIN. HODNOTY REGULOVANEHO ODTOKU

VELIKOST 0,51.s? 2,01.s? 5,0I.s?
AL Navrh. Dobatrvani  Navrh. Doba trvani  Navrh. Doba trvani
objem navrh.srdazky objem  navrh.srdazky objem navrh. srazky
2,4 m?3 40 min 0,8 m3 10 min 0,0 m3
6,3 m3 120 min 3,2m3 20 min 1,4 m3 5 min
15,5 m3 120 min 9,5 m3 40 min 5,4 m3 15 min

38,9 m3 120 min 35,3 m3 120 min 23,9 m3 40 min
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EKONOMICKA SROVNATELNOST

TYPOVY PRIKLAD

Velikost pozemku 2000 m?

Redukovana plocha 600 m?

Pripad #1 Pripad #2

vsakovani je mozné vsakovani neni mozné
hydraulicka vodivost ke = 10> m/s specificky odtok Q.. = 3 |/s/ha

vsakovaci plocha A, 4 = 120 m? velikost pozemku A = 2000 m?
(dle CSN 75 9010: A, =0,1a%0,3 xA )

vsak —

vsakovany odtok Q. = Aeq X ki / 2 regulovany odtok Q ., = Q.. X A
Q5 =0,61/s Q.. =0,61/s

Navrhovy objem v obou pripadech stejny
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OBIJEKTY A ZARIZENI

) Akumulace a vyuzivani destové vody

) Snizeni ¢i prevence vzniku srazkového odtoku u zdroje

) Vegetacni a Stérkové strechy
) Propustné zpevnéné povrchy
J Vsakovani

) Povrchové vsakovani

) Podzemni vsakovani

) Vsakovani s regulovanym odtokem
] Retencni objekty
] Predcisténi destovych vod

) Regulacni zafizeni
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AKUMULACE A UZIVANI

e

* odtok ze strech do lokalnich nadrzi (bez svétla, nizka

teplota — v zemi)
e odbér pro uzivani pomoci rucniho nebo el. cerpadla
e oddéleni prvniho splachu (prvni 1 - 3 mm desté)
e pro prani pradla - filtrace

e prepad zaustén do kanalizace, biotopu, recipientu nebo

vsakovaciho objektu
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, AKUMULACE A UZIVANI

* Velikost nadrze: 21- 90 denni spotreba

* V jednoduchych pripadech: doporucené empirické hodnoty
podle klimatickych poméru a podle povahy uzivani

e U vyznamnych objektli: matematicka simulace

* Ekonomicky vyhodné u vétsSich objektl
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VEGETACNI STRECHY - EXTENZIVNI

» VegetacCni pokryv na celé plose strechy

» Druhy s nizkou mirou ristu

» Druhy s nizkymi naroky na udrzbu

» Suchomilné rostliny, napt.
mechy, sukulenty, traviny
a byliny

» Ploché i sikmé strechy

» Nepochlizné (jen za ucelem
udrzby)
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» Obhospodarované zelené plochy

Stavebne-techn. nastroje
VEGETACNI STRECHY - INTENZIVNI

» Okrasna funkce

» Rostliny, kere, stromy

» Vyrazné zvyseni zatizeni
stresni konstrukce

» Obvykle pochtzné

» Pravidelna udrzba

(vC. zavlahy a hnojeni)




E?I(g&é:me Stavebné-techn. nastroje

, VEGETACNI STRECHY

e Sklon max 1:3
e Stérkové ploché
e Zatizeni strechy na hmotnost zeminy nasycené vodou

* Propustné pudy s vysokou vsakovaci schopnosti a

nizkou mérnou hmotnosti

— Upravené expandované jilovité materialy
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, PROPUSTNE ZPEVNENE POVRCHY

* Prinavrhu zachovat propustné povrchy v co nejvetsi mire
* Mistni komunikace, vjezdy, parkovisté
 Kamenna Ci betonova dlazba s piskovymi sparami,

zatravnovaci dlazba a rosty, porézni asfalt, zatravnéneé

sterkové vrstvy

* Neprivadét vodu z jinych ploch!!!
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VSAKOVANi POVRCHOVE

) PlosSné vsakovani

] Plosnych tokem po terénu, bez retence
J Nizko zatizené plochy A, 4/A, . £ 5
) Vsakovaci prileh
1 Dobré vsakovaci podminky (K > 5.10® m/s)
J Zatizeni 5< A, 4/A s £ 15
) Vsakovaci prileh-ryha

1 Snizené vsakovaci podminky (K < 5.10® m/s)
J Zatizeni 5< A, 4/A s £ 15
) Vsakovaci nadrz

) Velmi dobré vsakovaci podminky (K > 10> m/s)
J Vysokeé zatizeni A, .4/A <.k > 15
) Riziko kolmatace (vyssi bezpecnost navrhu)
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VSAKOVANi POVRCHOVE - PLOSNE

1 - Zatravnéna humusova vrstva; 4 - Plocha pro vsakovani
t.>03m,K>1.10"m/s 5 - Event. odtok do dalsiho objektu HDV

2 - Piscito-hlinita zemina, tl. > 0,1 m, K> 1.10*m/s 6 - Propustné pldni a horninové prostredi

3- Komunikace se zapusténym obrubnikem 7 - Max. hladina podzemni vody
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VSAKOVANi POVRCHOVE

) PlosSné vsakovani

] Plosnych tokem po terénu, bez retence
J Nizko zatizené plochy A, 4/A, . £ 5
) Vsakovaci prileh
1 Dobré vsakovaci podminky (K > 5.10® m/s)
J Zatizeni 5< A, 4/A s £ 15
) Vsakovaci prileh-ryha

] Snizené vsakovaci podminky (K < 5.10® m/s)
J Zatizeni 5< A, 4/A s £ 15
) Vsakovaci nadrz

) Velmi dobré vsakovaci podminky (K > 10> m/s)
J Vysokeé zatizeni A, .4/A <.k > 15
) Riziko kolmatace (vyssi bezpecnost navrhu)
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~ VVSAKOVANi POVRCHOVE - PRULEH

1 - Ohumusovani, oseti: tl. ~ 0,1 m 7 - Komunikace se zapusténym obrubnikem
2 - Komunikace s obrubnikem 8 - Max. reten¢ni hladina;h <03 m

3 - Soustfedény pfitok zpévnénym Zlabkem 9 - Zatravnénd humusova vrstva prilehu;

4 - Zemni hrazka mezi prilehy th.>20,3m,K=1.10°m/s

5 - Kamenny zahoz, & 100 - 400 mm 10 - Propustné pldni a horninové prostiedi

6 - Plosny piitok po zatravnéném terénu 11 - Max. hladina podzemni vody
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VSAKOVANi POVRCHOVE

) PlosSné vsakovani

] Plosnych tokem po terénu, bez retence
J Nizko zatizené plochy A, 4/A, . £ 5
) Vsakovaci prileh
1 Dobré vsakovaci podminky (K > 5.10® m/s)
J Zatizeni 5< A, 4/A s £ 15
) Vsakovaci prileh-ryha

] Snizené vsakovaci podminky (K < 5.10® m/s)
J Zatizeni 5< A, 4/A s £ 15
) Vsakovaci nadrz

) Velmi dobré vsakovaci podminky (K > 10> m/s)
J Vysokeé zatizeni A, .4/A <.k > 15
) Riziko kolmatace (vyssi bezpecnost navrhu)
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s vodou - ,
| VSAKOVANi POVRCHOVE
PRULEH - RYHA

1 - Zatravnénd humusova vrstva 5 - Geotextilie
prilehu; tl. > 0,3 m,K>1.10" m/s 6 - Plosny povrchovy pfitok
2 - Ohumusovani, oseti; tl. = 0,1 m 7 - Max. retencni hladina;h <0,3m
8- Nedostatecné propustné pldni

3 - Retencni/vsakovaci ryha

(stérk 16/32mm / prefabrikované bloky) a horninové prostiedi
4 - Pis¢ito-hlinité vrstva, 9 - Propustné pudni a horninové prostredi

t.>0,1m,K>1.10%m/s 10 - Max. hladina podzemni vody
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VSAKOVANi POVRCHOVE

) PlosSné vsakovani

] Plosnych tokem po terénu, bez retence
J Nizko zatizené plochy A, 4/A, . £ 5
) Vsakovaci prileh
1 Dobré vsakovaci podminky (K > 5.10® m/s)
J Zatizeni 5< A, 4/A s £ 15
) Vsakovaci prileh-ryha

] Snizené vsakovaci podminky (K < 5.10® m/s)
J Zatizeni 5< A, 4/A s £ 15
) Vsakovaci nadrz

) Velmi dobré vsakovaci podminky (K > 10> m/s)
J Vysokeé zatizeni A, .4/A <.k > 15
) Riziko kolmatace (vyssi bezpecnost navrhu)
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VSAKOVANi POVRCHOVE
VSAKOVACI NADRZ

O,

]>1,0m

1 - Zatravnéna humusova vrstva 6 - Max. retenc¢ni hladina; h=0,3-2,0m

vsakovaci nadrze; tl. > 0,3 m,K>1.10°m/s  7- Bezpeénostni pieliv (pfip. v kombinaci s reg. odtokem)
2 - Propustné pudni a horninové prostredi 8 - Piscito-hlinita zemina, K> 110" m/s
3 - Soustredény podpovrchovy piftok, 9 - Ohumusovani, oseti, tl. ~0,1 m

evc?nt’. od predraFeEeho predcisténi 10 - Max. hladina podzemni vody
4 - Plodny povrchovy pritok

- . 11 - Odtok

5 - Kamenny zahoz, ev. dlazba
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VSAKOVANiI PODZEMNI

) Vsakovaci ryha

) liniové zarizeni
) Stérkovy material 16/32 mm
] Podzemni prostory vyplnéné stérkem nebo bloky

) Stérkovy materiadl 16/32 mm
) prefabrikované bloky

) Vsakovaci sachta

- jen u nejméné znecisténych vod
) riziko havarie a kontaminace

Obtizna udrzba objektu — nutné dostatecné predcisténi DV
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1 - Predé¢idténi - vtokova mfizka,
sita, filtr, kalova jimka

2 - Podpovrchovy pfivod vody

3 - Vstupni Sachta

4 - Pfivodni drenazni potrubi

5 - Retencni/vsakovaci ryha (Stérk 16/32mm /
prefabrikované bloky)

6 - Geotextilie

7 - Odvzdudnéni

8 - Nedostatecné propustné pidni
a horninové prostredi
9 - Propustné pudni a horninové prostiedi
10- Max. hladina podzemni vody

Stavebneé-techn. nastroje
VSAKOVANI PODZEMNI - RYHA
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VSAKOVANiI PODZEMNI

) Vsakovaci ryha

) liniové zarizeni
) Stérkovy material 16/32 mm
] Podzemni prostory vyplnéné stérkem nebo bloky

) Stérkovy materiadl 16/32 mm
) prefabrikované bloky

) Vsakovaci sachta

- jen u nejméné znecisténych vod
) riziko havarie a kontaminace

Obtizna udrzba objektu — nutné dostatecné predcisténi DV
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VSAKOVANI S REGULOVANYM ODTOKEM

) Pro pripady zhruba K< 10°® m/s

) Vsakovaci pruleh-ryha s regulovanym odtokem

J Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

) Vsakovaci rvha s regulovanym odtokem
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VSAKOVANI S REGULOVANYM ODTOKEM
PRULEH - RYHA

e zakryti BP, viokova miizka, filtr

21,0m

1 - Zatravnéna humusova vrstva 8 - Plosny povrchovy pifitok
prilehu; tl. > 0,3 m,K>1.10° m/s 9 - Max. rete¢ni hladina;h <03 m

2 - Retencni/vsakovaci ryha 10- Bezpecnostni preliv prilehu s filtrem
(Stérk 16/32mm / prefabrikované bloky) 11 - Bezpe¢nostni pieliv ryhy

3 - Pis¢ito-hlinité vrstva; 12 -Sachta
tl.>0,1m,K>1.10" m/s 13 - Regulator odtoku

4 - Geotextilie 14 - Nedostate¢né propustné padni

5 - Drendzni odtokové potrubi a horninové prostfedi

6 - Prlleh 15 - Max. hladina podzemni vody

7 - Ohumusovani, oseti, tl. ~ 0,1 m 16 - Odtok
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RETENCNI OBJEKTY

) Suché retenc¢ni deStové nadrze (poldry)

) Pfevaziné s vegetacnim krytem
) Bez stdlé hladiny nadrzeni
) Podzemni retencni destové nadrze

) Potrubi velkého prdméru &i jimka
) Moznost pristupu a odvzdusnéni

] Retencni destové nadrze se zasobnim prostorem

) Stala hladina nadrzeni
J Umélé mokrady

) Mélké nadrze, stalé nadrzeni, biotop
) Zvyseni vlhkostnich pomérd, uprava jakosti vody

Vzdy predrazen konstrukéné oddéleny usazovaci prostor
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OBIJEKTY A ZARIZENI

1 - Vtokovy objekt s opevnénim 7 - Pfipadny prostor se stalym nadrzenim
2 - Cast nadrze pro zachyceni sedimentd a vodnimi rostlinami

3 - Délici hrazka 8 - Bezpecnostni preliv

4 - Propustny material - kamenivo apod. 9 - Maximalni reten¢ni hladina

5 - Hlavni retencni prostor 10 - Regulator odtoku

6 - Ozelenéni 11 - Vytokovy objekt s opevnénim
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RETENCNI OBJEKTY

) Suché retenc¢ni deStové nadrze (poldry)

) Pfevaziné s vegetacnim krytem
) Bez stdlé hladiny nadrzeni
) Podzemni retencni destové nadrze

) Potrubi velkého prdméru &i jimka
) Moznost pristupu a odvzdusnéni

] Retencni destové nadrze se zasobnim prostorem

) Stala hladina nadrzeni
J Umélé mokrady

) Mélké nadrze, stalé nadrzeni, biotop
) Zvyseni vlhkostnich pomérd, uprava jakosti vody

Vzdy predrazen konstrukéné oddéleny usazovaci prostor
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Stavebne-techn. nastroje

RETENCNI OBJEKTY — UMELY MOKRAD

1 - Vtokovy objekt s opevnénim

2 - Cast nadrze pro zachyceni sedimenta
3 - Délici hrazka

4 - Vstup pro Cisténi nadrze

5 - Zdna emersni vegetace

6 - Zoéna plovouci/ponofené vegetace
7 - Hladina stalého nadrzeni
8 - Maximalni retenéni hladina
9 - Bezpecnostni preliv
10 - Regulator odtoku
11 - Vytokovy objekt s opevnénim



Povrchové
vsakovani
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VSAKOVANI
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vhodné predcisténi

- Problematické, nutné predcisténi

-- Nepripustné

o Nepouziva se

Zpusob vsakovani

. .. Podzemni
Povrchove vsakovani .
vsakovani
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VHODNOST OBJEKTU

RETENCE (DO POVRCHOVYCH VOD)

Typ plochy

Opatieni

Vegetaéni stiechy
Stfechy z inertnich materialt

Stiechy s plochou neosetfenych kovovych ¢asti do 500 m?

Komunikace pro chodce a cyklisty
Malo frekventovana parkovisté osobnich aut

Malo frekventované pozemnikomunikace® (pfijezdy
k domtim)

neninutneé

Stfedné frekventované pozemni komunikace®

(Vysoce) frekventovana parkovisté (osobniautaa
autobusy)

minimalni pozadavek: jednoduché mechanické
predcisténi —kalovajimka s nornou sténou pro
zadrZzeni lehkych kapalin (viz E.2); pokud moZno,
doplnito filtraci(vizE.3)

Stfechy s plochou neosetienych kovowvych ¢asti nad 500
m2

filtrace pfes zatravnénou humusovou vrstvu
nebo filtrace pfes adsorbenty tézkych kovi (viz.

Vysoce frekventované pozemni komunikace®
Plochy u skladist, manipulaéni plochy
Komunikace zemédélskych aredli
Parkovisté nakladnich aut?

W

predcisténi — ::-dlucmfac lehk}*ch kapalin,
usazovaci nadrz s nornou sténou (viz E.2): polud
mozno, doplnit o filtraci (vizE.3). pfip. filtrace
pfes adsorpéni materialy (viz D.6)
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< vodou Stavebne-techn. nastroje

REGULACNI PRVKY

) Zejména clony ve svislé sténé, pro vétsi Q... virové ventily

reg

J Regulovany odtok maly (az 0,5 I/s)
) Clona cca 14 mm v priméru

) Nutné kvalitni predcisténi vody

1 Prasak zemni vrstvou, ev. jiny typ odstranéni hrubych a
nerozpusténych latek
) Regulace provadéna pro drendzni vody



E?I(g&é:me Stavebné-techn. nastroje

| DIMENZOVANI OBJEKTU

* Jednoduché metody — racionalni
— Objekty nejsou razeny sériove
— Odvodnovana plocha napojena do 1 objektu < 3 ha

* Dlouhodoba simulace srazko-odtokovych procesu
— V ostatnich pripadech



E?I(g&é:me Stavebné-techn. nastroje

| DIMENZOVANI OBJEKTU

NAVRHOVE PARAMETRY

* Odvodnovana plocha A,
 Cetnost pretizeni p

— p=0,2/0,1 (p = 0,01 pokud uvnitf budovy)
* Vsakovany odtok Q.
* Pripustny odtok Q.
* Doba prazdneéni T,

— T,,<24 h (T, <72 h u vsakovacich objektd)

— 72 h prilis mnoho !!!
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DIMENZOVANI OBJEKTU

S - JEDNODUCHE METODY NAVRHU

* Hydrologicka bilance
— Pfitok (dést)
— Odtok (vsak, regulovany odtok) + plnéni retencniho
objemu
— Pro rGzné dobu trvani blokového desté
— U vétsSich povodi zohlednit dobu dotoku

— Nejméne prizniva varianta = navrh



Stavebne-techn. nastroje
\ / \ / DIMENZOVANI| OBJEKTU

JEDNODUCHE METODY NAVRHU

pocitame

Piitok ! = Odtok ¥

o rwaswa | O [ g | [ R [ | sty
1 felt‘jfewakom bez Pt A )/1000 | = | 3 600,00t | + 0 + 0

2 Zﬁﬁ:ﬁ;’ff;ﬁml Pt Awa) 271000 | = | 3600, Opeut | + e + 0

3 Zgﬁﬁiﬁ?fﬁﬁmkem E(Apet Ap) /1000 | = | 3600, Opent | + e + | 3600.0,t
4 mfwaﬁgm i. 4,4 4/1000 = | 3600. Qs | + as + 0

5 mﬁzﬁzsﬂ dtokern i.4,,4.1/1000 = | 3600. Opeut | + ) + | 3600.0,t
6 | Retenériobjekty i (At ). 2/1000 | = 0% + el + | 3600.0,t
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o Ne

intenzita srazky i

¢ara nahradnich intenzit
o periodicité p

Stavebne-techn. nastroje

retencni objem V

doba trvani srazky t

DIMENZOVANI OBJEKTU
JEDNODUCHE METODY NAVRHU

objem odtoku pro rfizné doby trvani srazky t
(vsakovany odtok Q,....t a/nebo regulovany odtok Q,.t)

objem pritoku
pro rdzné doby trvani srazky t
a jim pfislusné intenzity i

navrhovy retencni objem V

doba trvani srazky t

Navrh na nejméné priznivou dobu trvani srazky

Pouze ploSné vsakovani nat=15minap=0,2 rok?*!
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DIMENZOVANI OBJEKTU

JEDNODUCHE METODY NAVRHU

o &

Srazkova data — 22 stanic, doby trvani 5 min az 72 h (CSN 75 9010)

Tabulka A. 1 — Navrhové ahrny srazek s dobou trvani 5 min az 120 min.

Cislo f Naamorska | o o icita Doba trvani sraZek = [min]
stanice Misto Vs D [rok-"] 3 ‘ 10 ‘ 15 | 20 | 30 | 40 | 60 | 120
mn. m] MNavrhove ahrny srazek ha [mm]
1 Brno 257 0.2 05 135|165 (185213239 |262]331
0.1 111 (157|194 | 216|251 |282|31.0|389
2 Bruntal 547 0.2 91 139|167 [184[205[221 (241|276
0.1 104 (162|195 | 214241259283 |323
3 Policka 593 0.2 87 [13.7 160 [178[202[21.7[241[28.2
01 111156 | 185|205 (232|252 | 2680|328
Tabulka A. 2 — Navrhové uhrny srazek s dobou trvanid haz72 h
Eislo , Nadmorska | peiogicita Doba trvani srazek . [h]
. Misto vyska
stanice prrok] | 4 | 6 | 8 | 10| 12| 18| 24 | a8 | 72
Imn. m] Navrhove uhrny srazek fa [mm]
1 Brno 257 0.2 371 | 387 | 394 [ 401 | 407 | 427 | 442 | 539 | 60.2
0.1 438 | 473 | 486 | 493 | 500 | 522 | 538 | 639 | 709
2 Bruntal 547 0.2 334 | 382 | 389 | 397 | 405 | 429 | 443 | 567 | 63.3
0.1 392 | 429 (4309 | 4486 | 4586 | 486 | 506 | 646 | 73.2
3 Policka 593 0.2 341 | 399 | A7 | 427 | 437 | 468 | 490 | 643 | 739
0.1 307 | 460 [ 473 | 486 | 400 ( 539 | 568 | 755 | 883
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OSVETA A VZDELAVANI

* Problematika vody ve verejnosti v
podstaté neznama (s vyjimkou povodni a
rdstu vodného a sto¢ného)

* Pro prosazeni zmén nutna podpora
verejnosti

e Systematicka osvéta od ZS

* Cilena osvéta — statni, verejna sprava




%ée Motivaéni nastroje
\ o EKONOMICKA MOTIVACE

] Zakon o vodovodech a kanalizacich

§20, odst. 6:

Povinnost platit za odvadéni srazkovych vod se nevztahuje na vlastniky dalnic,

silnic, mistnich komunikaci a ucelovych komunikaci verejné pristupnych,
vlastniky drah celostatnich a drah regionalnich,  zoologické zahrady,

nemovitosti urcené k trvalému bydleni a na domacnosti.

) Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb.

JVzorec pro vypocet mnozstvi srazkovych vod odvadénych
do kanalizace

INezohlednuje retenci, vsak, regulované odvadéni ani
uzivani srazkové vody
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EKONOMICKA MOTIVACE

Motivacni nastroje

v" Cim jsou pokryty naklady na odvadéni srazkovych vod?

a. Plosné zahrnuty do stoCného
— poruseni zakona!
b. Zahrnuty v platbé neosvobozenych subjektu

— v souladu se zakonem, ale diskriminacni

v’ CiL: Rovhomé&rné rozvrstveni nakladd na véechny producenty

- ROZDELENI STAVAJICIHO POPLATKU
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_ EKONOMICKA MOTIVACE

Motivacni nastroje

v' Rozdéleni sto¢ného (11 735 mil. K¢ se neméni, ale zvysi se objem
zpoplatnénych vod z 450 na 780 mil. m3)
a. Plosné zahrnuty do stocného
— snizeni stocného z 26,1 na 15,1 K¢/m?3 za splaskovou i
srazkovou vodu
b. Zahrnuty v platbé neosvobozenych subjekt(

— zachovani sto¢ného za splaskovou vodu 26,1 K&/m3; snizeni
sto¢ného za srazkovou vodu z 26,1 na 4,50 K¢/m3

Varianta b. neplni motivacni funkci!
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- EKONOMICKA MOTIVACE

Motivacni nastroje

v' Zména ve zpoplatnéni domacnosti

Soucasny stav 6207 mil. K¢ 6207 mil. K¢
Vyhledovy stav 3590 mil. K¢ 3168 mil. K¢ 6758 mil. K¢

v ZvySeni sto¢ného pro domacnosti o cca 10%
v' Zhruba 45% castky ovlivnitelné obéanem

v" Ndvratnost pfi zfizeni HDV cca 10-20 let dle mistnich podminek (RD)

v’ Obce, kraje, stat, podnikatelé, CD — obtizné vycislitelné
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L vodoii Motivacni nastroje

EKONOMICKA MOTIVACE

Motivacni nastroje

v Socidlni aspekty

rodina 3 os.

100 |/os/d
Vyméra strechy [m2/domacn.] 12,5 400
PGvodni sto¢né [KE/rok] 2858 2858
Nové stocné [KE/rok] 1653 1653
...z toho za SV [KE/rok] 114 3664
celkem [KE/rok] 1767 5317

rozdil [KE/rok] -1091 +2459
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L vodet HDV v uzemnim

planovani

» Prevence dusledkl urbanizace
» Ekonomicka — tj. zvysovani kapacity meéstskeho odvodnéni
» Socialni, Environmentalni

» Dulezitad systematicnost — tj. globalni pohled na urb. celek

Q >100m JK

>100m VT

NELZE STAVET?

nové urbanizovans plocha

. stavajici urbanizace
vodni tok
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L vodet HDV v uzemnim

planovani

» Prevence dusledkl urbanizace
» Ekonomicka — tj. zvysovani kapacity meéstskeho odvodnéni
» Socialni, Environmentalni

» Dulezitad systematicnost — tj. globalni pohled na urb. celek

o

NOVE urbanizovans plocha \

. stavajici urbanizace
vodni tok
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L vodet HDV v uzemnim

planovani

» Prevence dusledkl urbanizace
» Ekonomicka — tj. zvysovani kapacity mestského odvodnéni
» Sociadlni, Environmentalni

» Dulezitad systematicnost — tj. globalni pohled na urb. celek

LOQ0|0

nové urbanizovans plocha
vodni tok

stavajici urbanizace



E?’g&égne HDV v Gzemnim
B planovani

1. Studie odtokovych poméru (Generel odvodnéni) jako
uzemnée planovaci podklad

2. Vodohospodafské limity vyuziti Gzemi — Uzemni plan
3. Jasné stanovené okrajové podminky pro novou zastavbu
4. Potencidl stavajici zastavby (nutna motivace!)

5. Jasné stanovena procesni pravidla
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Dékuji za pozornost

stransky@fsv.cvut.cz
bares@fsv.cvut.cz
kabelkova@fsv.cvut.cz

Schweizerische Eidgenossenschaft — ——
Confédération suisse dinisterstvo Zivotniho prostfedi
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra



